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U Prilogu I dati su detaljni podaci koji sluze kao dokaz za tvrdnje o kompetencijama
iznetim u Programu istrazivanja Instituta ,,Vinca* do 2030.godine. Podaci se odnose kako
na ceo Institut tako 1 na svaki pojedinacni program i to:

e nazivi i broj dosadasnjih projekata u svakom programu, ¢iji je koordinator Institut
,»Vinca“, sa imenima rukovodilaca projekata i naznakom oblasti istrazivanja i tipa
projekata, kao 1 abstrakti predloga projekata 1 zavrSnog isvestaja za 9 godina;

e nazivi 1 broj dosadasnjih projekata u svakom programu, ¢iji je koordinator izvan
Instituta ,,Vin¢a®, sa imenima rukovodilaca projekata i ucesnika iz Instituta, sa
naznakom oblasti istrazivanja i tipa projekta;

e imena 1 broj istrazivaa, njihova zvanja 1 dosadasnja angaZovanja, sa naznakom
Sifre projek(a)ta na kojima su ucestvovali;

e 7zbirni pregled rezultata istrazivanja - publikacija, tehni¢kih reSenja, doktorskih
disertacija, ...itd, po kategorijama Ministarstva za nauku u poslednjih 9 godina, ¢iji
se kompletan detaljni prikaz nalazi u Prilogu II 1zvestaja, a abstrakti najznacajnijih
rezultata u Prilogu III Izvestaja;

e zbirni pregled aktivnosti saradnika Instituta ,,Vinca“ tokom prethodnog projektnog
perioda — rukovodenje 1 uces¢e u medjunarodnim projektima, rukovodenje izradom
odbranjebnih doktorskih disertacija, recenzije medunarodnih i domacih projekata,
recenzije objavljenih radova u medunarodnim casopisima i1 monografijama,
organizacije medunarodnih i domacih skupova i ostale aktivnosti, ¢iji se detaljni
prikaz nalazi u Prilogu II Izvestaja;

e prikaz sa osnovnim detaljima ostvarene medunarodne saradnje saradnika Instituta
,»Vinca“, kako u proteklom projektnom periodu tako i tekuce, sa imenima
rukovodilaca, koordinatora 1/ili u¢esnika, nazivom i godinom realizacije;

e pregled sadaSnje kapitalne opreme u Institutu u pojedina¢noj vrednosti iznad
50.000 evra, sa naznakom naziva opreme, proivodaca, godine nabavke 1 okvirne
cene, kao 1 Sifrom laboratorije u kojoj je smeStena;

e pregled ostale opreme u pojedinacnoj vrednosti iznad 3000 evra u okviru svakog
programa, sa naznakom naziva opreme i proizvodaca i godine nabavke, kao i
imenima zaduzenih saradnika;

e kompletna lista imena saradnika Instituta po zvanjima u 2020.godini, odnosno u
narednom periodu, kao realizatora Programa istrazivanja do 2030god., sa
naznakom programa (1.-5.) u kome ucestvuju.
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PROGRAMI ISTRAZIVANJA INSTITUTA ,,VINCA“ U PERIODU 2011 — 2019.GODINE
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PROGRAMI ISTRAZIVANJA INSTITUTA ,.VINCA“ OD 2011-2019.GODINE
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PROGRAM 1.- NOVI MATERIJALI I NANO NAUKE

KRATKI PRIKAZI PROJEKATA INSTITUTA
2011-2019.GOD. U OKVIRU PROGRAMA 1.

I

OBLAST: NOVIMATERIJALI I NANO NAUKE

Projekat: 11145005, Funkcionalni, funkcionalizovani i usavrSeni nanomaterijali

Rukovodilac projekta: Zlatko Rakocevié

U okviru predlozenog Projekta bice poboljSan nas istrazivacki potencijal sa fokusom na stvaranje centra
izvrsnosti 1 sticanju novih znanja o formiranju i karakterizaciji specificnih neorganskih i bioloskih
nanomaterijala/nanostruktura interesanhih za potencijalne primene. Ovo ¢e se posti¢i kroz zajednicku
istrazivacku strategiju i koris¢enje eksperimentalnih uredaja, sa naglaskom na interdisciplinarni pristup
u realizaciji ciljeva Projekta. Specifi¢ni oCekivani rezultati su: Dobijanje tankih slojeva (TS) metala,
nitrida i karbida metodama fizickog vakuumskog deponovanja i jonskog bombaradovanja. Modelovanje
mehanizama formiranja poroznih TS jedno- i viSe-faznih sistema, sa posebnim fokusom na efekat
jonskog bombardovanja pod malim upadnim uglom. Modelovanje mehanizama atomskog transporta
pod dejstvom jonskog snopa u metal/Si sistemima i definisanje uslova za formiranje nanocestica u
keramika/Si strukturama ugradivanjem metalnih jona. Razvoj radijaciono-termalnih detekcionih tehnika
i analiza transportnih procesa na nanoskali. Opis plazmonskog spektra u interakciji elektrona sa
ugljeni¢nim nano cevima i grafenom. Modelovanje interakcija jona i molekula sa grafenom vaznih za
primenu u senzorima u elektrolitickom okruzenju. Modifikovane metalne povrSine sa unapred
projektovanom definisanom strukturom. Korelacija izmedu strukturnih osobina povrSina novih
katalizatora i njihove elektroliticke aktivnosti, razumevanje mehanizama ispitivanih reakcija na
molekularnom nivou. Bice razvijeni matriksi za ustanovljavanje nove Maldi Tof analize “otiska prstiju”
biomolekula. Razvicemo novu metodu sekvencioniranja DNK nanocevima odredene hiralnosti i metode
funkcionalizovanja nanocevi biomolkulima sa ciljem formiranja prekursora za gensku terapiju.
Radioliticka metoda inkorporacije Cestica plemenitih metala u biomedicinski polimer sa optimalnim
svojstvima bubrenja, mehani¢kim, optickim strukturnim i biokompatibilnim svojstvima Razvoj
antibakterijskih obloga baziranih na nanokompozitima hidrogelova sa Cesticama plemenitih metala za
tretiranje rana koje imaju svojstvo stacionarne i odrzive dostave aktivnog srebra. Sintetisace se i fizi¢ko
hemijski karakterisati novi nano dostavni sistemi lekova na bazi vodorastvornih fulerena. Ispitace se
bioloske aktivnosti na in vitro i in vivo modelima sa ciljem odredivanja bioloskih mehanizama.
Obezbedice se osnova za pretklinicke studije u onkologiji novih nano formi vodorastvornih fulerenskih
derivata i komercijalnih antineoplastika. Razli¢ite analize obavljene na istom uzorku kosti ¢e pokazati
meduzavisnost promena koStane mikroarhitekture, mehanickih osobina i hemijskog sastava tokom
starenja, kao i relativni doprinos svakog od parametara povecanoj fragilnosti kostiju. Poredenje uzoraka
izmedu osoba sa i bez fraktura kostiju omogucéice bolje razumevanje poremecaja mehanickog integriteta
kosti i ukazace na strukturne parametre koji su faktori rizika za prelom.

II1 45005 - 9 GODINA 1. U realizovane ciljeve spadaju sinteza i karakterizacija poluprovodnika za
solarne celije,sam dizajn razli¢itih solarnih c¢elija koje rade efikasno na niskim svetlosnim
intenzitetima,kao 1 razumevanje samih efekata pri niskim svetlosnim intenzitetima. Ispitivani su uslovi za
formiranje tankih slojeva nitrida prelaznih metala (TiN i CrN) i definisana je mikrostruktura,opticka i
elektriéna svojstva menjanjem uslova tokom procesa deponovanja, kao i naknadnom modifikacijom
jonskim snopovima.Pokazano je da implantacija inertnih gasova (Xe jona) dovodi do promene strukturnih
parametara materijala,kao Sto su parametar resetke, veli¢ina zrna i naprezanje u resetki.Ugradivanje jona
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plemenitih metala (Ag i Au) u TiN i CrN dovodi do formiranja nanostruktura sa specificnim plazmonskim
svojstvima.Jonskom implantacijom jona srebra i zlata u polietilen velike gustine HDPE,formirani su
nanostrukturni klasteri srebra i zlata veli¢ini od 5 do 10 nm.Metodom deponovanja pri malim uglovima su
dobijani nanostrukturni tanki slojevi nikla.Ispitivan je uticaj vrste dobijenih struktura,debljine slojeva i
poroznosti na hemijska,magnetna,opticka,elektricna 1 elektrohemijska svojstva tankih slojeva
nikla.Pokazano je da menjanje ugla deponovanja utiCe na povecanje poroznosti dobijenih slojeva.
2.Realizovani ciljevi istrazivanja su:teorijsko modelovanje eksperimentalnih EELS podataka za
jednoslojni i viSeslojni grafen;ispitivanje plazmon-fonon hibridizacije u slojevitim strukturama koje sadrze
grafen 1 istrazivanje tzv. efekta talasa u grafenu wusled interakcije sa naelektrisanim
Cesticama.3.Realizovani ciljevi su uspesna modifikacija polikristalnih (Au, Pt, Pd) monokristalnih
elektroda (Au(hkl)),nanoostrvima drugih metala (Pd,Rh,Ru) sa pokrivenos¢u ispod monosloja. Dobijeni
elektrokatalizatori su pokazali visoku aktivnost za katodne reakcije redukcije kiseonika i izdvajanje
vodonika, kao i za anodne reakcije oksidacije ugljen monoksida,metanola i etanola.Uspostavljena je
korelacija izmedu fizicko hemijskih osobina bimetalnih elektroda i njihove kataliticke aktivnosti.4.
Realizovani ciljevi:Hidrotermalna karbonizacija se pokazala kao efikasna metoda za sintezu i
funkcionalizaciju ugljeni¢nih nanostrukturnih materijala.Ustanovljeno je da ultra zvuk povoljno utice na
dobijanje zeljenih karakteristika.Laserska tehnika omoguc¢ava modifikaciju 1 karakterizaciju
materijala.Uspesno je izvrSena funkcionalizacija materijala nano platinom i nanosrebrom.5.Realizovani
ciljevi su uspesno razvijeni nanokompoziti hidrogelovi sa nanocesticama srebra i hitozana primenom
radijacione nanotehnologije sa optimalnim antimikrobnim potencijalom koji imaju i svojstvo temperaturne
i pH senzitivnosti.UocCeno je da se sintetisani nanosistemi ponasaju analogno sistemima za dostavu
lekova.Ovo je omoguéilo projektovanje njihovih svojstava u cilju dostave srebrovih katjona
kontrolisanom brzinom radi postizanja adekvatne koncentracije u okviru terapeutskog prozora i produzene
efektivnosti bez citotoksi¢nosti.6.Sintetisani su 1 okarakterisani novi nanodostavni sitemi lekova na bazi
fulerenola i mezoporoznih silikatnih nanocestica sa antineoplasticima.Ispitana je in vivo i in vitro bioloska
aktivnost,predlozeni molekularni mehanizmi delovanja i farmakokinetika.Ispitan je uticaj nanougljenika
na gljive i dafnije u prirodnom okruzenju.Ispitano je organoprotektivno dejstvo FNP od toksi¢nosti
doksorubicina i radiacione povrede, kao i protektivni efekat od suSe na biljnim modelima. Sintetisani su
efikasni novi fotokataliticki nanokompoziti FNP/TiO2 i nanozlata.

Tanki slojevi, stubicaste strukture, imaju primenu u razli¢itim oblastima: optici, elektronici, katalizi. U
ovom periodu smo se fokusirali na kose i cik-cak strukture Ni sa ciljem da se dobiju magnetni prekidaci.
Takode, deponuju se i nanostrukturni tanki slojevi bakra koji se sastoje iz heliksnih struktura, zbog svojih
specificnih optickih svojstava. Implantacija jona Ag i Au u polimere velike gustine imala je za cilj
dobijanja sistema koji bi naSli primenu u medicini. Analizirani su efekti jonskog bombardovanja
tankoslojnih struktura na uticaj karakteristika grani¢nih povrsSina. Ostvareni su rezultati u oblasti
formiranja novih faza i nanocestica u TiN/Si ili CrN/Si sistemima. Istrazivanja su takode obuhvatila
ispitivanje strukturnih i optickih svojstava razli¢itih podloga (tanki slojevi TiN i CrN, monokristalne Si
podloge) modifikovanih implantacijom jonima srebra i zlata (energija u oblasti 50 -500 keV) i definisanje
parametara jonske implantacije (doze implantacije i energije jona) na formiranje plazmona Ag i Au
nanocCestica. Kombinacijom dva razli¢ita jona u toku implantacije dolazi do formiranja specifi¢nih
strukura, kao $to su meSavina monometalnih nanodestica, nanocestice bimetalne legure i "core-shell”
strukture. VrSena su istrazivanja koja se odnose na unapredenje sintetisanog materijala nedopiranog i
dopiranog poluprovodnika antimon sulfida Sb,S;, kao i dizajna same solarne ¢elije. Sa druge strane kroz
dizajn optike koja sluzi za hladenje kao i za manipulaciju spektara kako na vecim tako i na niZim
svetlosnim intenzitetima proucava se uticaj na ne samo dizajnirane solarne uredaje ve¢ i na trenutno
komercijalne koji postoje ili su u pripremi za trziSte. Razvijeni su teorijski modeli za odredivanje
termalnih, optickih, elasti¢nih i elektronskih svojstava materijala na osnovu merenih fotoakustic¢kih i
fototermalnih signala. Ispitivani su efekti interakcije jona sa ugljenicnim nanocevima i grafenom u
uslovima zanemarljivog atomskog pomeranja. Bimetalni sistemi Pd(Rh)/Au(111) i Rh/Pd(poly) su
pripremljeni spontanom depozicijom Pd i Rh na monokristal Au i polikristale Pt i Pd. Ispitana je aktivnost
ovih reakcije na izdvajanja vodonika, redukciju kiseonika i oksidaciju malih organskih molekula. Dat je
doprinos izradi bimetalnih nanostruktura, kao naprednih elektrokatalizatora za reakcije u gorivnim
¢elijama. Ispitane su razli¢ite mogucnosti funkcionalizacije ugljeni¢nih nanocevi u cilju sinteze novih
nanomaterijala. Dobijen je nanoporozni karbonski materijal, koji nalazi primenu u razli¢itim oblastima, sa
prvenstvenim ciljem ocuvanja zivotne sredine, potencijalnom primenom kao adsorbens za precis¢avanje
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vode, vazduha i zemljiSta, u medicini kao antimikrobno sredstvo ili nosa¢ razli¢itih lekovitih supstanci.
Razvijeni su nanokompoziti hidrogelova i nanocestica srebra primenom radijacione nanotehnologije sa
optimalnim antimikrobnim potencijalom i citotoksi¢noS¢u u okviru terapeutskog prozora. Primena je za
antimikrobne obloge kod ulceracija dijabetesnih stopala, u regenerativnoj medicini za inZenjering
hrskavicavog tkiva ili za regeneraciju perifernog nervnog tkiva u dijabetesnoj neuropatiji. Ispitane su
karakteristike fulerenolskih nano Cestica u razli¢itim medijumima. Optimizovani su postupci dobijanja
novih aktivnih antineoplasti¢nih principa i adriamicina sa FNC. Ustanovnjena je bolja citotoksi¢nosti na
malignim c¢elijskim linijama sa nanokompozitima u poredenju sa aktivnim principima i adrimicinom. Na
in vivo modelima je ustanovljeno da nanokompoziti imaju mnogo manji izraZene nezeljene efekte,
posebno kadriotoksi¢nost. Poseban znacaj ovih istrazivanja se ogleda u potencijalu novosintetisanih
nanokompozita za primenu u terapiji malignih oboljenja, sa akcentom na smanjena neZeljena dejstva i
povecanu efikasnost ovakvih nanofarmaceutskih oblika u odnosu na sam antikancerski agens. Osim
istrazivanja u domenu nanofarmaceutika, grupa se takode bavila i potencijalnom aplikacijom
nanomaterijala u domenu aktuelne problematike koja se tie Zivotne sredine i klimatskih promena. Takode
je izvedeno i istrazivanje koje je imalo za cilj ispitivanje potencijlne protektivne uloge primenjenog
ugljenicnog nanomaterijala na modelu pcela nakon primene parakvata kao poznatog induktora
oksidativnog stresa. Obavljena su ispitivanja koja na svim hijerarhijskim nivoima povezuju strukturne
parametre kosti sa njenim mehanickim osobinama kod starenja, osteoporoze i starosnih fraktura. AFM
analiza kristala hidroksiapatita i povrSinske hrapavosti kosti, nanoindentacija i hemijske analize su
pokazali da kost starih osoba i na nivou matriksa ima manju elasti¢nost i ve¢u fragilnost ¢ime je ukazano
na nove moguénostipreventivne terapije fraktura. ~ Ocena — 4,5

Projekat: 11145010, Fotonika mikro i nanostrukturnih materijala

Rukovodilac projekta: Ljupco HadZievski

Dva osnovna cilja naseg projekta su razvoj novih mikro i nanostrukturnih fotonskih materijala i uredaja
za primenu u biomedicinskoj i industrijskoj dijagnostici, 1 proSirenje postojece infrastrukture u Vinci
koja ¢e omoguciti savremene eksperimente u oblasti fotonike u osnovnim, primenjenim i razvojnim
istrazivanjama. Planiramo da razvijemo niz teorijskih i numerickih modela za opisivanje osnovnih
svojstava mikro i nanostrukturnih fotonskih materijala i uredaja (metamaterijala i kvantno-kaskadnih
lasera, nano i mikro struktura u optickim vlaknima i planarnim supstratima, nizova talasovoda, Boze-
Ajnstajn kondenzata, uredaja zasnovanih na evanscentnim poljima) i njihove interakcije sa svetlos¢u.
Postavicemo nove i usavrSiti postojece numericke modele za prostiranje svetlosti kroz kompleksne,
nelinearne opticke sredine koji odgovaraju realnim eksperimentalnim uslovima. Nova saznanja o
dinamici solitona, samo-fokusiranju i nelinearnoj apsorpciji, koja ¢emo dobiti u tom procesu bice
osnova za dizajniranje novih sistema za prostiranje impulsa i kreiranje mikro i nano fotonskih struktura.
Dobijeni rezultati ¢e unaprediti razumevanje osnovnih principa funkcionisanja fotonskih struktura, dok
¢e modelovanje uredaja biti iskoriS¢eno za dizajniranje i optimizaciju njihovih parametara za primene u
dijagnostici. Pove¢a¢emo eksperimentalne kapacitete naSe laboratorije u Vinci sa ciljem da dobijemo
multifunkcionalno lasersko postrojenje za izradu i ispitivanje optickih senzora. IzradiCemo pasivne i
aktivne fotonske komponente u optickim vlaknima i planarnim talasovodima koje ¢e naci primenu u
bio-medicinskoj dijagnostici i telekomunikaciji. Funkcionalnost proizvedenih uredaja bi¢e poveéana
dodavanjem resSetki i tankih filmova radi izrade optickih senzora zasnovanih na evanscentnim poljima.
Planiramo da polaze¢i od izrade prostijih ali funkcionalnih komponenata i uredaja osposobimo naSu
laboratoriju i pripremimo istrazivate za kompleksnije eksperimente u fotonici, kao $to su merenja
biohemijskih reakcija u realnom vremenu i ultra-brzi prenos signala. Bice razvijeni, prilagodeni i
klinicki testirani senzori krivine zasnovani na optickim vlaknima za primene u neinvazivnoj
medicinskoj dijagnostici. Tu najviSe obecavaju senzori zakrivljenosti u vidu optickih vlakana sa
reSetkama sa dugim periodom za primenu u kardiologiji i pulmologiji, a koji se ve¢ proucavaju u
saradnji sa Univerzitetom Aston. O¢ekujemo da dizajniramo i proizvedemo prenosive test uredaje ovog
tipa 1 da zapo¢nemo sa klinickim ispitivanjima ve¢ u prvoj polovini projektnog ciklusa. Planiramo da
patentiramo najbolje od pomenutih uredaja, kao i da privu¢emo srpske i strane kompanije da investiraju
u njihovo dalje usavrSavanje i koriS¢enje. KreiraCemo istrazivacko okruZenje koje ¢e omoguditi
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neposrednu i blisku saradnju fizicara, lekara i inZenjera, i ocekujemo da ¢emo otkriti nove moguénosti
za primenu nasih istrazivanja u medicini i industriji.

111 45010 - 9 GODINA 1. Postavljeni su teorijski modeli za prostiranje svetlosti kroz hiralne i kvantne
metamaterijale, fotonske strukture sa ravnim zonama, analizu dinamike razli¢itih struktura u Boze-
Ajnstajn kondenzatima, i transportnih svojstava nekih bioloskih sistema. Primenjene su statisticke metode,
metode nelinearne dinamike za analizu dobijenih rezultata u obliku prostorno-vremenskih signala;
Nadogradene su metode da daju bolje slaganje naSih rezultata iz eksperimenata; Ukljuceni su dodatni
efekati u matemati¢e modele kojim se bolje opisuju osobine realnih fotoni¢ni sistema; Nekoliko novih
ideja je predstavljeno istrazivac¢ima u eksperimentalnim laboratorijama.

2. Formirani su modeli za razli¢ite slozene fotonske resetke i trake sa opti¢kim talasovodima. Teorijski i
numericki su prouceni postojanje i linearne stabilnosti solitona u raznim reSetkama sa razli¢itim tipovima
defekata. Numericki je ispitivana pokretljivosti otkrivenih lokalizovanih modova kao i modelovanje ¢isto
opticke kontrole prostiranja svetlosti u (kvazi)periodi¢nim i neuredenim fotonskim reSetkama. Dodatno su
ispitivane reSetke sa nizom talasovoda sa samerljivim svojstvenim vrednostima. Planirane
eksperimentalne projektne aktivnosti su, zbog neizvrSavanja preuzetih obaveza od strane JUP-a, delimi¢no
realizovane u saradnji sa istrazivacima iz Nemacke i Kine.

3. IzvrSena je analiza uticaja rasejanja na neravninama spojeva nanostrukture, elektron-elektron rasejanja,
kao i neparaboli¢nosti, na izlazne karakteristike kvantnog kaskadnog lasera (KKL) u magnetnom polju;
Formiran je MATLAB program za optimizaciju parametara lasera; Odredena su vremena tunelovanja u
anizotropnim, bianizotropnim i hiralnim metamaterijalima; Kod solarnih ¢elija uradena je optimizacija
konvertora frekvencije (up-conversion) na bazi visestrukih kvantih jama; Analizirana je pojava niskog
praga Risken-Numedal-Graham-Haken tipa nestabilnosti kod KKL, kao i moguénost nastanka kratkih
impulsa; Modelovana je i konfiguracija KKL sa eksternom laserskom Supljinom.

4. Oprema je delimi¢no nabavljena i to sa velikim zakaSnjenjem; Instaliran je femtosekundni laser i
pusten u rad ali sistem za fabrikaciju fotonskih elemenata nije funkcionalan jer nedostaje oprema. Izrada
optickih senzora je radena kod nasih partnera sa Aston Univerziteta; Transfer znanja i tehnologije, i obuka
istrazivaca je organizovana preko programa razmene poseta sa naSim partnerima iz Velike Britanije, Italije
i Nemacke. Laboratorija za karakterizaciju fotonskih elemenata je uglavnom opremljena i funkcionalna na
osnovnom nivou ali nedostaje deo potrebne opreme; Ispitani su svi proizvedeni opticki senzori krivine; U
zavr$noj fazi razvoja je nov multisenzorski uredaj (polikardiograf) koji moze da integrisSe 10 razli¢itih
senzora.

5. Formiran je i obucen multidisciplinarni tim. IzvrSeno je laboratorisko ispitivanje uredaja sa senzorima
krivine na bazi modifikovanih optickih vlakana sa dugim periodom resetke; Pripremljen je protokol i
zavrSena klinicka studija uredaja za detekciju respiratornih pulsacija; Predlozena je nova metoda za
merenje disajnih zapremina i sinhronizaciju respiratora sa disajnim ritmom pacijenta (medunarodna
patentna prijava); Pripremljen je plan i protokol za realizaciju klinicke studije za testiranje perfomansi
senzora u detekciji kardiovaskularnih pulsacija; Priprmljen je plan za ispitivanje novog multisenzorskog
uredaja (polikardiografa) koji ¢e unaprediti merenje testiranih dijagnostickih parametara i omoguditi
merenja novih.

Objavljeno je 85 radova (55 u M21).

1. Postavljeni su teorijski modeli za prostiranje svetlosti kroz hiralne i kvantne metamaterijale, fotonske
strukture sa ravnim zonama, analizu dinamike razlicitih struktura u Boze-AjnStajn kondenzatima, i
transportnih svojstava nekih bioloskih sistema. Znacajni pomak je nacinjen u ispitivanju ekstremnih talasa
u fotorefraktivnim kristalima i superkuntinuumu, kao i solitonskih struktura u uslovima ostvarene
elektromegnetski indukovane transparencije. UspeSno su privedena kraju teorijska istrazivanja
metamaterijala sa omega elementima i hiralnim strukturama uz primenu programskog paketa COMSOL.
U analizama predhodno navedenih problema primenjene su statisticke metode, metode nelinearne
dinamike za analizu dobijenih rezultata u obliku prostorno-vremenskih signala, kao i tzv dubokog
(masinskog) ucenja. Nadogradene su postojece metode da bi se dobilo bolje slaganje nasih rezultata i onih
iz eksperimenata. Ukljuceni su dodatni efekati u matematice modele fenomena prostiranja svetloti kroz
razliCite fotonske medijume, kojim se bolje opisuju osobine realnih fotoni¢nih sistema. Nekoliko novih
ideja je predstavljeno istraziva¢ima u eksperimentalnim laboratorijama.

2. Formirani su modeli za razli¢ite slozene fotonske resetke i trake sa opti¢kim talasovodima. Teorijski i
numericki su prouceni postojanje i linearne stabilnosti solitona u raznim resetkama sa razli¢itim tipovima
defekata. Numericki je ispitivana pokretljivosti otkrivenih lokalizovanih modova kao i modelovanje ¢isto
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opticke kontrole prostiranja svetlosti u (kvazi)periodi¢nim i neuredenim fotonskim resetkama. Dodatno su
ispitivane reSetke sa nizom talasovoda sa samerljivim svojstvenim vrednostima. Nastavljeno je
razmatranje optickih vlakana sa viSe jezgara. Planirane eksperimentalne projektne aktivnosti su, zbog
neizvrSavanja preuzetih obaveza od strane JUP-a, delimi¢no realizovane u saradnji sa istraziva¢ima iz
Nemacke i Kine.

3. IzvrSena je analiza uticaja rasejanja na neravninama spojeva nanostrukture, elektron-elektron rasejanja,
kao i1 neparaboli¢nosti, na izlazne karakteristike kvantnog kaskadnog lasera (KKL) u magnetnom polju;
Formiran je MATLAB program za optimizaciju parametara lasera; Odredena su vremena tunelovanja u
anizotropnim, bianizotropnim i hiralnim metamaterijalima; Kod solarnih ¢elija uradena je optimizacija
konvertora frekvencije (up-conversion) na bazi visestrukih kvantih jama; Analizirana je pojava niskog
praga Risken-Numedal-Graham-Haken tipa nestabilnosti kod KKL, kao i moguénost nastanka kratkih
impulsa; Modelovana je i konfiguracija KKL sa eksternom laserskom Supljinom.

4. Oprema je delimi¢no nabavljena i to sa velikim zaka$njenjem; Instaliran je femtosekundni laser i
pusten u rad ali sistem za fabrikaciju fotonskih elemenata nije funkcionalan jer nedostaje oprema. Izrada
optickih senzora je radena kod nasih partnera sa Aston Univerziteta. Transfer znanja i tehnologije, i obuka
istrazivaca je organizovana preko programa razmene poseta sa naSim partnerima iz Velike Britanije, Italije
i Nemacke. Laboratorija za karakterizaciju fotonskih elemenata je uglavnom opremljena i funkcionalna na
osnovnom nivou ali nedostaje deo potrebne opreme; Ispitani su svi proizvedeni opticki senzori krivine; U
zavr$noj fazi razvoja je nov multisenzorski uredaj (polikardiograf) koji moze da integriSe 10 razlicitih
senzora.

5. Formiran je i obucen multidisciplinarni tim. IzvrSeno je laboratorisko ispitivanje uredaja sa senzorima
krivine na bazi modifikovanih optickih vlakana sa dugim periodom resetke; Pripremljen je protokol i
zavrSena klinicka studija uredaja za detekciju respiratornih pulsacija; PredloZena je nova metoda za
merenje disajnih zapremina i sinhronizaciju respiratora sa disajnim ritmom pacijenta (medunarodna
patentna prijava); Pripremljen je plan i protokol za realizaciju klinicke studije za testiranje perfomansi
senzora u detekciji kardiovaskularnih pulsacija; Priprmljen je plan za ispitivanje novog multisenzorskog
uredaja (polikardiografa) koji ¢e unaprediti merenje testiranih dijagnostickih parametara i omoguditi
merenja novih. U analizi biomedicnskih signala, pre svega EKG-a primeljuju se uspe$no metode
masinskog i dubokog ucenja. Najznacajniji rezultati su dobijeni iz signala sa ventrikularnom fibrilacijom,
koji ¢e se uskoro publikovati kao posebna baza podataka dostupna svim istrazivac¢ima.

Ocena_5

Usled nerealizovanih nabavki kapitalne opreme i opreme i repromaterijala iz DMT2 iz kredita, nije
kompletirana laboratorija za foabrikaciju fotoni¢nih komponenti pomoéu femtosekundnog lasera i
eksperimentalni deo projekta je samo delimi¢no realizovan uz pomoc¢ inostranih partnera. Realizacija
teorijskih i numerickih istrazivanja je bila u okviru planova, mada je nedostatak notiran predhodno poceo
da efektuje i taj deo istrazivanja na projektu..

Projekat: 11145015, Magnetnii radionuklidima obeleZeni nanostrukturni
materijali za primene u medicini

Rukovodilac projekta: Vojislav Spasojevi¢

I Rezultati osnovnih istrazivanja o Uvodenje pouzdanih metoda za kontrolisanu sintezu magnetnih
nanodestica (MNC) - Da bi se postigla ciljana magnetna svojstva, mora se ostvariti zadovoljavajuéa
kontrola nekoliko parametara: sastava, veliine Cestice (5-50 nm) i uska raspodela veli¢ina, kao i
definisana morfologija. Metode sinteza koji pruzaju najbolju kontrolu ovih parametara ¢e biti izabrane
i uvedene kao standardne za dobijanje magnetnih nanocCestica sa Zeljenim osobinama. o Uspostavljanje
korelacija izmedu veliCine/mikrostrukture i magnetnih osobina nanocestica - Komparativno
istrazivanje odnosa izmedu veliine/mikronaprezanja i magnetizma ¢e obezbediti bolju kontrolu
zeljenih magnetnih svojstava nanocestica za medicinsku primenu. Pored toga, bi¢e proucen i uticaj
omotaca na magnetizam nanocestica u cilju odabira najprikladnijih materijala za inkapsulaciju. o
Identifikacija potencijalnih ciljanih mesta i vektora za ciljanu radionuklidnu terapiju (a) Definisanje
novih ciljnih mesta (molekularnih i funkcionalnih ciljnih mesta u tumoru pacijenta): izbor
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odgovarajudih, lako dostupnih i specificnih tumor-asociranih antigena visokog stepena ekspresije na
tumorskom tkivu. (b) Definisanje novih vektora: nanocestice koje ostaju dugo u cirkulaciji, bioloske
(peptidi, lipozomi) i ne-biologke (MNC) su idealni nosai za ciljano dopremanje farmaka. Povrsina
MNC-a moZe biti funkcionalizovana razli¢itim ligandima i proteinima. (v) Odabir radionuklida:
primena razli¢itih radionuklida pruza vise moguénosti za dizajniranje novog radiofaramaceutika
modifikovanjem koordinacionog okruzenja radiometala primenom razli¢itih helatora. II Rezultati
primenjenih istrazivanja o Sinteza oblozenih magnetnih nanocestica sa ciljanim magnetnim i
biohemijskim karakteristikama, koje ¢e se koristiti kao platforma za dalju funkcionalizaciju i
medicinske aplikacije. o Sinteza razliCitih fero-fluida optimizovanih za koris¢enje u nuklearnoj
magnetnoj rezonanci (sa poboljSanom rezolucijom 1 kontrastom) i magnetnoj hipertermiji (sa
unapredenom specificnom apsorpcijom i Kirijevom temperaturom u opsegu 45-50 °S). o Protokoli za
radioobelezavanje - Razvoj metoda obelezavanja vektora radionuklidima: direktno ili indirektno
obelezavanje funkcionalizovanih nanocestica preko razliCitih bi-helatora i ko-liganada (HYNIC,
DOTA, DTPA). Svaki vektor bi¢e radioobelezen sa jednim ili viSe radionuklida y-emitera (99mTc i
111In), kao i B-emitera (90Y, 177Lu, 186/188Re and 131I). III Predklini¢ka ispitivanja potencijalnih
farmaka o Odredivanje najpogodnije in vitro metode u kulturama celija imunskog sistema u cilju
ispitivanja toksicnosti sintetisanih nanocestica. o Selektovanje obeleZenih nanocestica najpovoljnijih
karakteristika u smislu biokompatibilnosti i in vivo stabilnosti odredenih ispitivanjima na zdravim
Wistar pacovima. o Uporedno pracenje biodistribucije i terapijskog efekta funkcionalizovanih
radionuklidima obelezenih nanocestica na miSevima sa indukovanim tumorom.

11145015 - 9 GODINA Projekat je multidisciplinarni sa osnovnim ciljem da se magnetne nanocestice
(MNC) sinteti$u, radionuklidima obeleZe, strukturno/magnetno istrazuju, biologki karakterisu i testiraju za
potencijalne primene u terapiji malignih bolesti. IstraZivnja potencijalne medicinske primene MNC se
zasnivala na mogucénosti da se njima manipuliSe spoljasnjim magnetnim poljima, na osobini otpusStanja
apsorbovane energije u vidu toplote kada se nadu u spoljaSnjem magnetnom polju (magnetna
hipertermija) i na zraéenju kada je vezan radionuklid za MNC (radionuklidna terapija).

Rezultati projekta mogu da se sumiraju kroz rezultate nekoliko medusobno povezanih tema:

1) Razvijene su metode za sintezu magnetnih nanocesti¢nih materijala (Fe203, Fe304, MnFe204, Lal-
xCax MnO3). Sintetisani uzorci su u cilju postizanja biokompatibilnosti i stabilnosti u fizioloskim
rastvorima oblagani razli¢itim materijalima kao $to su polietilenglikol i limunska kiselina. Razvijeni su
protokoli obeleZzavanja magnetnih nanocestica radonuklidima (Y-90, Tc-99m).

ii) Detaljno je proucena mikrostruktura magnetnih nanocestica koriste¢i komplementarne tehnike i
teorijske modele, i ustanovljenja je njihova korelacija sa magnetnim karakteristikama $to je od znacaja za
podesaanje fizickih parametara u toku sinteze u cilju nalaZzenja optimalnih za medicinske primene.

iii) Znacajani rezultati su postignuti u istrazivanju magnetizma nanocestica. Kombinovanjem
eksperimentalnih tehnika objasnjena je lokalna magnetna struktura, struktura jezgro/omotaé, efekti
dopiranja i efekti veliCine Cestica. Magnetne relaksacije su jedno od podrucja koje je intenzivno
istraZivano.

iv) Testirana je pogodnost sintetisanih MNC u obliku ferrofluida za primenu u magnetnoj hipertermiji
merenjem specificne apsorpcije SAR (specific absorption rate) u zavisnosti od amplitude i frekvence
promenjivog magnetnog polja. Rezultati teorijskog modelovanja SAR-a omogudili su bolje razumevanje
fenomena i1 optimizaciju materijala za potencijalnu primenu u hipertermiji.

v) Optimizovan je proces sinteteze magnetnih mikrosfera (MMS) albumina koje su obelezavane
radionuklidima Y-90. Ovaj materijal bi mogao dalje da se istrazuje za potencijalne primene u dualnoj,
magnetnoj hipertermiji/radionuklidnoj, terapiji.

vi) Pokazana je niska toksi¢nost nanocestica (in vitro na ¢elijskim kulturama) i embriotoksi¢nost (in vivo
na zebricama — Danio rerio).

vii) In vivo eksperimenti na malim zivotinjama (miSevi 1 pacovi) imali su za cilj da se istrazi
biodistribucija i da se ona modifikuje primenom spoljasnjeg magnetnog polja. Rezultati su pokazali
promenu distribucije u zavisnoti od veli¢ine Cestica i uticaja polja stalnih magneta.

viii) Konstrukcija AC magnetometra: Uredaj je u zavrSnoj fazi izrade i trenutno se vrse testiranja i
kalibracija. Merenje toplotnih gubitaka koji se mogu posti¢i pri zadatim eksperimentalnim uslovima
omogucava procenu pogodnosti i efikasnosti ispitivanih materijala za primenu u magnetnoj hipertermiji,
kao i selekciju toplotno najefikasnijih sistema za dalja in vitro i in vivo istrazivanja.
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Postignuti rezultati u istrazivanju na ovom nacionalnom projektu na kojem su uzeli ucesce istrazivaca iz
razli¢itih nau¢nih oblasti, ovorili su moguénost uspesnog konkurisanja na evropskim FP7 projektima.
Istrazivacki tim sa ovog projekta je uspeo da dobije veliki FP7-ERA Chair-Pilot Call-2013 sa naslovom:
“Strengthening of the MagBioVin Research and Innovation Team for Development of Novel Approaches
for Tumour Therapy based on Nanostructured Materials” (trajanje projekta 2014-2019 godine, vrednost
2.4 miliona EUR), ¢iji je koordinator, i jedini ucesnik, Institut za nuklearne nauke Vinca. Nekoliko
znacajnih novih tema, koje su iskrsle u toku trajanja nacionalnog projekata, nastavice se da se finansiraju
kroz dobijeni evropski projekat.

Jedan od svakako znacajnih rezultata projekta je i razvoj mladih kadrova. U toku sedmogodisnjeg perioda
zapoceto je deset doktorskih teza od kojih je vecina i odbranjena ili je u zavrsnoj fazi.

Projekat: 11145020, Materijali redukovane dimenzionalnosti za efikasnu
apsorpciju svetlosti i konverziju energije

Rukovodilac Projekta: Jovan Nedeljkovi¢

Ocekuje se da predlozena istrazivanja daju rezultate koji ¢e znaCajno unaprediti fundamentalna i
praktina saznanja vezana za razliCite vrste materijala (oksidi, poluprovodnici, metali) redukovane
dimenzionalnosti koji imaju visoku efikasnost apsorpcije elektromagnetnog zracenja, kao i visoku
efikasnost konverzije svetlosne energije u druge vidove energije. Konkretno, sa tacke gledista
fundamentalnih istrazivanja, ocekuje se razvoj novih metoda sinteze nanomaterijala razli¢itih veli¢ina i
oblika (kvantne taCke, nanoStapi¢i i nanotube, tanki filmovi) sa unapred definisanim (Zeljenim)
svojstvima. Dobijeni rezultati treba da daju jasnu korelaciju izmedu dimenzija i morfologije
nanomaterijala sa jedne strane i njihovih svojstava, pre svega optickih, sa druge strane. Ovi rezultati ce
biti verifikovani brojnim publikacijama u vrhunskim medunarodnim casopisima i prezentacijama na
medunarodnim i domac¢im nau¢nim skupovima. Rezultati fundamentalnih istrazivanja ¢e posluziti kao
startna tacka za primenjena istrazivanja. Posebna paznja e biti posvecena poboljSanju efikasnosti
solarnih ¢elija nove generacije. Ovaj cilj ¢e se ostvarivati dvojako, podeSavanjem apsorpcionih svojstava
konvertorskog dela solarne ¢elije u odnosu na spektar suncevog zracenja, kao i nadogradnjom solarne
¢elije slojevima fosfora i kvantnim katerima koji ¢e obavljati funkciju luminescentnih kolektora i
omogucavati prevodenje fotona iz ultraljubicastog u vidljivi deo spektra. Treba naglasiti da razvoj novih
nanomaterijala sa kvantnom efikasno$¢u ve¢om od 1 (kvantni kateri) omogucava povecanje efikasnosti
naprava za osvetljenje, Sto daje dodatni kvalitet predlozenim istrazivanjima. Dobijeni rezultati ¢e takode
biti prezentovani u vrhunskim medunarodnim nau¢nim casopisima i na nau¢nim skupovima, a koristice
se 1 drugi vidovi diseminacije rezultata, pre svega medijska prezentacija u javnosti. Razvojna istrazivanja
koristi¢ce dosadasnje rezultate osnovnih i primenjenih istrazivanja kao polaznu osnovu za razvoj dva
konkretna proizvoda: transluscentnih scintilatorskih keramika za supstituciju skupih monokristalnih
scintilatora u medicinskim dijagnostickim uredajima i modernih tekstilnih materijala sa antibakterijskim i
antifungicidnim svojstvima. Rezultati razvojnih istrazivanja ogledace se u patentima i prototipovima
proizvoda. Pored gore navedenih rezultata koji se ocCekuju, treba ista¢i obrazovnu komponentu
predloZzenog projekta. Znacajan broj mladih istrazivaca ¢e biti ukljucen u istrazivacki tim i o¢ekuje se da
5 doktorskih disertacija iz oblasti nanonauka bude odbranjeno tokom realizacije projekta. Takode,
integracija istrazivackih timova i nau¢ne opreme iz 4 prestizne naucne institucije rezultova¢e znacajno
ojacanim naucnim kapacitetom u ovoj oblasti, §to je od strateskog interesa za razvoj nauke i tehnologije u
Republici  Srbiji. Aktivnosti predvidene ovim projektom rezultovaée proSirenjem postojece i
uspostavljanjem nove medunarodne saradnje.

11145020 -9 GODINA Osnovni cilj istrazivanja u 2016/17-0j godini na projektu 45020 je bio dalji razvoj
metoda za sintezu razliitih vrsta materijala (metali, poluprovodnici i oksidi) Cija opticka svojstva
omogucavaju efikasnu konverziju svetlosti u druge vidove energije. Pored detaljne opticke karakterizacije
sintetisani materijali su pre otpocinjanja specifi¢nih istrazivalja detaljno karakterisani metodama kao Sto
su: strukturne (visoko-rezoluciona transmisiona mikroskopija, skaniraju¢a elektronska mikroskopija,
elektronska difrakcija, difrakcija rentgenskim zracima), termalne (termogravimetrija, skenirajuca
diferencijalna kalorimetrija), adsorpciono-desorpcione izoterme, itd
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U toku 2016./17. godine nastavljena su sistematska ispitivanja svojstava dopiranih oksida velikog
energetskog procepa na bazi vanadata i fosfata trovalentnim jonima retkih zemalja i prelaznih metala, kao
i rad na razumevanju procesa konverzije ultraljubicastog i/ili infracrvenog zracenja u vidljivi deo spektra.
Razliciti sintetski pristupi (sagorevanje polimernog rastvora, reakcije u ¢vrstom stanju,...) su koris¢eni za
dobijanje materijala Zeljenih svojstava. Sa aplikativne tacke glediSta posebna paznja je bila posvecena
mogucnosti koriscenja dobijenih nanoprahova za beskontaktno odredivanje temperature, kao hemijskih
senzora, kao i za bioimidzing u bliskoj infracrvenoj oblasti koja predstavlja opti¢ki prozor za veéinu
bioloskih sistema. Sa aplikativne tacke glediSta posebna paznja je bila posvecena moguénosti koriSéenja
povrsinski modifikovanih nanocestica koloidnog srebra kao hemijskiog senzora za selektivnu detekciju
vaznih bioloskih molekula, kao §to je cistein, u multikomponentnim sistemima. Takode, nastavljena su
istrazivanja koja se odnose na inZenjering energetskog procepa oksida i poluprovodnika u cilju dobijanja
materijala koji omogucavaju efikasne fotokataliticke procese (dobijanje vodonika i degradaciju organskih
polutanata), tj. konverziju sunceve energije u hemijsku energiju. U zavisnosti od vrste materijala, mogu se
raspoznati tri razli¢ita pristupa: (a) podeSavanje veliCine nanocestica kod trokomponentnih
poluprovodnickih koloida, (b) podesavanje sastava kod visekomponentnih poluprovodnickih filmova, i
(v) povrsinska modifikacija kod oksida velikog energetskog procepa kao $to je titanijum dioksid. U toku
2016/17. godine nastavljena su sistematska ispitivanja antibakterijskog dejstva nanocestica srebra i
titanijum dioksida deponovanih na prirodnim i vestackim polimernim nosaCima sa ciljem razvoja
sintetskih metoda koje omoguéavaju njihovo kontrolisano antimikrobno dejstvo.

Takode, nastavljen je rad na asembliranju oksidnih nanoCestica u viSe hijerarhijske oblike.
Pojednostavljeno, nanocestice razli¢itih oksidnih materijala su koriS¢ene kao prekursori u procesu
ultrazvucne sprej pirolize za dobijanje submikronskih prahova koji zadrzavaju primarna svojstva
izgradivackih elemenata kao Sto je, na primer, velika specificna povrsina. Nanocestice oksida razlicitih
veli¢ina 1 morfologija su kori§¢ene i za dobijanje nanokompozita na bazi polimera (epoksidi i elastomert).
Cilj ovih istrazivanja je bilo poboljSanje termo-mehanickih svojstava polimerne matrice.

U toku 2018. 1 2019. godine ispitivani su temperaturski i hemijski senzori na bazi niobata, vanadata i
fosfata dopiranih trovalentnim jonima retkih zemalja. Takode, razvijeni su senzori vodonik peroksida i
teskih metala koriS¢enjem nanocestica vanadata i fosfata. Po prvi put je ispitan uticaj kompleksa sa
prenosom naelektrisanja izmedu titan dioksida i kafeinske kieline na Zzivi svet. Takode kompleksi sa
prenosom naelektrisanja su kori$¢eni u biotehnoloskim procesima za imobilizaciju enzima. Sintetisani su
bioloski filmovi na bazi agara sa impregniranim nanocesticama srebra u cilju dobijanja filmova sa
antimikrobnim svojstvima.

Ocena_5

Ciljevi koji su planirani da se ostvare u toku 2019 su ne samo ispunjeni, ve¢ i premaseni. Deo istrazivanja
je obuhvatao dalji razvoj metoda za sintezu razlicitih vrsta materijala (metali, poluprovodnici i oksidi) ¢ija
opticka svojstva omogucavaju efikasnu konverziju svetlosti u druge vidove energije. Objavljeno je 28
radova, od ¢ega 5 u Casopisima M21a kategorije, a 7 u ¢asopisima M21 kategorije.

Projekat: 11145012, Sinteza, procesiranje i karakterizacija nanostrukturnih
materijala za primenu u oblasti energije, mehanickog
inZenjerstva, zaStite Zivotne stredine i biomedicine

Rukovodilac Projekta: Branko Matovié

Na kraju projektnog ciklusa bi¢e osvojene nove tehnologije dobijanja razli¢itih nanomaterijala za
primene u razliitim oblastima ljudskog delovanja od energije preko zastite Zivotne sredine do
biomedicine. Optimizacija procesa sinteze omogucice da se keramicki oksidni i neoksidni materijali,
ugljenicni, metalni, intermetalni materijali i njihovi kompoziti proizvedu u ve¢im koli¢inama, §to ¢e ih
pribliziti komercijalnoj primeni. Rezultati istrazivanja na projektu omoguce ¢e poboljsanje dosadasnjih
tehnologija i komponenata za gorivne ¢elije sa ¢vrstim elekrolitom sa kristalnim reSetkama fluoritnog,
perovskitnog 1 apatitnog tipa, koje ¢e moci da se koriste kao izvori elektricne energije na
temperaturama koje su i za 200 stepeni nize nego kod komercijalnih gorivnih ¢elija. Ocekuje se takode,
da se dobije materijal povecane gravimetrijske (preko 6 masenih procenata) i volumetrijske gustine (
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iznad 120 kgH2/m3 ) i poboljSanih termodinamickih i kinetickih osobina. To se pre svega odnosi na
nove hidride, amide, imide, intermetalna i metala jedinjenja dobijena modifikacijom materijala jonskim
zraCenjem i mehanickim mlevenjem sa temperaturom dehidriranja ispod 600 K. IzvrSice se sinteza i
karakterizacija vodenih solova, praha i prevlaka nanostrukturnih metalnih oksida. Definisace se
zavisnost zeta potencijala i veliine agregata humusnih kiselina od razli¢itih faktora. Ispitace se novi
pigmenti, postojani na visokim temperaturama, kod kojih je kiseonik delimi¢no zamenjen drugim
elementima. Rezultati teorijskog istrazivanja omogucice preciznu definiciju lokalnih nanostruktura i
klastera u razli¢itim ¢vrstim sistemima i objasniti pojave i procese na atomskoj skali koji odreduju
makroskopske osobine materijala, $to ¢e omoguditi da se rasvetle mehanizmi i dinamika formiranja
faza u ovim sistemima. Na taj nacin moci ¢e efikasno da se kontroliSu hemijske, toplotne, elektri¢ne,
opticke 1 magnetne osobine nanomaterijala. Sa druge strane oCekuje se da se uspostavi korelacija
izmedu mikrostrukturnih promena materijala koji nastaju u rutinskoj praksi izrade zubnih nadoknada i
citotoksi¢nosti istih. Osim toga ocekuje se da se dobije poboljsani biomaterijal ¢ija ¢e osnovna primena
biti trensport lekova i regeneracija tkiva. Otvaranje novih aspekata problematike vezane za metrologiju
radionuklida bi¢e znacajan rezultat ovog projekta. Kvantitativno izrazeno ocekuje se oko 20 doktorskih
teza na razlicitim fakultetima, 3 monografije i preko 100 publikacija iz kategorije M20. Bitan rezultat
ovog projekta jeste platforma za buduce bilateralne i druge medunarodne projekte s obzirom na
multidisciplinarnost projekta i dosadasnju angazovanost istrazivaca. Ako se uzme u obzir ¢injenica da
na projektu ima preko 40 mladih istrazivaca, plan i ocekivani rezultat ovog projekta je organizacija
konferencije posveéene dostignu¢ima mladih u oblasti nanomaterijala. Osim toga ucestvovanje na
domacim i medunarodnim konferencijama i kongresima jeste jos jedan od planiranih rezultata.

11145012 - 9 GODINA Cilj projekta je bio proucavanje sinteze, procesiranja, karakterizacije i primene
nanostrukturnih materijala u oblasti energije, zastite zivotne sredine i oCuvanja Covekovog zdravlja i
kulturne bastine. Projekat je predstavljao osnovna i primenjena istrazivanja na granici oblasti bazi¢nih
nauka (hemija, fizika, biologija) i nauke o materijalima. Istrazivanja su bila fokusirana na novim i/ili
modifikovanim metodama sinteze nanoprahova, iz razli¢itih prirodnih i vesStackih prekursora, koje
omogucavaju kompleksnu, ali i preciznu stehiometriju. Uporedno je prouc¢avan enzimski inzinjering u
cilju dobijanja odgovarajucih biljnih osobina za biomaterijale i proucavanje interakcije povrSina
proizvedenih kompozitnih materijala sa bioloskim sistemima. Takode su proucavani novi materijali
potrebni za imobilizaciju radionuklida. Kod biomedicinskih materijala, prouCavala se promena
mikrostrukture uzrokovana njihovom primenom. Kao podrska eksperimentalnom radu uradeno je
teorijsko proucavanje formiranja i funkcionisanja lokalnih struktura u ¢vrstom stanju §to je omoguéilo da
se na atomskoj skali razumeju procesi formiranja nanostruktura u sloZenim sistemima. Radilo se na
slede¢im temama-1. Nanostrukturni Cvrsti rastvori oksidnih i neoksidnih keramickih materijala za
primenu u elektronici i alternativnim izvorima energije 2. Eksperimentalna i teorijska istrazivanja
nanostrukturnih materijala za skladiStenje vodonika 3. Sinteza i proucavanje neorganskih oksidnih i
prirodnih organskih nanostrukturnih materijala 4. Strukturni visokotemperaturni nanomaterijali 5.
Proucavanje formiranja i funkcionisanja lokalnih struktura u ¢vrstom stanju na atomskom nivou 6.
Ispitivanja i izmene strukture biljnog ¢elijskog zida i njegovih komponenti kao osnove novih materijala za
nanotehnologije 7. Primena metoda nulearne fizike u istrazivanju nanostrukturnih materijala i zastiti
zivotne sredine 8. Procesiranje biomaterijala okupljeno je oko zajednicke istrazivacke teme sa ciljem da
se sintetiSu 1 prouc¢e novinanoCesti¢nih keramickih, karbonskih, metalnih, intermetalnih materijala i
njihovih kompozita radi primene u razli¢itim oblastima ljudskog delovanja: 1. Cilj potprojekta je sinteza
niskodimenzionih i nanometarskih struktura kod ¢vrstih oksidnih i neoksidnih rastvora. Izucavavane su
defektne strukture u reSetkama fluoritnog, perovskitnog i apatitnog tipa, izazvane dopiranjem stranim
jonima, koje su odgovorne za specificne opticke, magnetne i elektricne osobine keramike. S obzirom na
veliki uticaj mikrostrukturnih parametera na pomenuta svojstva, kao i na mehanicke osobine, izucavacani
su posebno, fenomen rasta zrna u toku razliCitih nacina konsolidacije keramike. 2. Aktivnosti su bile
usmerene ka poveéanju gravimetrijske i volumetrijske gustine materijala za skladistenje vodonika za
mobilnu i stacionarnu primenu. Istrazivanja se odnositla na poboljSanje termodinamickih i kinetickih
osobina hidrida, amida, imida, intermetalnih i metalnih jedinjenja modifikacijom materijala jonskim
zraCenjem 1 mehani¢kim mlevenjem i procenu odgovarajué¢ih mehanizama desorpcije. Ispitivani su efekti
povrsinske i1 subpovrsinske strukturne modifikacije kod tankih filmova i prahova na dehidriranje sa
stanoviSta proracuna strukture i eksperimenta Na ovaj nacin dobila se jasna slika o funkcionisanju
materijala i odrediti mogucnosti poboljSanja njihovih karakteristika za skladistenje. Takode su izucCavati
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nacini sinteze, vrsiti karakterizacija i ispitivane mogucnosti primene stabilnih koloidnih disperzija tankih
filmova i prahova, Cistth i dopiranih metalnih oksida nanometarskih velicina. Istrazivane su i
nanostrukturni agregati humusnih kiselina, koje ¢ine sastavni deo organske materije zemljiSta, kao i
uticaji razlicitih faktora na agregaciju i njihove elektrokineticke osobine. Karakterizacija oksida gvozda,
olova, cinka i hroma, kao pigmenta u bojama za keramiku, freske, ikone, umetnicke slike, i pracenje
promena vizuelnih karakteristika u zavisnosti od velicine Cestica, takode su bili ciljevi ovog potprojekta.
U okviru podprojekta su ispitivati mogucnost koris¢enja prirodnih neorganskih i bioprekursora za sintezu
karbida 1 nitrida na bazi silicijuma i bora. Takode su proucavani razli¢iti procesi njihove modifikacije
(hemijska, jonska izmena (ne)organskim kiselinama, adsorpcijom kiselina, baza i soli, kao i termickim
tretamanom) radi dobijanja nanostrukturnih materijala sa razvijenom povrsinom, definisanom poroznoséu
i dobrim termomehani¢kim osobinama. Cilj podprojekta je bio da se urade detaljna istrazivanja
elektronskih principa formiranja i funkcionisanja lokalnih nanostruktura i klastera na atomskom nivou u
sistemima koji su predmet proucavanja ovoga projekta. Na taj nacin su se ustanovili pouzdani kriterijumi
za definisanje nanostruktura u ¢vrstom stanju, zakonitosti njihovog formiranja, uticaj na makroskopske
osobine materijala 1 postojanost tih osobina medu razli¢itim makro-sistemima. [zucavale se strukturne
razlike izmedu izolovanih éelijskih zidova (CZ) i njihovih komponenata iz razli¢itih biljnih vrsta, kao i
specijalno homogenizovano tkivo biljaka, kao osnova za nove materijale sa stanovista razlike u
hemijskom sastavu, gradi CZ i mehani¢kim osobinama i moguénosti njihove primene. Takav biljni
materijal se kompleksirao sa biokompatibilnim i biorazgradivim sintetickim materijalima i proucavale se
njegove osobine. Enzimskim inzenjeringom se poboljsala razgradivost komponenti u pravcu dobijanja
njegovih boljih osobina kao biomaterijala. Kako materijali tokom primene u razlicitim oblastima ljudskog
delovanja bivaju izlozeni dejstvu kosmickog, neutronskog zracenja, akceleratorskog zracenja visokih
energija, zracenja radionuklida prisutnih u uzorcima iz okoline i dr., moZe doc¢i do aktiviranja i promena
na nivou strukture materijala. U okviru ovog potprojekta izvrsilo se dizajniranje eksperimenalnih postavki
za ozraCavanje materijala i merenje izazvanih oSteCenja, kao i odredivanje sadrzaja radionuklida u
uzorcima razliCitog porekla. U okviru ovog potprojekta sagledali su se uticaji promena mikrostrukture
dentalnih materijala koje nastaju tokom izrade zubnih nadoknada na citotoksi¢nost. Kako su zubne
nadoknade u ustima pacijenta izlozene korozivnom uticaju pljuvacke i razli¢itim uslovima koji su
individualni za svakog pacijenta: (promenama temperature, pH sredine) i stalno su u elektrolitu
otpustajuéi jone, koji mogu da izazvu talozenje metala u okolnim tkivima israzivace se kako promena
mikrostrukture utice na odgovor specificnog zivog tkiva. U okviru ovog projektnog ciklusa osvojene su
nove tehnologije dobijanja razli¢itih nanomaterijala za primene u razli¢itim oblastima ljudskog delovanja
od energije preko zastite Zivotne sredine do biomedicine. Kao primer su ostvareni inovacioni projekti u
ovom projektnom ciklusu: 1. Sinteza, karakterizacija i primena nanometarskih prahova volfram karbida 2.
Sinteza, karakterizacija i primena nanocCesticnog, poroznog ugljeni¢nog kriogela za preciS¢avanje
arsenom 3. NanocCesti¢ni bor nitridni prah za primenu u metalurgiji, kozmetici, elektronici i savremenim
strukturnim keramickim materijalima 4. Nanocesti¢ni nano prah za na bazi hafnijuma za primenu u
elektronici i savremenim strukturnim keramic¢kim materijalima Takode od primenljivih rezultata ostvareni
su novi pigmenti za primenu na visokim temperaturama. To su keramicki pigmenti na bazi cerije i
minerala sfena koji su dobijeni u okviru projektnog zadatka i izrade doktorskih disertacija.

Podprojekat "Sinteza i proucavanje neorganskih oksidnih i prirodnih organskih nanostrukturnih
materijala" obuhvatao je nekoliko faza:

Faza I: zapoceta je sinteza i fizicko hemijska karakterizacija neorganskih polimera dopiranih sa CeO2 u
cilju dobijanja materijala kao ¢vrstog elektrolita za primenu u SOFC.

Faza II Optimizovan je postupak kataforetskog talozenja epoksidne prevlake sa dodatkom Ce(NO3)3,
Ce02 i ZrO2 u suspenziji. Ispitan je samostalan i sinergetski uticaj oksida na morfoloske, korozione i
termicke osobine zastitnog sistema na leguri AA6061.

Faza III: izvrSeno je izdvajanje i karakterizacija huminskih kiselina iz razli¢itih tipova zemljista,
frakcionisanje i ispitana agregacija frakcija sa razli¢itim sadrzajem funkcionalnih grupa, kao i blokiranje
karboksilnih grupa postupkom esterifikacije, i ispitian uticaj ove modifikacije na proces agregacije.

Faza IV: optimizovana mobilna platforma sa XRF i FTIR tehnikama je primenjena na analizu kulturne
bastine Galerije Matice srpske i Narodnog muzeja. Materijali za izradu bojenih predmeta su analizirani i
hemometrijskim metodama, optimizovanim i za primenu na drugim skupovima podataka.

U okviru podprojekta ,,Primena metoda nuklearne fizike u istrazivanju nano-strukturnih materijala i zastiti
zivotne sredine” tokom trajanja projekta vrSeno je ispitivanje sadrzaja radionuklida u razli¢itim
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materijalima koji se mogu koristiti kao polazne sirovine u postupku sintetisanja geopolimera. Vecina tih
materijala predstavljaju otpadne otpad generisan u razliitim tehnoloskim procesima, $to je vazmo sa
aspekta zastite zivotne sredine.

Projekat: 11145006, Fizika i hemija sa jonskim snopovima
Rukovodilac Projekta: Srdan Petrovié¢

Ocekivani glavni rezultati na projektu su sledeéi: (1) analiza moguénosti fokusiranja jonskih snopova
elektrostatickim duginim socivima; (2) objasnjenje mehanizma formiranja nanozica silicijuma izmedu
nanomehurova helijuma, precizno izmerene kristalne duge sa visokoenergijskim teskim jonima i vrlo
tankim monokristalima silicijuma, detaljno izracunati kvantni efekti u prostornim i ugaonim
raspodelama pozitrona kanalisanih u ugljenicnim nanocevima, i modeliranje efekta superfokusiranja
protona u kanalima kristala silicijuma pomocu teorije katastrofa; (3) dobijanje membrana od staklastog
ugljenika sa vrlo velikom specificnom kapacitivno$¢u, i osvajanje tehnologije za depoziciju
nanokompozitnih prevlaka na celike koje pokazuju nizak koeficijent trenja i visoku otpornost na
habanje; (4) razvoj tehnoloskog postupka za dobijanje radionuklida 64Cu za obelezavanje peptida, i
razvoj brzih i osetljivih metoda za utvrdivanje prisustva pesticida, lekova i teskih metala u prirodnim
uzorcima

11145006 - 9 GODINA Pregled ostvarenih rezultata po fazama, aktivnostima i angaZmanu
saradnika u periodu 2011-2015. godine:

Faza 1: Proizvodnja, dijagnostika i dinamika jonskih snopova

Aktivnost 1.1: Priprema i merenje emitansi jonskih snopova iz masine M1

Rezultati: 1xM13 +1xM21 + 1xM22 + 3xM23 + 2xM33 + 2xM34 + 3xM63 + 1xM64; Istrazivaci: R.
Balvanovié, P. Belicev, A. Dobrosavljevié, N. Neskovi¢, V. Spasié¢-Joki¢ i M. Siljegovié

Aktivnost 1.2: Proracun fokusirajucih svojstava elektrostatickog kvadratnog duginog sociva

Rezultati: 1XM13 +1xM21+1xM22+1xM23+1xM71

Istrazivaci: P. Belicev, N. Neskovi¢, S. Petrovié¢ i I. Telecki

Aktivnost 1.3: Proracun akcelerirajucih svojstava radiofrekventnog kvadratnog duginog sociva

Rezultati: 1xM13 +1xM21; Istrazivaci: P. Belicev, A. Dobrosavljevié, N. Neskovi¢, S. Petrovié
Aktivnost 1.4: Dinamika jonskog snopa u izohronim ciklotronima

Rezultati: 6xM21; Istrazivaci: R. Balvanovi¢, A. Dobrosavljevi¢, A. Ili¢, N. Neskovi¢, J. Risti¢-Purovi¢*
i S. Cirkovi¢

Aktivnost 1.5: Zastita od jonizujuceg zraCenja

Rezultati: 1xM13 + 2xM14 + 2xM21 +4xM22 + 7xM23 + 18 xM33 +2xM34 + 1xM42+1xM44 +
6xM52+ 1xM56+2xM63; Istrazivac: R. Balvanovi¢, A. Dobrosavljevi¢, P. Belicev, B. Bojovi¢, N.
Neskovic¢ i V. Spasi¢ Jokic¢

Faza 2: Implantacija i kanalisanje jona u kristalima i nanocevima

Aktivnost 2.1: Pripreme za implantaciju jona vodonika i deuterijuma u glavne kanale kristala gvozda,
hroma, volframa, vanadijuma i titanijuma prethodno ozracenih jonima ugljenika i helijuma
Rezultati: 2xM34; Istrazivadi: S. Korica, N. Negkovié, S. Petrovié, 1. Telegki i D. Cirié
Aktivnost 2.2: Proracuni prostornih i ugaonih raspodela pozitrona energija od 1 do 700 MeV kroz prave
jednoslojne ugljeni¢ne nanocevi tipa (11, 9)

Rezultati: 1xM21 + 1xM22 + M64; Istrazivaci: S. Belugi, N. Negkovié, S. Petrovi¢ i M. Cosié
Aktivnost 2.3: Implantacija visokoenergijskih jona azota u kanale kristala silicijuma

Rezultati: 2x M21, 1x M64; Istrazivaci: M. Eri¢, M. Kokoris, S. Petrovic, i I. Telecki
Aktivnost 2.4: Teorija i proracuni ugaonih i prostornih raspodela i duga kanalisanih protona u kristalima i
ugljeni¢nim nanocevima
Rezultati: 1xM11+7x M21+1xM22+ 1x M23+1xM34 +1x M62+1xM71; Istrazivaci: M. Cosié, S. Petrovié
i N. Neskovi¢

Aktivnost 2.5: Primena Grid i Cloud kompjuterskih tehnologija u fizici Cesti¢nih snopova
Rezultati: 60xM21, 11xM22 1 1xM23; Istrazivac¢i: M. Mudrinié
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Aktivnost 2.6: Implantacija visokoenergijskih jona kiseonika i ugljenika u kanale <100>, <110>1<111>
kristala silicijuma: odredivanje profila koncentracije implantiranih jona

Period: od 1.1.2013 do 31.12.2013.

Rezultati: 3xM21+1xM71, Istrazivaci: M. Eri¢, M. Kokoris, S. Petrovi¢

Aktivnost 2.7: Implantacija visokoenergijskih jona silicijuma u kanale <110> kristala silicijuma:
odredivanje profila amorfizacije kristala silicijuma

Rezultati: 1xM21; Istrazivaci: M. Eri¢, M. Kokoris, S. Petrovié¢

Aktivnost 2.8: Primena multiprocesorskih kompjuterskih algoritama u simulaciji procesa celijskih
membrana

Rezultati: 1xM31+ 1 x M32; Istrazivac¢i: M. Mudrini¢

Aktivnost 2.9: Uticaj implantacije jona *He+ energije 20 keV i naknadnog ozra¢ivanja jonima visokih
energija na nanokristalnu strukturu cirkonijuma

Rezultati: 2xM21+1xM32; Istrazivaci: S. Jovanovic, S. Petrovi¢, V. Skuratov i M. giljegovic’

Faza 3: Nanomodifikacija i analiza materijala jonskim snopovima

Aktivnost 3.1: Modifikacija povrSinskih osobina staklastog ugljenika implantacijom jona bora i azota
energije 15-45 keV i protona energije 15 keV

Rezultati: 3xM21 + 1xM22 + 2xM23 + 1xM33 + 4xM34 + 1xM64; Istrazivaéi: Z. Jovanovié, A.
Kalijadis, Z. Lausevié¢ i M. Siljegovi¢

Aktivnost 3.2: Modifikacija povrSinskih i strukturnih osobina staklastog ugljenika implantacijom
viSestruko naelektrisanih jona razli¢itih energija

Rezultati: 2xM21 +1xM23 + 1xM33 + 1xM34; Istrazivaci: Zoran Jovanovi¢, Ana Kalijadis, Zoran
Lausevi¢

Aktivnost 3.3: Implantiranje uzoraka staklastog ugljenika modifikovanog jonima bora i azota u meko
tkivo pacova, i meko i kostano tkivo kuni¢a

Rezultati: 1xM23+ 1xM52 + 3xM33; Istrazivaci: Z. Jovanovi¢, A. Kalijadis, Z. Lausevi¢, B. Proki¢ i B.
Proki¢

Aktivnost 3.4: Implantiranje povrSinski modifikovanih ugljeni¢nih vlakana u meko i kostano tkivo
kuni¢a

Rezultati: 5xM23 + 2xM52+3xM61+3xM63; Istrazivaci: Z. Jovanovi¢, A. Kalijadis, Z. Lausevi¢, B.
Proki¢ i B. B. Proki¢

Aktivnost 3.5: Karbonizacija nanostrukturiranih polimernih membrana dobijenih ozracivanjem
visokoenergijskim teskim jonima

Rezultati: 1xM21; Istrazivaci: P. Apel, Z. Jovanovié, A. Kalijadis i Z. Lausevic¢

Aktivnost 3.6: Modifikacija svojstava membrana od staklastog ugljenika jonskom implantacijom i
hemijskim tretmanom

Rezultati: 4xM21 + 1xM33; Istrazivaci: Zoran Jovanovi¢, Ana Kalijadis, Zoran Lausevi¢, Pavel Apel
Aktivnost 3.7: Adsorpcija pesticida i teSkih metala na aktiviranim ugljeni¢nim materijalima

Rezultati: 1xM14 + 4xM21 +3xM23 + 5xM33+ 5xM34+1xM63; Istrazivaci: Ana Kalijadis, Zoran
Lausevi¢

Aktivnost 3.8: Osvajanje tehnologije za depoziciju nanokompozitnih prevlaka

Rezultati: 2xM21+4xM23 + 1xM32+5xM33+2xM34+1xM51 +3xM63 +1xM71; Istrazivaéi: M. Vilotic,
D. Kakas, L. Kovacevi¢, D.Kukuruzovié, A. Mileti¢, P. Terek i B. Skori¢

Aktivnost 3.9: Pripreme za depoziciju prevlaka za lezajeve, alate za livenje i alate za hladno zapreminsko
deformisanje i nanokompozitnih prevlaka

Rezultati: 2xM21 + 4xM23 + 1xM24 + 8xM33 + 1 xM51 + 1xM71; Istrazivaci: M. Viloti¢, D. Kakas, L.
Kovacevié, A. Mileti¢, P. Terek, B. Skori¢, M. Siljegovi¢

Aktivnost 3.10: Depozicija i ispitivanje prevlaka za lezajeve

Rezultati: 1xM83+ 2xM23+ 1xM24+ 1xM33+ 1xM53; Istrazivaci: M. Viloti¢, D. Kakas, L. Kovadevic¢,
D.Kukuruzovi¢, A. Mileti¢, P. Terek i B. Skori¢

Aktivnost 3.11: Depozicija i ispitivanje prevlaka za alate za livenje

Rezultati: 1xM21+ 1xM23 +1xM32+5xM33 +1xM34+1xM71; Istrazivaéi: M. Viloti¢, D. Kakas, L.
Kovagevié, D.Kukuruzovié, A. Mileti¢, P. Terek i B. Skori¢

Aktivnost 3.12: Depozicija i ispitivanje prevlaka za alate za hladno zapreminsko deformisanje
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Rezultati: 1xM21+1xM22+1xM51; Istrazivaci: M. Viloti¢, D. Kakas, L. Kovacevi¢, D.Kukuruzovié, A.

Mileti¢, P. Terek i B. Skori¢

Aktivnost 3.13. Karakterizacija submikronskih struktura dobijenih procesima plasti¢nog deformisanja

Rezultati: 3xM21 +1xM23+ 4xM33 + 2xM34+2xM51+1xM64+1xM71; Istrazivaéi: M. Viloti¢, D.

Kakag

Aktivnost 3.14: Primena paladijumskih membrana u procesu elektrolitickog dobijanja ultracistog

vodonika

Rezultati: 3xM21; Istrazivadi: Z. Jovanovic

Aktivnost 3.15: Modifikacija povrSina polimera jonskim snopovima

Rezultati: 7xM21+1xM33; Istrazivaéi: M. Siljegovi¢ i S. Korica

Aktivnost 3.16: Epitaksijalni rast funkcionalnih oksida na silicijumskom substratu metodom pulsne

laserske depozicije

Rezultati: 1xM21 + 1xM32; Istrazivaci: Z. Jovanovic¢

Faza 4: Razvoj i primena separacionih i elektrohemijskih metoda u biomedicini i zastiti Zivotne sredine

Aktivnost 4.1: Analiza membranske esktrakcije lutecijuma u sistemima sa i bez protoka faza

Rezultati: 1xM21 +1xM22+ 2xM33+1xM34; Istrazivaci: J. Pordevi¢, K. Kumri¢ i T. Trti¢-Petrovié¢

Aktivnost 4.2: Odvajanje stroncijuma i itrijuma primenom trofazne membranske ekstrakcije u

goontgg(torima na bazi kapilarnih membrana i ispitivanje uslova za formiranje membranskog generatora
St/”Y

Rezultati: 1xM21+1xM33 + 1xM34; Istrazivacéi: K. Kumri¢ i T. Trti¢-Petrovic¢

Aktivnost 4.3: Ekstrakcija pesticida iz vodenih rastvora primenom polimernih membrana sa

mikroporama

Rezultati: 1xM21+1xM31+ 3xM33 + 2xM34; Istrazivaci: J. Pordevic, J. Oke Jonson i T. Trti¢-Petrovi¢

Aktivnost 4.4: Elektrohemijsko odredivanje pesticida u prirodnim uzorcima sa elektrodama od staklastog

ugljenika modifikovanog jonskim snopom

Rezultati: 1xM21 + 2xM34; Istrazivaci: J. Pordevi¢, A. Kalijadis, K. Kumri¢ i T. Trti¢-Petrovic

Aktivnost 4.5: Odvajanje organskih i neorganskih kontaminanata primenom membranske ekstrakcije,

ekstrakcije na ¢vrstoj fazi i ekstrakcije sa jonskim te¢nostima

Rezultati: 6xM21+ 2xM23+4xM33+3xM34

Ciljevi projekta postavljeni na pocetku projektnog ciklusa, kao i oni koji su postavljni u toku projekta su u

najvecem broju uspesno realizovani, $to potvrduju 15 odbranjenih doktorskih disertacija, 2 knjige (naucne

monogrije ) 1 veliki broj nau¢nih radova. Glavni rezultati po fazama projekta su sledeci:

Faza 1: Glavni rezultati ove faze su proracuni vezani za dinamiku jonskih snopova ¢iji rezultati su

objavljeni u 34 rada u medunarodnim casopisima. Odredivanje karakteristika jonskih snopova je

nerealizovan zadatak zato S$to nije zavrSena dogradnja FAME koja je podrazumevala nabavku

emitansmetra.

Faza 2. Eksperimentalni rezultati implantacije razli¢itih jona u kanale kristala kao Sto su dijamant i

silicijum, kao i teorijski proracuni su novi rezultati koji su pokazali fenome kanalisanja jona u kanalima

kristala i promenu osobina materijala. Posebno treba ista¢i zasnivanje teorije i proracuna ugaonih i

prostornih raspodela i duga kanalisanih protona u kristalima i ugljenicnim nanocevima, kao i proracune

prostornih i ugaonih raspodela pozitrona kanalisanih u ugljenicnim nanocevima, ¢iji rezulati su objavljeni

u dve knjige. Rezulati ove faze su objavljeni u 39 radova u medunarodnim ¢asopisima i dve doktorske

disertacije.

Faza 3. Istrazivanja u ovoj fazi su obuhvatala razvoj novih karbonskih nanomaterijala i razvoj novih

prevlaka sa poboljSanim performansama za masinske alate. Glavni rezultati su: sinteza ugljenicnih

materijala i poboljSanje osobina hemijskom ili modifikacijom jonskim snopovima.Ovi materijali su nasli

primenu u biomedicini. Sinteza grafena i modifikacija povrSinskih i strukturnih osobina grafena i

ugljeni¢nih materijala implantacijom viSestruko naelektrisanih jona i njihova primena u obnovljivim

izvorima energije je novi pravac veoma uspesnih istrazivanja. 74 rada u medunarodnim casopisima su

publikivana u okviru ove faze.

Faza 4. Glavni rezultati su: eksperimentalno odredivanje parametara tecno-te¢ne membranske ekstrakcije

izabranih radionuklida i pesticida, kao i analiza mogucnosti primene ove metode za odvajanje

radionuklida u cilju precis¢avanja radiofarmaceutika ili formiranja generatora, primenu u analitickoj

hemiji kao metode za pripremu uzorka, i alternativnog nacina za precis¢avanje otpadnih voda. Takode

razvijene su nove elektrohemijske metode na bazi novih ugljeni¢nih materijala. Zapocet je i nov pravac
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razvoja 1 primena novih jonskih tecnosti kao alterantivnih zelenih rastvaraca. 33 rada rada u
medunarodnim ¢asopisima je objavljeno u okviru ove faze.

FAMA je naucno-infrastrukturno postrojenje za osnovna i primenjena istrazivanja u oblasti modifikacije i
analize materijala jonskim snopovima. Ona predstavlja niskoenergijski deo Akceleratorske instalacije
TESLA (AIT), u Institutu za nuklearne nauke "Vinca". FAMA obuhvata tri maSine i Cetiri
eksperimentalna kanala. Masine su plazmeni izvor viSestruko naelektrisanih teskih jona (M1), plazmeni
izvor pozitivnih ili negativnih lakih jona (M2) i izohroni ciklotron koji daje protone energija od 1 do 3
MeV. Eksperimentalni kanali su kanal za ozrac¢ivanje materijala (C1), kanal za modifikaciju materijala
(C2), kanal za analizu__ materijala u vakuumu (C5) i kanal za analizu materijala u vazduhu (C6). Kanal
Cl1 je vezan za masinu M1, kanal C2 za maSine M1 i M2, a kanali C5 i C6 za masSinu M3.

Realizovane aktivnosti u 2019. godini. S obzirom da se u prvoj godini probnog perioda (2018) nije
ucinilo mnogo na reSavanju gore navedenih problema, aktivnosti u 2019. godini su uglavnom bile
koncentrisane na njihovo resavanje, §to je usaglaseno i sa rukovodstvom CERIC-a.

Glavni napredak u tom pravcu je ucinjen u slede¢im oblastima:

a) Dobijene su sve potrebne licence od strane Direktorata za radijacionu i nuklearnu sigurnost i
bezbednost republike Srbije za obavljanje radijacione delatnosti u nauc¢no istrazivackoj oblasti za deo
FAME za modifikaciju materijala. U narednom periodu, kada se bude zavrsila dogradnja dela za analizu
materijala sa jonskim snopovima, potrebno je pribaviti odgovarajuce licence za ovaj deo.

b) MPNTR republike Srbije je u decembru 2019 god. uplatilo sredstva za sistem protivpozarne zastite
koji se odnosi na remont hidrantske mreze i dogradnju dela sistema za dojavu pozara. ZavrSetak radova se
ocekuje u prvim mesecima 2020. god.

¢) U okviru sredstava za pogon i odrzavanje FAME , izvrSeno je ili je u toku servisiranje vakuumske
opreme na postrojenju.

Problemi realizacije projekta. Problemi vezani za realizaciju projekta mogu se podeliti u dve grupe.
Prva grupa se odnosi na dogradnju FAME, §to ukljucuje nereSavanje problema poreza na dodatu vrednost
na opremu iz tzv. ruskog duga i onemogucen pristup neiskoris¢éenim finansijskim sredstvima iz istog.
Druga grupa se odnosi na neadekvatno finansiranje projekta, $to dovodi do teskoca u odrzavanju opreme,
osipanja tima koji je vezan za pogon i odrzavanje eksperimentalne infrastrukture, i nemogucénosti
ozakonjenja objekata FAME.

Proces ozakonjenja ukljucuje sledece aktivnosti:

- tehnicki prijem i upotrbnu dozvolu za objekte K, Ji E,

- legalizacija objekata C, H4 i R,

- izrada/kompletiranje ostatka sistema za dojavu pozara,

- saglasnost u pogledu primene mera zastite od pozara,

- remont elektroenergetske opreme trafostanice TC-AIT 10/0,4,

- ostale aktivnosti koje su propisane zakonom.

0] 1

Oblast: Fizika

Projekat: OI171001, Istrazivanje intermetalika i poluprovodnika i moguéa
primena u obnovljivim izvorima energije

Rukovodilac projekta Jelena Belosevi¢-Cavor (ranije BoZidar Ceki¢)

Koris¢enjem odredenih eksperimentalnih tehnika i teorijskim modelovanjem, nastavicemo da istrazujemo
spektroskopske, strukturne, mikrodinami¢ke i sorpcione karakteristike funkcionalnih materijala:
intermetalnih faza prelaznih metala i retkih zemalja, necisto¢a u poluprovodnicima i metalnim
matricama, nanokompozita i supersmesa. Osnovu naucnih istrazivanja projekta ¢ine eksperimentalne
metode: tehnika vremenski razlozenih perturbovanih ugaonih korelacija (TDPAC), Mossbauer-ova
spektroskopija, pracenje kinetike apsorpcije i desorpcije vodonika u materijalima i metoda fine strukture
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apsorpcije X — zracenja (XAFS spektroskopija), a bi¢e ukljuceno i elektrolitiCko dobijanje vodonika
primenom specificnih katodnih materijala. Teorijski proracuni iz prvih principa brojnih fizickih svojstava
ispitivanih materijala, dobijeni koris¢enjem metoda zasnovanih na teoriji funkcionala gustine, Cine
znacajnu potporu eksperimentalnim istrazivanjima. Kombinacijom eksperimentalnih i teorijskih rezultata
i njihovom analizom na nanometarskoj skali, sazna¢emo vise o lokalnim i elektronskim strukturama i
hiperfinim interakcijama, kao i o relaksacijama reSetki oko inkorporiranih necisto¢a. Navedena
sveobuhvatna istrazivanja ¢e omoguciti predvidanje efikasnijih funkcionalnih materijala Sirokog spektra
primene i sa potencijalnom primenom u obnovljivim izvorima energije. Kvalitet istraZivanja ¢emo
unaprediti kroz uspostavljenu viSegodiSnju saradnju sa brojnim inostranim istrazivackim institucijama i
pojedincima

OI 171001 -9 GODINA Najvazniji ostvareni rezultati na projektu odnose se na istrazivanje skladistenja
vodonika u intermetalicima. U okviru ovih istraZivanja je na osnovu proracuna kineticke barijere za
difuziju vodonika u jedinjenje MgH, dopirano sa primesnim atomima Fe, Ti i Mn, utvrdeno da ove
primese deluju kao centri koji lokalno usporavaju difuziju vodonika. Ispitan je i uticaj dopiranja
prelaznim metalima (Ni, Co, Mn) na osobine Mg,FeH;, koji je jedan od materijala sa najvec¢om
poznatom volumetrijskom gustinom vodonika, ali njegovu prakti¢nu primenu sprecavaju komplikovana
sinteza i visoka temperatura desorpcije vodonika. Utvrdeno je da dopiranje pomenutim metalima
favorizuje reakciju dehidrogenizacije, pri cemu se najvece smanjenje entalpije desorpcije dobija u slucaju
dopiranja niklom.

Takode su ostvareni znacajni rezultati u istrazivanju supersmesa koje se koriste za izradu lopatica turbina
za hidroelektricne centrale 1 avionske motore. KoriS¢enjem kombinacije merenja razliCitim
eksperimentalnim metodama (prosirene fine strukture apsorpcije X-zracenja - EXAFS, vremenski
razlozenih perturbovanih ugaonih korelacija - TDPAC, Mesbauer spektroskopija) i i teorijskih proracuna
iz prvih principa , dobijene su informacije o stepenu rastvorljivosti dopanata-primesa, relaksaciji resetki
oko atoma necistoca i generisanim hiperfinim interakcijama u metalnim matricama Ni;Al dopiranim sa
malim atomskim koncentracijama termootpornih elemenata (Re, Hf, Ru, W, Mo) i Fe.

U okviru istrazivanja poluprovodnika fokus je bio na dva jedinjenja, CdTe i TiO,. Kombinovanjem
proracuna iz prvih principa sa EXAFS merenjima istraZzeno je formiranje defektnih struktura u II-VI
poluprovodniku CdTe dopiranom sa Ga i utvrdeno je postojanje defektnih struktura Dx i A centara.
Poseban znacaj ovog istrazivanja lezi u Cinjenici da je prvi put dat direktan eksperimentalni dokaz za
postojanje Dx centara u ovom jedinjenju i izmerene su lokalne duzine veza za ovaj tip defekta. U slucaju
Ti0O2, izvrseni su proracuni elektronske strukture za supstitucionalno i intersticijano Cu/N ko-dopiranu
(101) povrsinu TiO2 anatasa. Utvrdeno je da kodopiranje indukuje lokalizovana stanja unutar zonskog
procepa, pretezno Cu 3d i N 2p karaktera, te da su sve konfiguracije povrSinskih defekata koje se uzimaju
u obzir u naSem radu manje ili viSe delotvorne za poboljSanje apsorpcije vidljive svetlosti. Na osnovu
njihove energije formiranja, dve najstabilnije atomske konfiguracije su (1) intersticijalni azot i (2) azot
koji se adsorbuje na povrsini, oba u kombinaciji sa supstitucionalnim bakrom. Takode je proucavan
azotom dopiran TiO2, modifikovan povrsinskim deponovanjem male kolic¢ine Pd i/ ili Pt. Utvrdeno je da
je u svim ovim sistemima poboljSana apsorpcija vidljive svetlosti, §to je objaSnjeno Cinjenicom da
kombinacija vakancije kiseonika (Cije je formiranje olakSano dopiranjem sa azotam) i intersticijalno
dopiranog azota poboljSava opticka svojstva anatasa TiO2, dok deponovanje plemenitih metala na
povrsini obezbeduje aktivne centre koji dodatno povecavaju fotokataliticku aktivnost.

Tokom trajanja projekta tri mlada istrazivaca su zavrSila doktorske teze i formirani su kao samostalni
istrazivaci, §to se ogleda u objavljenim radovima na kojima su prvi autori.

U saradnji sa kolegama iz Brookhaven National Laboratory istrazivali smo superprevodnike na bazi
gvozda. Nasa istrazivanja u ovoj oblasti pokazala su da se povecanje kriticne gustine struje u
tetragonalnim FeS monohristalima moze posti¢i pomocu Se dopiranja i sugerisala su da superprovodne
strukture bazirane na FeS sa viSim Tc mogu imati dobre performanse, potencijalno atraktivne za primene
jakih magnetskog polja na niskim temperaturama. Mesbauerov spektar monokristala BaFe2Se2O
pokazuje da je magnetno uredenje velikog dometa malo verovatno na 294K, pa nasi rezultati ukazuju da
je BaFe2Se20 magnetni izolator.

Ocena_5
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Projekat: OI171023, Fizi¢ki procesi u sintezi novih nanostrukturnih materijala

Rukovodilac projekta: Momir Milosavljevié

Predlozena istrazivanja obuhvataju koris¢enje fizickih metoda i proucavanje fizickih procesa u sintezi
novih nanostrukturnih materijala. Projekt ¢e se realizovati u okviru slede¢ih zadataka: interakcija
jonskog i laserskog zracenja sa viSeslojnim nanostrukturama; sinteza i modifikacija tankih slojeva
metal-oksida, poluprovodnika i polimera; tankoslojne heterostrukture superprovodnika magneta i
izolatora; izvori svetlosti na bazi silicijuma; radijaciono stabilne viseslojne nanostrukture; instalacija
novog jonskog implantera; sinteza i karakterizacija nanomagnetnih materijala. Ocekivani rezultati:
definisanje uslova i parametara formiranja intermetalnih jedinjenja u viseslojnim metalnim strukturama
jonskim zraenjem na sobnoj temperaturi i pod dejstvom impulsnog laserskog zracenja, za tribologiju i
biomedicinu; usvajanje postupaka sinteze nanolegura jonskim snopovima, laserskim zracenjem, i
reaktivnim raspraSivanjem, za ostvarivanje odgovaraju¢ih magnetnih osobina; optimizacija
tankoslojnih metal-oksida za optoelektroniku, providne kontakte i senzore; umrezavanje polimera gama
zraCenjem,; formiranje tankoslojnih heterostruktura visoke ¢istoce i uredenosti, znacajnih za spintroniku
i superprovodnike; definisanje efekata jonske implantacije u cilju fabrikovanje lasera na bazi
silicijuma; formiranje postojanih viseslojnih nanokompozita za ekstremne doze zracenja lakim i teskim
jonima; sinteza novih nanomagnetnih materijala, koloidno stabilnih, sa visokim magnetnim odzivom i
ferofluida za hipertermiju

OI 171023 - 9 GODINA Svi postavljeni ciljevi projekta su uspesno realizovani, o ¢emu svedoce
objavljeni radovi. Postoje¢a medunarodna saradnja iz perioda podnoSenja predloga projekta je
nastavljena, i proSirena novim zajednickim projektima. To je omogucilo pristup savremenim
eksperimentalnim uredajima, Sto je dalo odlucujuci doprinos podizanju kvaliteta ostvarenih rezultata.
Realizovani ciljevi po projektnim zadacima: (1) Realizovani su eksperimenti interakcije jonskog i
laserskog zracenja sa viSeslojnim bi-metalnim strukturama Al/Ti i Ni/Ti, na prethodno pripremljenim
uzorcima razliCitih debljina pojedinacnih slojeva, uz koriS¢enje razliCite vrste, energije i doze upadnih
jona, kao 1 razli¢iti broj laserskih impulsa razlicitih talasnih duzina. Variranje parametara je omogucilo
uvid i razgranicenje izmedu dominantnih fizickih procesa koji uti¢u na modifikaciju strukture i sastava
polaznih uzoraka. Utvrdeni su pragovi interakcije u zavisnosti od polaznih parametara, i uslovi formiranja
intermetalnih jedinjenja AlTi;, Al;Ti, AlTi, Ni3Ti, NiTi, kao i amorfne faze NiTi. (2) Sinteza i
modifikacija tankih slojeva metal-oksida, poluprovodnika i polimera. Uspesno su realizovana proucavanja
mogucnosti dopiranja tankih slojeva Zn-O jonskom implantacijom (bilateralni projekat sa Slovackom)
posredstvom FP7 projekta SPIRIT. Realizacija sinteze i dopiranja tankih slojeva TiO, je uspe$no
obavljena u okviru bilateralne saradnje sa Nemackom. Pokazano je da se najefikasnije dopiranje moze
posti¢i uvodenjem malih koncentracija azota u interakcionu komoru prilikom deponovanja ovih slojeva
metodom reaktivnog jonskog raspraSivanja. U okviru ovog zadatka je uspesno realizovana sinteza i
modifikacija polimernih matrica poliolefina, kao i1 sinteza nanocestica, kvantnih tacaka i nanotraka
grafena. (3) Realizacija ovog zadatka je obavljena u saradnji sa Paul Scherer Institute Villigen CH (PSI)
na izradi i in-situ karakterizaciji tankih filmova oksida prelaznih metala (TiO, i CaTiOs) dobijenih
metodom pulsne laserske depozicije. In-situ karakterizacija se odnosila na primenu ugaono determinisane
foto-emisione spektroskopije (ARPES) na SIS-X09LA liniji snopa. Poseban fokus bio je na
uspostavljanju kontrole nad nisko dimenzionalnim elektronskim gasom koji se javlja na povr§inama i
spojevima oksida titana. (4) Na projektu SILAMPS realizovana su proucavanja uticaja ko-implantacije
razli¢itih jona retkih zemalja (Er, Eu, Dy, Gd, Sm, Tb, Tm) i dopiraju¢eg elementa B u monokristalne Si
podloge na efikasnost emitovanog svetlosnog zracenja odgovarajucih emitujucih dioda izradenih od ovih
uzoraka. U saradnji sa JINR-Dubna realizovana su proucavanja radijacione stabilnosti viSeslojnih
medusobno nerastvorljivih materijala AIN/TiN i Ta/Ti pod dejstvom zracenja visokih doza lakih i srednje
teSkih elemenata. Na osnovu ovih rezultata je odobren novi projekat kod IAEA. Projekat SPIRIT je
omogucio pristup najsavremenijim postrojenjima jonskih akceleratora u Evropi. U okviru COST, sa
Belorusijom su realizovana istraZivanja osobina nano-kompozitnih filmova sacinjenih od Cestica
magnetne nano-legure FeCoZr dispergovanih u izolatorskim matricama (CaF,, AL,O3). (5) Obavljene su
sve aktivnosti koje su bile u domenu saradnika sa projekta, ali je nabavka jonskog implantera stopirana od
strane JUP. (6) Realizovana su istrazivanja sinteze magnetnih nano-Cestica (MNP) zadatih karakteristika,
kao sto su: ferofluidi bazirani na Fe;O4 i g-Fe,O; u razli¢itim matricama za bio-medicinu; nanostrukturni
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slojevi ogromne magnetne otpornosti (GMR) za magnetne senzore; i magnetne nanocesti¢ne structure
pogodne za primenu u magnetnoj hipertermiji.

U toku 2019 akcenat u istrazivanju je stavljen na proucavanje uticaja prethodno pripremljenih substrata na
prezivljavanje i rast zasejanih ¢elija. Kao substrati su koris¢eni viSeslojni Ti/Zr tankoslojni sistemi
deponovani metodom jonskog rasprasivanja na silicijumske podloge. Tankoslojni sistem se sastojao od 60
naizmeni¢no deponovanih slojeva Ti i Zr (po 30 od svakog), pojedina¢ne debljine od oko 17 nm, tako da
je ukupna debljina bila 1mikrom. Pripremljeni substrati su potom ozracivani femtosekundnim laserskim
snopom u cilju formiranja periodi¢nih povrSinskih struktura (LIPSS — laser-induced periodic surface
structure). Za ozracivanje su koris¢ene doze malo iznad praga za ablaciju. Pored formiranja LIPSS-ova,
orjentisanih normalno na pravac polarizacije laserskog zracenja, uocCena je povrSinska oksidacija
materijala na ozracenoj povrsini. U toku laserskog procesiranja dolazi i do medusobnog meSanja Ti i Zr
slojeva 1 formiranja njihove smeSe u tankoj oblasti ispod same povrsine. Ovako pripremljene povrsine
Ti/Zr viseslojnog sistema, sa izmenjenim sastavom i topografijom, su kori§¢ene za izucavanje uticaja
modifikacije povrSine na prezivljavanje, adheziju i1 proliferaciju kostima sli¢nih c¢elija (MSCs).
Konfokalna i SEM mikroskopija su pokazale da dolazi do poboljsane adhezije i rasta celija na
modifikovanim povrSinama, u poredenju sa nemodifikovanim. Pored toga uoCava se tendencija
orijentisanja ¢elija duz LIPSS-ova.

Oblast:  Hemija

Projekat: OI 172056, Uticaj velicine, oblika i strukture nanocestica na njihova
svojstva i svojstva nanokompozita

Rukovodilac Projekta: Zoran Saponji¢

Predmet istrazivanja predlozenog projekta ¢ine nanocCestice razli¢itih vrsta materijala (metalni oksidi,
halkogenidi 1 metali) i oblika, kao i hibridni materijali (nanokompoziti) na bazi polimera. Cilj
istrazivanja je razumevanje uticaja veli¢ine, oblika i strukture (kristalne i povrSinske) na inherentna
opticka, magnetna i fotokataliticka svojstva nanocestica, kao i razumevanje interakcije izmedu
nanocestica i polimerne matrice radi dobijanja Zeljenih svojstava nanokompozita (termicka, mehanicka,
antielektrostaticka, antibakterijska, biokompatibilnost). Posebna paznja bi¢e posvecena poboljsanju
fotokataliticke aktivnosti nanocestica TiO2 razliCitih oblika koje su povrSinski modifikovane i/ili
dopirane razli¢itim elementima; povecanju kvantne efikasnosti i produZenju vremena zivota emisije
nanofosofora na bazi oksida, silikata i titanata; optimizaciji optickih svojstava nanocestica plemenitih
metala kontrolom veli¢ine i oblika nanocestica, dielektriénih osobina okruzenja kao i stepenom njihove
uredenosti u disperznoj sredini; postizanju feromagentnog odziva na sobnoj temperaturi koris¢enjem
nanocestica razredenih magnetnih poluprovodnika koje su dobijene dopiranjem nanocestica TiO2
razli¢itih oblika ili poluprovodnic¢kih kvantnih tacaka jonima prelaznih metala; poboljSanju termo-
mehanickih svojstava nanokompozita, kao i njihove biodegradabilnosti; i dobijanju inteligentnih
tekstilnih materijala sa antibakterijskom aktivno$¢u modifikacijom povrsine vlakana nanocesticama
plemenitih metala i TiO2.

OI 172056 -9 GODINA Predmet istrazivanja u prethodnom petogodistu su bile nanocestice metalnih
oksida (TiO,, ZnO, TiO, dopiran jonima Fe’*, Ni*", Co*" ili Eu’"), metala (Ag, Au, Cu), translucentnih
polikristalnih keramika — nanofosfora ((Y,,;Gd;),0;, dopiran jonima Eu*, (LugsYos):0s dopiran
jonima Er’*, Gd,Ti,0; dopiran jonima Sm®" i Eu’"), nanofosfora na bazi seskvi-oksida (Y0, Gd,O;
dopirani jonima Eu’" i Sm’") i halkogenida tipa A, B;"' (Sb,Ss, Bi,Ss) razli¢itih veli¢ina i oblika, kao i
nanokompoziti na bazi polimera (poliestar, poliamid, polistiren, polianilin, polivinil alkohol) i
nanocestica.

Ispitivan je uticaja promene oblika, veli¢ine, kristalne i povrSinske strukture pomenutih nanocestica na
njihova inherentna opticka, magnetna ili fotokataliticka svojsta. Takode, ispitivan je uticaj prisustva
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nanocestica metala i metalnih oksida na proces sinteze, svojstva i funkcije nanokompozita na bazi
polimera, kao Sto su antibakterijska, dielektri¢na, itd. Razvijene su razli¢ite metode za sintezu nanocestica
TiO, dopiranih jonima metala, zatim povrSinski modifikovanih enediolnim ligandima (dopamin) kao i
nanokompozita na bazi polianilina i TiO,, koji su pokazali testirana/ poboljsana fotokataliticka svojstva u
procesu razgradnje model molekula i odabranih herbicida. Pomenuti sistemi mogu biti od znacaja za
razvoj novih metoda za preciS€avanje otpadnih voda. PovrSinska modifikacija nanocestica TiO,
molekulima kateholatnog 1 salicilatnog tipa, koja je rezultovala povecanjem efikasnosti apsorpcije
svetlosti u vidljivom delu spektra, otvarila je mogucnost za njihovu primenu u fotonaponskim uredajima.
Razvoj metode za modifikaciju polipropilenskih tekstilnih vlakana nanocCesticama TiO, i Ag u cilju
ostvarivanja efekta razgradnje model molekula boje, otvorio je put za dobijanje inteligentnih tekstilnih
materijala koji poseduju efekat samocis¢enja. Sa druge strane uspesnim deponovanjem nanokompozitnog
impregnirajuéeg sloja kontrolisanih dielektricnih karakteristika na bazi polianilina i nanocestica TiO, na
povrsinu poliestarskih tekstilnih vlakana stvoreni su materijali koji bi se mogli koristiti u zastiti od
elektromagentnog zracenja ili kao materijala sa antielektrostatickim svojstvima. Sintetisani nanofosofori
produzenog vremena zivota emisije i visoke fotohemijske stabilnosti se mogu koristiti u tehnologijama
ravnih ekrana, detektora X zraka, a takode i kao biomarkeri. Sintetisane nanocestice halkogenida tipa
A,"B;"! odgovarajuéih optickih i strukturnih osobina su koris¢ene kao apsorbujuéi sloj na elektrodama
solarnih celija. Nanocestice Au povrsinski modifikovane triptofanom su koris¢ene za UV imidzing celija
bakterija. U proteklih pet godina je publikovano 111 naucnih radova u medunarodnim naucnim
Casopisima iz kategorija M10 i M20 i odbranjeno je 7 doktorskih disertacija.

Projekat: ~ OI 172026, Hemijsko i strukturno dizajniranje nanomaterijala
za primenu u medicini i inZenjerstvu tkiva

Rukovodilac Projekta: Vukoman Jokanovié

Projekat je fokusiran na istrazivanje i razvoj multifunkcionalnih biomaterijala, na bazi keramickih i
polimernih sistema. Sineteza i modifikacija ovih sistema podrazumevala bi pored hemijskog i
strukturnog, njihovo geometrijsko dizajniranje na razli¢itim nivoima uredenosti. Takvo dizajniranje
omogucilo bi dobru biolosku aktivnost ovih sistema, $to je preduslov za njihovu uspesnu medicinsku
primenu u svojstvu specificnih nosa¢a odgovaraju¢ih tkiva (skafolda). Istrazivanja bi obuhvatila
biomaterijale na bazi keramiCih nanoprahova, biorazgradivih polimera, hidrogelova, i metalnih i
poluprovodnic¢kih nanocestica. Glavni deo projekta fokusiran je na poboljSanje fizicko-hemijskih
karakteristika i bioloske aktivnosti keramiCkih nosaca, modifikacijom povrSina unutrasnjih zidova
nosaca depozicijom razliCitih vrsta tankih filmova na bazi polimera i razli¢itih vrsta koloidnih sistema na
bazi superparamagnetnih, metalnih i poluprovodni¢kih nanomaterijala. Slican pristup bio bi primenjen i
kod bioaktivnih prevlaka. Biokeramicki nanoprahovi, na bazi hidroksiapatita, razli¢itih veliina i formi
bili bi osnovni gradivni elementi u konstrukciji skafolda. Degradacija skafolda i polimera i kontrolisano
otpustanje lekova, kao i magnetne i provodne osobine sintetisanih koloidnih sistema bice takode
istrazivani. Na kraju, biolo$ka i medicinska istrazivanja «in vitro», na pogodnim ¢elijskim linijama, i «in
vivo» na modelima Zivotinja, da¢e ocenu potencijalne medicinske primenljivosti svih ovih sistema.

OI 172026 -9 GODINA Sintetisani su porozni tkivni nosaci (skafoldi) na bazi hidroksiapatita primenom
metode temlejta polimerne pene, a zatim modifikovani razli¢itim polimernim filmovima. Sprovedeni su
bioloska in vitro i in vivo ipitivanja na njima. Rezultati dobijeni ispitivanjem citotoksi¢nosti na ¢elijama
fibroblasta i mezenhimalnim mati¢nim c¢elije iz zubne pulpe pokazali su znatno bolju prihvatljivost ovog
materijala od Geistlich BioOss-a, globalnog standarda. In vivo istrazivanja na animalnim modelima
(predklinicka istrazivanja) subkutane i kutane iritacije i akutne sistemske toksi¢nosti, kao i patohistoloska
analiza kosStanog tkiva u okolini implantiranog materijala, su zavrSena pokazuju¢i odlicnu
biokompatibilnost materijala, i njegove bolje karakteristike u odnosu na komercijalni proizvod BioOss.
Sintetisan je novi nosa¢ antibiotika na bazi silicijum dioksida, koji obezbeduje dugo i kontrolisano
otpustanje leka, dobijen metodom ultrazvucnog sprej suSenja. Utvrdeno je da je citotoksi¢nost ovog
sistema niska a da je kinetika otpustanja leka optimalna.
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Razvijene su dve metode za modifikaciju titanijumovih implanata sa visokim stepenom bioprihvatljivosti:
metoda hemijskog nagrizanja prac¢ena termickim tretmanom i metoda nanoSenja prevlaka hidroksiapatita
metodom plazma mlaza koja je posebno zanimljiva jer su dobijene izuzetne vrednosti adhezije prevlaka.
Dobijeni rezultati ¢ine ove prevlake potencijalno primenjivim u medicini.

Sintetisani su novi materijali za primenu u stomatologiji, bazirani na nanostrukturnim kalcijum silikatnim
fazama ili hidroksiapatitu, koji pokazuju ubrzano vezivanje i dobre mehanicke osobine. Brojni testovi in
vitro i in vivo pokazali su bolja svojstva nasih materijala od svetskih standarda MTA i Biodentina, $to ih
¢ini potencijalno primenljivim u medicini.

Istrazivanja na kontrastnim agenasima na bazi nanogadolinijuma i nanogvozda za primenu u NMR
dijagnostici pokazala su da nasi materijali poseduju izuzetan kontrast i na komercijalnom medicinskom
NMR uredaju, sto ih, pored njihove dobre bioprihvatljivosti, ¢ini pogodnim za potencijalnu primenu u
medicini.

Sintetisani su i karakterisani inteligentni hidrogelovi i nanokompoziti sa potencijanom primenom u
medicini, kao nosaci lekova i u inzenjerstvu tkiva. Utvrdena je njihova antimikrobna aktivnost prema
kulturama Escherichia coli, Staphylococcus aureus i Candida albicans.

Tankoslojni kataliticki sistemi sintetisani su metodama sprej pirolize i plazma elektroliticke oksidacije u
kombinaciji sa klasiénim impregnacionim postupcima. Materijali su razli¢itim karakterisani metodama i
utvrdena je njihova katalitiCka i fotokataliticka aktivnost. Sintetisani su i viSeslojni fotoaktivni sistemi,
sastavljeni od dva i viSe oksida metala. Dati procesi su optimizovani i modelovani primenom
odgovaraju¢ih matematickih metoda planiranja eksperimenata.

Sintetisani su skafoldi na bazi hidroksiapatita primenom metode temlejta polimerne pene, a zatim
modifikovani razli¢itim polimernim filmovima. Rezultati dobijeni ispitivanjem  citotoksi¢nosti na
razlic¢itim ¢elijskim linijama pokazali su znatno bolju prihvatljivost ovog materijala od Geistlich Bio-Oss-a,
globalnog standarda. Kako je hidroksiapatini skafold prevucen filmom PLGA dao najbolje rezultate, nad
njim su sprovedena in vivo istrazivanja na animalnim modelima koja su pokazala odli¢nu
biokompatibilnost materijala, i njegove bolje karakteristike u odnosu na komercijalni proizvod Bio-Oss.
Sintetisan je novi nosa¢ antibiotika na bazi silicijum dioksida, metodom ultrazvuénog sprej susenja.
Pokazalo se da ovaj sistem moze da obezbedi dugo i kontrolisano otpustanje leka, a njegova citotoksicnost
je niska.

Hidrogelovi na bazi 2-hidroksi(alkil) akrilata i itakonske kiseline su sintetisani i karakterisani. In vitro
bioloske studije potvrdile su dobra antimikrobna svojstva protiv najcesc¢ih patogena, kao i zadovoljavajucu
biokompatibilnost ispitivanih hidrogelova. Takode, serija novih, degradabilnih hidrogelova na bazi
hidroksietil (met)akrilata sa razliCitim udelima Zelatina i alginata je uspeSno sintetisana razliCitim
tehnikama poput porogenacije, kriogeliranja, umrezavanje mikrotalasima i UV foto-polimerizacije.
Dobijeni rezultati su pokazali da su ispitivani hidrogelovi obecavaju¢i materijali za primenu u farmaciji i
inzenjerstvu tkiva.

Sintetisani su novi materijali za primenu u stomatologiji, bazirani na nano-strukturnim kalcijum silikatnim
fazama i hidroksiapatitu, koji pokazuju ubrzano vezivanje i dobre mehanicke osobine. Sprovedeni su brojni
testovi in vitro i in vivo, koji su pokazali bolja svojstva naseg materijala od MTA i Biodentina, $to ga ¢ini
potencijalno primenljivim u medicini.

Razvijene su dve razli¢ite metode za modifikaciju titanovih implanata sa visokim stepenom
bioprihvatljivosti: metoda alkalnog nagrizanja pracena termickim tretmanom i metoda depozicije prevlaka
hidroksiapatita plazma mlazom koja daje izuzetne vrednosti adhezije. Dobijeni rezultati ¢ine ove prevlake
potencijalno primenjivim u medicini.

Sintetisani su kontrastni agensi na bazi nano-gadolinijuma i nano-gvozda za primenu u NMR dijagnostici.
Ispitivanja su pokazala da ovi materijali poseduju izuzetan kontrast i na komercijalnom medicinskom
NMR uredaju, sto ih, pored njihove dobre bioprihvatljivosti, ¢ini pogodnim za potencijalnu primenu u
medicini.

Uradena je sinteza i ispitivanje tankoslojnih katalitickih struktura metal-metalni oksidi na razli¢itim
podlogama: folije od nerdajuceg celika, Ti, Al, Zr, i Mg. Za aktivne filmove kori$¢eni su plemeniti metali i
metali retkih zemalja, kao i njihove kombinacija. Pokazano je da je primena ovih novih fotokatalitickih
struktura u obliku tankih filmova znatno efikasnija usled ustede energije i simplifikacije procesa.
Ocena_ 5
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Projekat: OI172005, Uticaj nano i mikrostrukturnih konstituenata na sintezu
i karakteristike savremenih kompozitnih materijala sa metalnom
osnovom

Rukovodilac Projekta: DuSan Bozi¢

Predlozeni projekat je koncipiran da bude teorijsko-eksperimentalnog karaktera. Istrazivanja ¢e biti
fokusirana na sintezu (tehnikama metalurgije praha i tehnikama livenja) i karakteristike savremenih
kompozitnih materijala sa metalnom osnovom. Obuhvati¢e proucavanje mehanohemijskih procesa tokom
mehanickog usitnjavanja, meSanja i mehanickog legiranja prahova, analizu fundamentalnih i
fenomenoloskih meduzavisnosti parametara sinteze i osobina metalnih i kompozitnih materijala,
matematicko modelovanje procesa sinteze u polucvrstom i Cvrstom stanju. Istrazivanja ¢e omoguditi
utvrdivanje optimalnih parametara dobijanja nanostrukturnih kompozitnih prahova, pronalazenje
najpovoljnijih uslova za infiltraciju Cestica ojacivaca u polucvrste rastope matricnih legura, toplog
presovanja Cesticno ojacanih bakarnih materijala, dobijanja kompozita na osnovi cinka i aluminijuma
savremenim postupcima livenja i naknadnog presovanja na povisenim temperaturama

OI 172005 -9 GODINA Projekat se sastojao iz dva zadatka sa razliCitim temama. Kod prvog, istrazivanja
su bila usmerena na proucavanje sinteze i karakteristika cesti¢no ojacanih sinterovanih kompozita i legura,
a kod drugog, livenih kompozitnih metalnih materijala.

Procesom atomizacije 1 toplim izostatickim presovanjem dobijen je kompozit Cu-Ti-TiB,, mehanickim
legiranjem i toplim presovanjem kompoziti Cu-Zr-ZrB,, Cu-Al-Al,O;, i intermetalno jedinjenje Ti;Al-Nb,
a laserskim sinterovanjem kompoziti Cu-Zr-ZrB,, Cu-Ti-TiB; i 316L-NiB. Kod dobijanja sinterovanih
metalnih kompozita tehnikama metalurgije praha utvrdeni su optimalni uslovi mehanickog legiranja kao 1
osnovni parametri procesa presovanja na visokim temperaturama. Posle rastvaraju¢eg zarenja, kaljenja i
starenja ispresaka analiziran je uticaj viSestrukog (taloznog i disperzionog) otvrdnjavanja na osnovne
karakteristike ovih kompozita i legura. Kod laserski sinterovanih materijala utvrdeni su optimalni ulazni
parametri za dobijanje 3D delova i folija.

Sprovedena su istrazivanja i na jo§ dve legure kao osnove (legura cinka ZA27 i legura aluminijuma A356),
pri cemu su se kao ojacivaci koristile mikronske i submikronske Cestice Al,O; 1 SiC. Ovi kompoziti su
dobijeni kompokasting postupkom. Predmet rada je bio trazenje najpovoljnijih parametara procesa za
dobijanje kompozitnih materijala sa optimalnim rasporedom Cestica ojacivaca u osnovama legura, kao i
najpovoljniji nacin infiltracije Cestica u poluocvrsle rastope matri¢nih legura. Odreden je najbolji skup
parametara procesa za vreme promesavanja poluocvrslih rastopa kompozita radi postizanja dobrog
rasporeda Cestica ojacivaca u osnovnim legurama. IzvrSeno je toplo presovanje prethodno dobijenih
uzoraka radi smanjenja poroznosti i odreden je najpovoljniji odnos: temperatura/sila presovanja. Uticaj
Cestica ojacivaca na procese termicke obrade istrazen je primenom diferencijalne skening kalorimetrije, pri
¢emu su odredeni najpovoljniji parametri termicke obrade. Koroziona ispitivanja dobijenih uzoraka
izvrSena su primenom metode linearne polarizacije i metode ekstrapolacije Tafelovih pravaca. Primenom
digitalnog konvertora za termalnu analizu, omogucen je veéi broj ocitavanja temperatura tokom
ocvrs¢avanja Al legura.

Uspesnost ovih procesnih aktivnosti merena je rezultatima mikrostrukturnih, mehanickih, elektricnih i
triboloskih ispitivanja. Sprovedena istrazivanja verifikovana su objavljivanjem rezultata u 76 naucnih
radova u medunarodnim casopisima kategorije M21-M23. Jedan od ciljeva projekta je bio da se kroz
osnovna istrazivanja razviju savremeni metalni materijali koji bi brzo nasli primenu u industriji. Dobijeni
rezultati sugeriSu da su liveni kompoziti na osnovi cinka i aluminijuma i sinterovani kompozit Cu-Al-
AlLyO; vrlo blizu prakti¢ne primene u auto i elektro-industriji, dok su sistemi Cu-Ti-TiB,, Cu-Zr-ZrB; i
Ti;Al-Nb potencijalni materijal za upotrebu u avio-industriji i nuklearnoj tehnici.

Postavljeni ciljevi sedmogodi$njeg istrazivanja na projektu OI 172005 odnosili su se na obrazovanje nano i
mikro ojaCivaca u metalnoj matrici razli¢itim fizicko-hemijskim i metalurskim procesima. Osnovni razlog
ovih istrazivanja bio je poboljSanje dosadasnjih mehanickih i strukturnih karakteristika metala i legura u
cilju prosirenja njihove primene. U funkciji poboljSanja karakteristika metalnih materijala postavljeni su
visoki standardi u istrazivanju, koji su obuhvatili upotrebu savremenih tehnika i tehnologija sinteze u
na$em eksperimentalnom radu. Kori§¢enje savremenih tehnika i metoda omogucilo je in situ formiranje
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ojacivaa u procesima sinteze materijala, koje se pokazalo boljim u odnosu na druge nacine involviranja
tvrdih Gestica u osnovnu matricu. S obzirom na aktuelnost predloZenih istraZivanja: in Situ obrazovanje
nano i mikro ojacivaca u metalnoj matrici razlicitim fizi¢ko-hemijskim i metalur§kim procesima, kao i
dosadasnje naucno-istrazivacko iskustvo saradnika, na kraju projektnog ciklusa ocekivani su znacajni
rezultati. Opsti cilj bio je da se rezultati istrazivanja publikuju u 25- 30 najvaznijih medunarodnih ¢asopisa
iz naucnih oblasti hemije, nauke o materijalima, metalurgije i drugih prirodnih nauka, kao i prezentacija
rezultata na vise medunarodnih i domacih konferencija.Da bi se ostvario ovaj opsti cilj, potrebno je
realizovati posebne ciljeve vezane za planirana istrazivanja. (a). Tehnikama metalurgije praha: brzim
oc¢vrs¢avanjem 1 mehanickim legiranjem, presovanjem na poviSenim temperaturama 1 procesima
vestackog starenja, viSestruko ojacati matrice metala i intermetalika (b). Sintetizovati savremene
kompozitne materijale na jedan nov nacin, laserskim sinterovanjem. (v). Dizajnirati i izvrSiti kontrolu
dobijenih kompozita kompokasting postupkom, §to je moguée sa potpunim razumevanjem kvaliteta
rastopa, medusobnog uticaja osnovnih i legiraju¢ih elemenata koji ¢ine rastop, kao i razumevanjem procesa
ocvrs¢avanja rastopa. U okviru predlozenih zadataka, planirana je bilateralna saradnja sa slicnim
institucijama iz drugih drzava kao i izrada i odbrana nekoliko doktorskih disertacija. Specifiéni cilj
istrazivanja bio bi dobijanje takvih rezultata koji bi stvorili ambijent za buduéi razvoj i primenu
savremenih metalnih legura i kompozita.

Planirane tehnike sinteze i ojacavanja metalnih legura i kompozita bile su: (a) mehanicko legiranje (ML)
prahova, toplo presovanje ML  prahova i termicka obrada ispresaka; (b) selektivno lasersko
sinterovanje/topljenje (SLS/SLT) prahova; (v) kompokasting postupak i termicka obrada livenih
kompozita.

Sinteza sinterovanih kompozita je izvrSena tehnikama metalurgije praha: atomizacijom i toplim
izostati¢kim presovanjem (Cu-Ti-TiB,), mehani¢kim legiranjem i toplim presovanjem (Cu-Zr-ZrB, i Cu-
Al-Al,O3). Mehanickim legiranjem i toplim presovanjem dobijen je intermetalik Ti;Al-Nb-Mo, dok je
homogenizacijom i toplim presovanjem dobijen kompozit CW67-SiC. Atomizacija i mehanicko legiranje
su izabrani za sintezu ovih materijala jer predstavljaju jednostavan proces za dobijanje neravnoteznih
struktura i faza koje poseduju specificne mehanicke i fizicke osobine. Procesi toplog i toplog izostatickog
presovanja su se koristili jer su medu najefikasnijim tehnikama densifikacije prahova do pune gustine. U
toku ovog procesa in Situ su se obrazovali TiB,, ZrB, i Al,O; ojaéivaci, dok su se naknadnom termi¢kom
obradom izdvojili Cu-Ti i Cu-Zr tvrdi talozi. Ex-Situ obrazovani su kompoziti CW67-SiC. Realizovani su
ciljevi: sintetizovani su relativno novi, nedovoljno istrazeni kompozitni materijali; odredeni su optimalni
parametri sinteze viSekomponentnih sistema koji su omogucili odgovarajuée mehanizme ojacavanja
metalnih osnova; analizirani su i diskutovani brojni ¢inioci vezani za problematiku nauke o materijalima;
prezentovani su dobijeni rezultati koji ¢e omoguciti potencijalnu primenu ovih materijala u raketnoj
tehnici, elektro i auto industriji. Iz problematike mehanickog legiranja i toplog presovanja uradena je jedna
doktorska disertacija i realizovana bilateralna saradnja sa Republikom Kinom.

SLS/SLT proces je bio izazovan zadatak zbog mnostva fenomena koji se odvijaju u kratkom vremenskom
intervalu i usled neravnotezne prirode procesa. Stoga,u istrazivanjima su se koristila iskustva dobijena iz
srodnih oblasti kao $to su zavarivanje, ocvrs¢avanje, metalurgija praha, laserska ablacija, itd. Za dobijanje
gustih metalnih delova putem SLS/SLT razliciti uslovi morali su da budu zadovoljeni. Na prvom mestu,
vezivanje Cestica praha trebalo je da se postigne potpunim ili delimi¢nim topljenjem pri ¢emu se stvarala
dovoljno velika otopljena zona tako da se formirala dobra veza izmedu susednih slojeva. Dalje, dobra
kvasljivost favorizovala je povoljno ponasanje otopljenog materijala u toku SLS/SLT procesa, a mogla se
prilagoditi menjanjem povrSinskog napona metalne te€nosti, viskoznosti, tendencije ka oksidisanju, itd.
Metalni i kompozitni sistemi obuhvacéeni ovim projektnim zadatkom bili su: 316L-NiB, Cu-Zr-B, Cu-Ti-
B. Odbranjena je jedna doktorska disertacija iz ove problematike.

Primenom ball-milling postupka izvrSeno je mehani¢ko legiranje sitnih Cestica $pona osnovnih legura
A356 1 ZA27 sa nanoprahovima Al,O; 1 SiC 1 dobijena je smeSa mikroveli¢ine uz znacajno razbijanje
klastera. Ovako dobijena smesa je mogla da se unese u poluocvrsle rastope navedenih matri¢nih legura.
Uz mesanje, primenom kompokasting postupka smanjenji su udeo i veli¢ina klastera nanoprahova i
postignut je njihov dobar raspored u strukturi legura. Sledeci cilj aktivnosti bio je dobijanje nano/mikro
Cesticnih kompozita, tj. formiranje materijala sa istovremeno dodatim nano i mikrocesticama. Osnovni
zahtev od ovih aktivnosti bio je da se dobiju kompozitni materijali sa boljom kombinacijom ¢vrstoca-
duktilnost u odnosu na nanokompozite. Po dobijanju nano/mikro kompozita izvrseno je dobijanje hibridnih
nano/mikro+grafit kompozita. Aktivnost je imala za cilj da se dobiju materijali izbalansiranih mehanickih
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i antifrikcionih osobina za potencijalnu izradu kliznih lezaja, puznih tockova i klipova. Na kraju su
odredeni optimalni rezimi termicke obrade, sa osnovnim zahtevom za naknadnim poboljSanjem
mehani¢kih osobina kompozita sa in situ formiranim ¢esticama taloga.

Ocena_ 5

Projekat: OI 172003, Tanki slojevi jednoslojnih ugljeni¢nih nanotuba i
grafena za primenu u elektronici

Rukovodilac Projekta: Biljana Todorovi¢-Markovié¢

Providni elektronski materijali su od posebnog znacaja za vojne i komercijalne primene kao §to su
antistaticke prevlake, ravni ekrani za racunare i televizore, optoelektronski uredaji, transparentni zvucnici i
energetski efikasni niskoemisioni prozori. Za ove svrhe se trenutno koriste metalni oksidi ali oni imaju
nekoliko mana. Zbog izuzetnih elektricnih, mehanickih, optickih, hemijskih i1 toplotnih osobina
jednoslojnih ugljeni¢nih nanotuba i grafena planira se njihovo koris¢enje za izradu providnih elektronskih
uredaja. Jednoslojne ugljeni¢ne nanotube imaju strukturu grafenskih ravni savijenih u cilindre. Grafen je
dvodimenzionalni sloj atoma ugljenika mikrometarskih dimenzija sa debljinom od jednog atoma. Projekat
se sastoji od 4 zadatka: priprema koloida, razdvajanje nanotuba i grafena, deponovanje i karakterizacija
tankih slojeva i izrada transparentih uredaja. Prvo je potrebno nanotube i grafen kvalitetno dispergovati u
vodenom ili organskom rastvaracu. Nakon toga se vrsi razdvajanje metalnih i poluprovodnih nanotuba i
razdvajanje jednoslojnih grafena od viSeslojnih, respektivno. Tanki slojevi nanotuba i grafena se deponuju
na providne podloge koriS¢enjem razli¢itih metoda deponovanja. U toku deponovanja se primenjuju
tehnike uredivanja nanotuba koje su potrebne da bi slojevi imali karakteristike koje su potrebne za izradu
transparentnog zvucnika. Da bi se konstruisala LED dioda potrebno je da se slojevi nanotuba ili grafena
kodeponuju sa odgovaraju¢im polimerima

OI 172003 -9 GODINA U toku 2011-2015. godine na projektu 172003 su ispitivane strukturne i
elektri¢ne osobine ugljeni¢nih materijala: jednoslojnih ugljeni¢nih nanotuba, grafena, grafenskih nanotraka
i grafenskih kvantnih tacaka. Struktura jednoslojnih nanotuba je modifikovana primenom gama zracenja
razlic¢itih doza, ozracivanjem povrSine tankih slojeva jednoslojnih ugljeni¢nih nanotuba OPO laserom u
opsegu talasnih duZina od 300-800 nm, brzim termalnim odgrevnjem na 450 °C, kao i mikrotalasnim
zracenjem. Sintetisane su grafenske nanotrake primenom gama zraCenja pri dozama ve¢im od 50 kGy.
Takode su sintetisani tanki slojevi grafena razvojem dve originalne metode: brzim termalnim odgrevanjem
nikl/bakar tankih slojeva deponovanih na grafitu i autokatalizom modifikovanog niklenog kupatila sa
ugljeni¢nim prekurzorom u temperaturskom opsegu od 600-900°C. Grafenske kvantne tacke su sintetisane
elektrohemijskim postupkom, a zatim su modifikovane gama zra¢enjem radi pobolj$anja njihovih optickih
osobina. Svi gore pomenuti materijali imaju mogucéu primenu: grafen i nanotube kao provodne elektrode u
solarnim ¢elijama 1 LED diodama, grafenske nanotrake u brzim tranzistorima dok grafenske kvantne tacke
imaju dvojaku primenu: za bioimidzing i kao fotodinamicki agens u terapiji kancera i autoimunih bolesti.

U toku 2016/17 na projektu 172003 su uradena sledeca istrazivanja: pored grafenskih kvantnih tacaka
sintetisanih u gramskim koli¢inama radi ispitivanja uticaja ovog materijala na tumorske celije, sintetisane
su i karbonske kvantne tacke pirolizom iz limunske kiseline na 250° C. Takode su sintetisane i dopirane
(N,S) karbonske kvantne tacke istim postupkom. Grafenske kvantne tacke su sintetisane iz grafen oksida u
prisustvu amonijacne vode u mikrotalasnom reaktoru. U toku 2016. godine elektrohemijskim postupkom je
sintetisan eksfolirani grafen koji je potom funkcionalizovan kurkuminom i zlatom. Sintetisani su i
nanokompoziti poliuretana koji su dopirani hidrofobnim karbonskim kvantnim tackama. PovrSine
nanokompozita su modifikovane gama zracenjem razlicitih doza. Svi sintetisani materijali su karakterisani
razli¢itim postupcima radi ispitivanja njihovih strukturnih, elektri¢nih i antibakterijskih osobina. Poseban
akcenat je stavljen na ispitivanje sposobnosti ovih materijala da proizvode reaktivne kiseoni¢ne vrste koje
su veoma vazne pri ispitivanju antibakterijskih i antifuling osobina ovih materijala.

U toku 2018. godine sintetisani su i karakterisani silikonski nanokompoziti dopirani hidrofobnim
karbonskim kvantnim tackama pri ¢emu su posebno ispitivane biokompatibilne osobine ovih
nanokompozita (citotoksi¢nost, hemoliza, proliferacija ¢elija na povrsini ovih nanokompozita). Takode su
sintetisani i karakterisani hibridi eksfoliranog grafena sa zlatnim nanocesticama dobijenih gama zracenjem
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razli¢itih doza. Ispitane su i fotokataliticke osobine gama ozracenih poliuretanskih nanokompozita
dopiranih hidrofobnim karbonskim kvantnim tackama i N dopiranih karbonskih kvantnih tac¢aka.

U toku 2019. godine ispitivane su antibakterijske i citotoksi¢ne osobine poliureanskih nanokompozita
dopiranih hidrofobnim CQDs i modifikovanih gama zracenjem razliCitih doza. Grafenske kvantne tacke su
funkcionalizovane sa tiureom/ureom da bi se ispitao njihov potencijal kao prooksidanta/antioksidanta.
Takode su sintetisani hidrogelovi hitozan/bioceluloza, hitozan sfere/bioceluloza i grafenske kvantne
tacke/bioceluloza da bi se ispitale njihove strukturne, fotoluminescentne, antibakterijske, antibiofuling i
citotoksi¢ne osobine.

Ocena

Zadaci koji su postavljeni u toku 2019. su skoro u potpunosti izvrSeni. U odnosu na pocetno postavljene
ciljeve projekta (2011-2014), otvorene su potpuno nove oblasti istrazivanja (sinteza i karakterizacija
grafenskih 1 karbonskih kvantnih tacaka i grafenskih nanotraka, funkcionalizacija grafena drugim
nanocesticama (kurkumin, cink oksid i zlato). Ostvarena je saradnja sa drugim nau¢nim institucijama
(domacim i inostranim) sa ciljem ispitivanja novih osobina sintetisanih materijala.

Projekat: OI 172019, Efekti dejstva laserskog zraCenja i plazme na savremene
materijale pri njihovoj intezi, modifikaciji i analizi

Rukovodilac Projekta: Jelena Savovié (ranije Milan Trtica)

Predmet proucavanja projekta su efekti laserskog zracenja i plazme na savremene materijale znacajne za
medicinu, industriju, elektronsku industriju i monitoring u zivotnoj sredini. Laserska modifikacija
materijala koristi se za usmerene promene strukturnih, optickih, elektri¢nih i hemijskih osobina, kao i za
formiranje nano struktura u razli¢itim atmosferama. Istrazivaée se materijali na bazi Ti u formi
nanokompozita i nanolegura, a formirana intermetalna jedinjenja sa W, Al, V i Ni mogu posluziti za
biomedicinske i informacione primene. Od posebnog interesa su nanostrukture i nanokompoziti koji se
mogu nagraditi na povrSini ovakvih materijala ili korisno modifikovati dejstvom laserskog zracenja, pri
¢emu generisana plazma ima specifi¢an uticaj ili je bitan prekursor. Zbog ovoga su istrazivanja laserskih
efekata i procesa u plazmi od presudnog znacaja za razumevanje ukupnih procesa Cija se kontrola zeli
posti¢i. Pored laserskog ozraCivanja uzoraka u kontrolisanoj atmosferi vrSi¢e se i laserska pulsna
depozicija. Pratice se promene hemijskog sastava, strukture, morfologije, elektricnih i optickih
karakteristika mikroskopskim, spektroskopskim i profilometrijskim metodama, a procesi u plazmi
optickom spektroskopijom i masenom spektrometrijom. Planirana je i samogradnja opreme za lasersku
depoziciju i modifikaciju, lasersku desorpciju u masenom spektrometru i modulisanje lu¢ne plazme.
Predlozeni projekt udruzuje resurse i dosadasnja iskustva u istrazivanjima ovog tipa.

OI 172019 -9 GODINA Rezultati istrazivanja u okviru projekta ostvareni su u okviru tri podprojekta: (A)
Modifikacija i kreiranje novih materijala pod dejstvom laserskog zracenja; (B) Spektroskopija generisane
plazme i (V) Masenospektrometrijsko ispitivanje klastera dobijenih u laserski i termicki generisanoj plazmi.
Potprojekat (A): Proucavani su fizicko-hemijski procesi i efekti koji prate modifikaciju postojecih kao i
kreiranje novih, savremenih materijala laserskim zra¢enjem, npr. Ti, Ti6Al4V, inkonel kao i jedno- i vise-
slojni sistemi, npr. TiAIN/TiN na substratu (Celik). Realizovana je sinteza filmova materijala unikatnih
osobina laserskom impulsnom depozicijom, primarno tankih filmova od znacaja za koncept koris¢enja
vodonic¢ne energije. Takode, realizovana je sinteza nanocestica, npr. Ag, NiAu laserskom ablacijom u
tecnosti, od znacaja za medicinu, nano-elekroniku. Istrazivanja su obuhvatila i detaljno proucavanje procesa
koji prate interakciju laserskog zracenja sa bimetalnim kompozitnim materijalima, sa ciljem da se formiraju
mikro- i nanostrukture na ozracenoj povrsini. Sistematskim proucavanjem pri razliitim parametrima ps
laserskog zracenja, pronadeni su optimalni eksperimentalni uslovi za formiranje nisko (LSFL) i visoko
(HSFL) frekventnih paralelnih periodi¢nih struktura na zastitnim viseslojnim (Al/Ti) tankim slojevima.
Preciznom kombinacijom parametrara laserskog zracenja (energijom impulsa, radijusom fokusiranog snopa,
brojem impulsa i brzinom skeniranja) uspesno su paralelne periodi¢ne strukture homogeno prostorno
rasporedene na ve¢im povrSinama (reda nekoliko mm). Morfoloska modifikacija je istovremeno obuhvatila
promenu hemijskog sastava, formiranje oksida (ALO;/TiO;) i Al-Ti intermetalnih jedinjenja. Ovako
modifikovani (Al/Ti) tankim slojevima sa izmenjenim mehanickim, optickim i elektricnim osobinama,
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namenjeni su za primenu u biomedicini (implanti sa usmerenim rastom c¢elija) 1 optoelektronici (znacajan
napredak u funkcionisanju fotoosetljivih solarnih celija). Ispitivan je i1 uticaj laserskog zracenja na
mogucénost poboljsanja aktivnosti elektroda za reakciju izdvajanja vodonika, kao i na povecanje koli¢ine
izdvojenog vodonika pri direktnom ozracivanju elektroliticke celije laserskim snopom tokom samog procesa
elektrolize.

Podtrojekat (B): Realizovana je originalna eksperimentalna aparatura za spektroskopiju laserski
indukovane plazme (LIPS) na bazi impulsnog CO, lasera. Proucavane su karakteristike plazme u zavisnosti
od radnih parametara (vrste gasne atmosfere i pritiska, naCina fokusiranja, gustine laserske energije, itd.) u
cilju optimizacije metode za analizu ¢vrstih uzoraka. Rezultati istrazivanja omogucili su uspesnu primenu
LIPSa u oblasti analize hrane (plavo-zelena alga spirulina, ¢aj od mente), industrijski znacajnih legura
bakra, gvozda i aluminijuma, kao i u oblasti zaStite kulturnog nasleda (analiza pigmenata mineralnog
porekla). Za sve ispitivane tipove materijala pokazalo se da su analiticke karakteristike LIPS sistema na bazi
TEA CO, lasera uporedljive sa komercijalnim LIPS uredajima u odnosu na koje je na$ sistem znatno
kompaktniji i ekonomski isplativiji.

Uticaja razlicitih eksperimentalnih parametara ispitan je i u cilju optimizacije TEA CO, LIPS-a za detekciju
spektara malih molekula, konkretno C, i CN molekula. Znacaj ove detekcije je dvojak, prvi se odnosi na
moguénost primene za dijagnostiku plazme (odredivanje temperature), a drugi na moguénost razvoja
sistema za detekciju zagadenja vazduha. Zapoceta su i spektroskopska istrazivanja laserski indukovane
plazme u vodenom aerosolu i atmosferi argona na bazi TEA SO, lasera. Cilj je dijagnostika plazme i
mogucnosti njene analitiCke primene za analizu teCnosti. Pored toga, prouCavanje efekta dodatka
molekulskog gasa azota na uslove ekscitacije u argonskoj lu¢noj plazmi dovelo je do poboljsanja analitickih
karakteristika ovog spektrohemijskog izvora.

Potprojekat (V): Primenjen je novi nacdin koris¢enja Knudsenove celije (modifikovano grejanje i
geometrija izvora) u okviru magnetnog masenog spektrometra a za potebe dobijanja "superalkalnih"
klastera. IzvrSena je optimizacija uslova za efikasno dobijanje klastera iz soli Li i K. Efikasnost detekcije
stvorenih gasovitih vrsta omogucava koriS¢enje aparature za ispitivanje termalne stabilnosti razlicitih
materijala ili smeSe neorganskih soli znacajnih u industriji. Optimizovani su uslovi za dobijanje heterogenih
klastera metala metodom laserske desorpcije i jonizacije, a metoda je primenjena je za pracenje hemijskih
promena nekih organskih molekula. Takode, proucavani su procesi koje prati dobijanje malih heterogenih
klastera alkalnih metala sa halogenim elementima. Posebna paZznja posvecena je eksperimentalnom i
teorijskom ispitivanju stabilnosti i strukture dobijenih litijum hloridnih klastera. Ostvareni su znacajni
pozitivni rezultati na temu dobijanja heterogenih klastera zlato-hlorida metodom laserske desorpcije i
jonizacije (LDI) u okviru komercijalnog MALDI (laserska desorpcija i jonizacija pomocu matrice) masenog
spektrometra. Paralelno zapocet je razvoj metode detekcije sastava korozionih filmova koris¢enjem LDI
masene spektrometrije. Detaljno je ispitan uticaj instrumentalnih parametara na mogucnosti detekcije
slozenog sastava Ag43Cu37Zn20 korozionog filma. Dobijeni rezultati pokazuju da LDI metoda predstavlja
komplementarnu metodu standardnim tehnikama koje se koriste za analizu korozionih filmova.
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PROJEKTI 2011-2019.god. DRUGIH NAUCNIH INSTITUCIJA

NA KOJIMA SU UCESTVOVALI SARADNICI PROGRAMA 1.
(POTENCIJALNI SARADNICI NA PROGRAMU INSTITUTA)

I

‘ OBLAST: NOVI MATERIJALI I NANO NAUKE

Projekat: 111 45003, Optoelektronski nanodimenzioni sistemi — put ka primeni
Rukovodilac Projekta: dr Nebojsa Romcevi¢c (uCesnici: Ivanovié¢ N, Radisavljevi¢ 1,

Novakovié¢ N, Paska§ Mamula B, Kuzmanovié¢ B)
Institucija Koordinator:  Institut za fiziku u Beogradu

Projekat: 111 45018, Nanostrukturni multifunkcionalni materijali i nanokompoziti
Rukovodilac Projekta: dr Zoran Popovi¢  (ucesnici Umicevié A, Koteski V, Batalovi¢ K,

Radakovi¢ J, Ivanovski V, Beloevi¢-Cavor J.)
Institucija Koordinator:  Institut za fiziku u Beogradu

Na polju istrazivanja vezanih za skladiStenje vodonika najvazniji postignut rezultat je u vezi sa
istrazivanjem kinetike apsorpcije vodonika u Zr-legurama dopiranim sa Nb i Ta. Uocili smo snizavanje
energije aktivacije za difuziju vodonika u hidridima koji sadrze Ta i Nb u poredenju sa Cistim cirkonijum
hidridom. Cini se da tantal ima veliki uticaj na povr§insku reaktivnost i kapacitet za skladistenje vodonika
kod cirkonijuma, dok se difuzija vodonika povecava dopiranjem sa niobijumom. U okviru istrazivanja
poluprovodnika za fotokataliticke primene nadena je poboljSana fotokataliticka aktivnost u ZnO/PEO
kompozitima, verovatno uzrokovana suzavanjem zonskog procepa, zbog prisustva prirodnih defekata.
Takode smo zakljucili da supstituciono i intersticiono Cu/N kodopiranje anatas TiO2 (101) povrSine treba
da bude efikasno za poboljSanje apsorpcije vidljive svetlosti. Tri mlada istrazivaca zavrsila su doktorske
teze u okviru rada na projektu.

Projekat: 11145016, Generisanje i karakterizacija nanofotonskih funkcionalnih struktura
u biomedicini i informatici

Rukovodilac Projekta:  Branislav Jelenkovi¢ (ucesnik Trtica M, Stojiljkovié¢ M, Savovi¢ J,
Petrovi¢ S, Milovanovi¢ D, Mom¢ilovi¢ M., Ciganovi¢ J.)

Institucija Koordinator: Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu

Projekat: 11145008, Razvoj i primena multifunkcionalnih materijala na bazi domacdih
sirovina modernizacijom tradicionalnih tehnologija

Rukovodilac Projekta: Jonjaua Ranogajec (u¢esnik Ana Radosavljevi¢-Mihajlovi¢)

Institucija Koordinator: Tehnoloski fakultet, Univerzitet u Novom Sadu

0] |

| Oblast:  FIZIKA

Projekat: OI 171009, Uticaj elementarnih ekscitacija i konformacija na fizicka svojstva
novih materijala baziranih na jako Kkorelisanim niskodimenzionalnim
sistemima

Rukovodilac projekta: dr Darko Kapor (ucesnik Zoran Ivic)

Institucija koordinator: PMF Novi Sad
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Projekat: OI 171033, Elektronske, transportne i opticke osobine nanofaznih materijala

Rukovodilac projekta: dr Radomir Ziki¢ (uéesnik Zeljko Sljivan¢anin)

Institucija koordinator:  Institut za fiziku u Beogradu

Projekat: OI 171022, Fizika amorfnih i nanostrukturnih materijala

Rukovodilac Projekta: Svetlana-Luki¢-Petrovi¢ (ucesnik Miroslav.Dramic¢anin)

Institucija Koordinator: PMF, Univerzitet u Novom Sadu

Projekat: OI 171027, Superprovodnost, magnetizam i fluktuacione pojave

Rukovodilac projekta:  Prof dr Zoran Radovi¢ (ucesnici Bradari¢ I, Mati¢ V, Lazarov N,
Mili¢ M)

Institucija koordinator:  Fizicki fakultet u Beogradu

Projekat: OI 171029, Proucavanje uticaja tretiranja na dielektri¢ne, opticke, magnetne i
osobine povrsina Kristalnih i polimernih sistema

Rukovodilac Projekta: ~ Jablan Dojcilovi¢ (ucesnik Dudi¢ D, Radak B.)

Institucija Koordinator: Fizicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Oblast: HEMIJA

Projekat: OI 172011, Ispitivanje mehanizma reakcija kompleksa jona prelaznih metala sa
bioloski zna¢ajnim molekulima

Rukovodilac Projekta: ~ Zivadin Bugar¢i¢ (ucesnici Marijana Petkovié¢, Romana Masnikosa)

Institucija Koordinator: Prirodnomatematicki fakultet, Univerzitet u Kragujevcu

OI 172011 - 9 GODINA Deo planiranih ciljeva je ostvaren ispitivanjem interakcija terpiridinskih i
bipiridinskih kompleksa sa model proteinima, koji sluze kao transportni proteini za lekove bazirane na
kompleksima prelaznih metala: govedi serumski albumin i transferin. S obzirom na kompleksnost tih
istrazivanja, bilo je neophodno naci uslove za eksperimente i razviti metode kojima ¢e se utvrditi mesto
vezivanja kompleksa prelaznih metala za proteine i odrediti kvantitativni parametri interakcije.
Istrazivanja su, zbog nedostatka opreme, realizovana najve¢im delom u institutu ,,Ruder Boskovi¢“ u
Zagrebu, Hrvatska i u prethodnoj, 2016. godini. Primenjene su slede¢e metode: digestija proteina i
MALDI TOF/TOF karakterizacija peptidnih fragmenata, ICP OES je primenjen za odredivanje broja jona
metala koji se vezuju za proteine. U okviru ovih istrazivanja, takode je primenjena diferencijalna
kalorimetrija za pracenje izmene strukture proteina nakon interakcije sa prelaznim metalima, dok se
uspostavljaju uslovi za pracenje citotoksi¢nog dejstva novosintetisanih kompleksa prelaznih metala. 1z
ovih eksperimenata, objavljena su dva rada M21 kategorije.

Sledeca istrazivacka celina je ispitivanje mogucnosti koriS¢enja neorganskih supstrata baziranih na TiO,,
razlicitih oblika i dimenzija u kvantitativnom MALDI TOF MS analizi malih molekula. U okviru toga,
ispitivani su koloidi titanijuma, rolatni nanosferoidi i nanocevi. Kao molekuli, analizirane su sledece
grupe: amino-kiseline, polni hormoni, vitamini, Seceri, kompleksi prelaznih metala i kfosfolipidi.
Utvrdeno je da primena vecih nanoCestica daje bolje rezultate i Sto se intenziteta signala tie i
reproducibilnosti. Takode, pojedine molekule je bilo mogucée detektovati samo uz pomo¢ odredenih
nanocestica. Navedeni eksperimenti su realizovani u saradnji sa drugom istrazivatkom grupom iz
Instituta ,,Vin¢a“. Iz ovih istrazivanja, objavljena su 3 rada M21 i 1 M22 kategorije, a takode, zavrSena je
jedna doktorska disertacija.

U toku 2015. godine je zapoceto razvijanje nanocesticnog sistema za kontrolisanu i ciljanu dostavu
lekova baziranih na kompleksima prelaznih metala. U tu svrhu, sintetisan je kompleks rutenijuma sa
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ligandom koji se vezuje za povrsinu Cestice, dok je metal izlozen i omogucena je njegova interakcija sa
ciljanim molekulima. Formiran je nanokompozitni sistem i okarakterisan uz pomo¢ spektroskopskih
metoda. Ispitivan je profil otpustanja komplesa pod dejstvom UV svetlosti, i pokazano je da ta svetlost
podstice otpustanje kompleksa, dok se otpusStanje kompleksa smanjuje pod dejstvom vidljive svetlosti,
bilo crvene bilo zelene. Rezultati dobijeni na ¢elijama melanoma su pokazali da se citotoksi¢nost sistema
povecava kada se sistem ozraci ultraljubicastom svetloséu, dok se smanjuje uz ozracivanje sa vidljivom.
U toku ove godine, radi¢e se na poboljSanju osobina nanokompozitnog sistema u smislu njegove
biokompatibilnosti, stabilnosti u neutralnoj sredini i povecanog stepena ulaska u ¢elije. Takode, radice se
testiranja na drugim kancerskim celijskim linijama i kompletna proteomika u cilju odredivanja ciljanih
molekula za terapiju, kao i ispitivanja mehanizma delovanja nanokompozitnog sistema.

Projekat: ~ OI 172014, Dizajniranje, sinteza, karakterizacija i procena prakti¢ne primene
koordinacionih i organometalnih jedinjenja

Rukovodilac Projekta: Katalin Mesaro$ Secenji (uéesnici: G.Bogdanovié¢, Z.Tomié, S.Novakovi¢,
B.Francuski)

Institucija koordinator: Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematicki fakultet

OI 172014 - 9 GODINA (UCESNICI) Tokom prvih sedam godina istrazivackog ciklusa &lanovi grupe
projekta "Dizajniranje, sinteza, karakterizacija i1 procena prakticne primene koordinacionih i
organometalnih jedinjenja" su objavili preko 100 nauc¢nih publikacija sa ukupnim impakt faktorom od
preko 150.

Istrazivaci grupe pored zadatka na projektu radili su i za druge projekte, stoga je ukupan broj publikovanih
radova je daleko veéi. Glavni cilj projekta je bio sinteza koordinacionih jedinjenja sa novim Sifovim
bazama, derivatima pirazola, alifaticnim i aromaticnim aminokiselinama, azamakrociklima i drugim
potencialno bioaktivnim ligandima. Sva jedinjenja su strukturno okarektisana uobicajenim standardnim
metodama i gde god je bilo moguée rendgenskom strukturnom analizom. Vecina jedinjenja poseduje
znacajnu biolosku aktivnost koja zavisi od sastava, molekulske strukture i kristalnog oblika. Promenom
reakcionih uslova reproduktivno se dobijaju jedinjenja odredenog sastava/ strukture. Aktivnost jedinjenja
delimi¢no se moze objasniti i izraCunatim reaktivno$¢u molekula primenom DFT proracuna. Interesanta
korelacija je nadena i izmedu termicke stabilnosti i bioloske aktivnosti kod sedam dinuklearnih
makrociklicnih kompleksa Cu(Il). Na osnovu rezultata eksperimentalne rendgenske strukturne analize
visoke rezolucije moze da se odredi raspodela gustine naelektrisanja, akceptorska svojstva i moguénost
preraspodele elektronske gustine unutar torusa u cilju ostvarivanja stabilnijih intermolekulskih interakcija.
Proucavanje uticaja slabih nevezivnih interkacija na strukturu odabranih molekula daju bolji uvid u
interakcije molekula u ¢vrstom stanju i kako oni uticu na svojstva molekula i njihovog uredenja u kristalu.
Posebna paznja je posvecena ulozi koju elektronski i sterni faktori imaju na strukturu molekula. QSAR
metodom (Quantitative Structure- Activity Relationship) definisani su matematicki modeli koji povezuju
biolosku aktivnost liganada sa njihovom hemijskom strukturom. Uradeno je predvidanje antimikrobne
aktivnosti molekula. U skladu sa postavljenim ciljevima projekta sintetisani su novi hibridni materijali koji
su dobijeni reakcijom odabranih metalnih kompleksa sa epoksidnim smolama na bazi diglicidil etra
bisfenola A. Struktura hibridnih materijala sa epoksidnim smolama odredena je na bazi rezultata merenja
dobijenih termogravimetrijom kuplovanom masenim detektorom. Zahvaljuju¢i mernim instrumentima
dodeljenih u okviru nacionalnih projekata uspostavljena je stalna medunarodna saradnja sa univerzitetom
Prince of Songkla, Hat Yai sa Tajlanda kao i sa grupom istrazivaca sa Tehnoloskog fakulteta Univerziteta
u Novom Sadu iz oblasti termicke analize polimernih materijala a povremeno i sa istrazivacima iz cele
zemlje $to je dodatno povecao broj naucnih publikcija

Rendgenskom strukturnom analizom ispitana su strukturna svojstva binuklearnih kompleksa Cu(Il) i
Zn(Il) sa derivatom 4-nitro-3-pirazolne kiseline kao ligandom, kao i nove kristalne forme liganda.
Anlizirani su strukturni faktori koji dovode do asimetri¢ne koordinacije tridentatnog mostovnog liganda.
Ispitane su nekovalentne interakcije i ustanovljeni su strukturni motivi zasnovani na jakim vodoni¢nim
vezama koji su dominantni za uredivanje kompleksnih molekula ovog tipa u supramolekulske sturkture.
Primenom teorijskih racuna odredena je raspodela elektrostatickog potencijala kompleksa i ispitane su
promene u elektrostatickim svojstvima liganda pre i nakon koordinacije za metalni jon. Ova analiza imala
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je za cilj bolje razumevanje potencijalne interakcije kompleksa pirazola sa bioloskim sistemima, posebno
interakcije derivata nito-pirazola za koje je prethodno uocena znacajna bioloska aktivnost.

Takodje su ispitana i strukturna svojstva novosintetisanih N-benzoyl derivata pirazola. Analizirane su
nekovalentne interakcije, sterni i drugi faktori koji dovode do odredenog konformacionog oblika molekula
u kristalnom stanju.

Projekat:  OI 172015, Dinamika nelinearnih fizicko-hemijskih i biohemijskih sistema sa
modeliranjem i predvidanjem njihovih ponasanja pod neravnoteZnim uslovima

Rukovodilac Projekta: Prof. Dr Ljiljana Kolar Ani¢

Institucija Koordinator: Fakultet za fizi¢ku hemiju, Univ u Beogradu

Projekat: ~ OI 172035, Racionalni dizajn i sinteza bioloski aktivnih i koordinacionih
jedinjenja i funkcionalnih materijala, relevantnih u (bio)nanotehnologiji

Rukovodilac Projekta: Aleksandar Nikoli¢ (ranije Ivan Jurani¢) (ucesnici: G.Bogdanovic,
S.Novakovié, B.Francuski)

Institucija Koordinator: Hemijski fakultet, Univerzitet u Beogradu

OI 172035 - 9 GODINA (UCESNICI) U periodu 2011-.2019. sintisani su, okarakterisani i ispitana je
bioloska aktivnost polifunkcionalnih liganada i njima odgovaraju¢ih kompleksa platine(IV), platine(Il),
paladijuma(Il), rutenijuma(ll) i zlata(IIl). Cintetisana je serija liganada EDDA tipa Koriste¢i ove ligande,
uspesno su sintetisani kompleksi platine(IV), platine(Il), paladijuma(Il), rutenijuma(Il) i zlata(IIl). Tiourea
derivati 7-hlorhinolina i piridin-3-imidazola koodinovani su za rutenijum(II). Sintetisani kompleksi i
ligandi su potpuno spektroskopski okarakterisani (IC, UV-Vis, elementalna analiza, EI-MS, 1H , 13C
NMR, 195Pt NMR spektroskopija i rendgeno-strukturna analiza za pojedina jedinjenja). Svi ovi molekuli
su sintetisani sa ciljem da se ispita njihova potencijalna antitumorska aktivnost 1 uporedi sa aktivno$cu
dobro poznatog leka cisplatina. Rezultati pokazuju znacajnu in vitro citotoksi¢nu aktivnost liganada iz
serije  0,0’-dialkil-(S,S)-propilendiamin-N,N’-di-2-(3-cikloheksil)propanoat i  O,0’-dialkil-(S,S)-
etilendiamin-N,N’-diacetat-di-2-(3-cikloheksil)propanoat estara, dok su kompleksi sa ovim i ostalim
navedenim ligandima pokazali citotoksi¢nost uporedivu ili bolju u odnosu na cisplatin.

Istrazivanja su fokusirana i na precizna izracunavanja svojstava osnovnog i ekscitovanog stanja kompleksa
prelaznih metala uz pomo¢ DFT-a i LFDFT-a. Proucavan je Jahn-Teller-ov (JT) efekat i njegov uticaj na
osobine hemijskih sistema; kompleksi prelaznih metala i njihova spinska stanja, koja imaju centralnu
ulogu u reaktivnosti vaznih biomolekula, u industrijskoj katalizi i spin crossover jedinjenjima. Poseban
akcenat 1 najveci doprinos projektu je rasvetljavanje uloge i razumevanje razliCitih faktora koji uticu na
racionalni dizajn novih magnetnih materijala, koji bi imali primenu u super kompjuterima. Uspostavljena
je i nastavljena intenzivna medunarodna saradnja sa grupama iz Svajcarske, Spanije, Nemacke i
Francuske, a osim brojnih radova i jedan softverski paket je predstavljen kao reSenje za razumevanje
pseudo- Jahn-Teller distorzije.

Pored konvencionalne rendgenske strukturne analize koja je primenjena u ispitivanju kristalnih struktura i
intermolekulskih interakcija razli¢itih derivata tiosemikarbazida, primenjena je rendgenska strukturna
analiza visoke rezolucije sa ciljem ispitivanja elektronskih svojstava ovih jedinjenja. Deformaciona
elektronska gustina, topoloska analiza ukupne elektronske gustine i elektrostaticki potencijal ukazuju na
veliku fleksibilnost tioureido S akceptora i mogucnost da prilagodi elektronsku gustinu slobondih parova
prostornom rasporedu donornih grupa sa kojima ostvaruje vodoni¢ne veze. Ovi rezultati isticu ulogu atoma
sumpora kao faktora stabilizacije u supramolekulskoj hemiji tioureido derivata.

Osam serija bioloski aktivnih malih organskih molekula je istrazivano:. Aroilakrilne kiseline, njihovi
arilamidi i proizvodi tia- i aza-Majklove adicije pokazuju antiproliferativnu aktivnost u submikromolarnim
do mikromolarnim koncemtracijama, in vitro. Majklovi adukti aroilakrilnih kiselina i tioglikolne kiseline
(skra¢eno CSAB) su vrlo selektivno toksi¢ni prema tumorskim ¢éelijama in vitro (indeks selektivnosti -
toksi¢nosti prema tumorskim u odnosu na zdrave ¢elije je preko 80) i pokazuju zanemarljivu toksi¢nost in
vivo (> 1,5 g/kg, model miSeva). Arildiketo kiseline (ADK, poznati hemotip inhibitora HIV-lintegraze)
pokazuju obecéavajucu antibakterijsku aktivnos prema multidrag-rezistentnim sojevima bakterija; 5-aril-
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IN-pirazol-karboksilne kiseline su selektivni inhibitori karbo-anhidraza (izoformi IX i XII, povezanih sa
tumorima) u mikromolarnim kocentracijama. Aza-Majklovi adukti arilamida aroilakrilnih kiselina su
mikromolarni do niski-mikromolarni inhibitori acetil- 1 butirilholinesteraze (AChE i BChE), neki
kongeneri su visoki nanomolarni inhibitri BChE. Hibridi takrina i arilamida aroilakrilnih kiselina su
dualni, niski nanomolrani, inhibitori AChE. Eksperimentalni deo je podrzan obimnim radom na
molekulskom modelovanju. Osim fizicko-hemijske karakterizacije bioloski aktivnih i potencijalno bioloski
aktivnih jedinjenja (odredivanje pKa i logP vrednosti, raznih vrsta konstanti stabilnosti, proucavanje pH
zavisne rastvorljivosti i interakcija sa humanim serum albuminom) grupa se bavi i molekulski obeleZzenim
polimerima (MOP). Istrazivanje je usmereno ka pripremi novih MOP, selektivnijih i sa ve¢om sorptivnom
moc¢i, kao i razvoj hiralnih MOP ¢estica za razdvajanje enantiomera.

Sinteza i1 karakterizacija jednodimenzionalnih (1D) i trodimenzionalnih (3D) nanomaterijala koji imaju
dobro kontrolisane strukturne i morfoloske karakteristike, polaze¢i od pravih i koloidnih rastvora
metodama sinteze u aerosolu i solvo (hidro) termalnim postupkom. Istrazivanja su obuhvatila analizu
hemije prekursora, mehanizme formiranja nanostruktura u disperznom sistemu procesima nukleacije, rasta
1 agregacije, analizu faznog i hemijskog sastava i odredivanje korelacije procesnih, strukturnih,
morfoloskih 1 funkcionalnih karakteristika. U okviru toga, izvodena je analiza fizicko-hemijskih
karakteristika prekursora i prekursorskih rastvora koji determiniSu mehanizme formiranja Cestice u
disperznom sistemu, kao i detaljna karakterizacija rezultujucih struktura primenom savremenih analitiCkih
1 visoko rezolucionih metoda kao Sto su XRPD, FE-SEM, TEM, HR-TEM, EDS, FTIR. Dobijeni rezultati
korelisani su sa funkcionalnim karakteristikama. Pri tome su razvijani slede¢i materijali: Down- i up-
conversion luminescentni materijali na bazi oksida i fluorida retkih zemalja (YAIO3 , Y3A15012 ,Gd2 O3,
Y2 03, YF3 i NaYF4) sa uniformnom raspodelom luminescentnog centra (Eu3+, Ce3+, Yb3+, Er3+,
Tm3+, Ho3+), kontrolisanim strukturnim i morfoloskim karakteristikama, uskom raspodelom veli¢ina
Cestica i velikom specificnom povrSinom, kao i niza nanostrukturnih prahova oksida i fluorida hidro/solvo
-termalnim tretmanom suspenzija i pravih rastvora u prisustvu povrSincki aktivnih i kompleksirajucih
komponenti kao Sto su PVP, PEG i EDTA. Oksidni materijali su sintetisani i u cilju dobijanja magnetnih
materijala pogodnih za elektrohemijske namene.

Rendgenskom strukturnom analizom ispitana su strukturna svojstva binuklearnih kompleksa Cu(Il) i
Co(Il) sa derivatom 4-nitro-3-pirazolne kiseline kao ligandom, kao i nove kristalne forme liganda.
Anlizirani su faktori koji dovode do asimetri¢ne koordinacije tridentatnog mostovnog liganda. Ispitane su
nekovalentne interakcije i ustanovljeni su strukturni motivi zasnovani na jakim vodoni¢nim vezama koji su
dominantni za uredivanje kompleksnih molekula ovog tipa u supramolekulske sturkture. Primenom
teorijskih racuna odredena je raspodela elektrostatickog potencijala kompleksa i ispitane su promene u
elektrostatickim svojstvima liganda pre i nakon koordinacije za metalni jon. Ova analiza imala je za cilj
bolje razumevanje potencijalne interakcije kompleksa pirazola sa bioloskim sistemima, posebno
interakcije derivata nito-pirazola za koje je prethodno uocena znacajna bioloska aktivnost.

U cilju uspostavljanja korelacije izmedu strukture binuklearnih kompleksa Cu(Il) sa derivatiima
tiosalicilne kiseline i njihove reaktivnosti sa biomolekulima, analizirane su strukturne karakteristike Sest
kompleksa Cu(Il) sa rali¢itim S-alkil/aril derivatima liganda. Utvrdeno je da aktivnost kompleksa raste sa
voluminoznos$¢éu S-supstituenta. Sistematska analiza strukturnih svojstava Sest kompleksa ukazuju da
pored razli¢ite voluminoznosti S-supstituenata, faktori koji mogu biti od znaCaja za proces prepoznavanja
sa molekulom DNK jesu: razli¢it stpen rotacije S-supstituisanog tiosalicilatnog prstena, konformaciono
prilagodjavanje “paddle-wheel” jezgra, kao i razliCite nekovalentne interakcije koje angazuju ovaj deo
kompleksa.

Projekat: OI 172054, Razvoj, karakterizacija i primena nanostruktuiranih kompozitnih
katalizatora i interaktivnih nosaca u gorivnim spregovima i elektrolizi vode

Rukovodilac Projekta: ~ Nedeljko Krstaji¢ (ranije ucesnik Biljana Babi¢)

Institucija Koordinator: Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu
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Oblast: MASINSTVO I INDUSTRIJSKI SOFTVER

Projekat: TR 35021, Razvoj triboloskih mikro/mano dvokomponentnih i hibridnih
samopodmazujuéih kompozita

Rukovodilac Projekta: Miroslav Babi¢ ( ucesnik Ilija Bobi¢)

Institucija Koordinator: Masinski fakultet, Univerzitet u Kragujevcu

Oblast: MATERIJALI Il HEMIJSKE TEHNOLOGIJE

projekat: TR 34011, Razvoj opreme i procesa dobijanja polimernih kompozitnih
materijala sa unapred definisanim funkcionalnim svojstvima

rukovodilac projekta: Prof. Dr Vesna Radojevi¢ (ranije Radoslav Aleksi¢ ) (u€esnici Ivana
Radovi¢ i Marija Vuksanovi¢)

Institucija koordinator: Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu

Tokom 2019-e godine, u okviru projekta TR34011 saradnice iz INN Vinca ostvarile su 37 publikacija, 1
tehnicko resenje 1 2 patentne prijave, od ¢ega 1 iz kategorije M13, 1 iz kategorije M21a, 2 iz kategorije
M21, 7 iz kategorije M22, 5 iz kategorije M23, 2 iz kategorije M33, 18 iz kategorije M34 i 1 iz kategorije
MS51.

Projekat: TR34013, Osvajanje tehnoloskih postupaka dobijanja ekoloskih materijala na
bazi nemetali¢nih mineralnih sirovina

Rukovodilac projekta:  Dr Zivko Sekuli¢ (INN: Kragovi¢ Milan)

Institucija koordinator: Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina, ITNMS

U 2019. godini uradena je dodatna karakterizacija materijala dobijenog karbonizacijom i aktivacijom
polaznog materijala, kao i materijala koji je po strukturi alumosilikatni mineral, zeolit-klinoptilolit, u
nemodifikovanom i modifikovanom obliku. U tu svrhu uradena su ispitivanja povrSinskih osobina
materijala, kao Sto je Z-potencijal, odredivanje tacke nultog naelektrisanja, hidrofobnosti povrsine itd.
Dobijeni materijali su kori§¢eni za uklanjanje neorganskih zagadivaca (jona teskih metala) iz
kontaminiranih vodenih rastvora. Kako bi se mehanizam uklanjanja jona teSkih metala $to bolje objasnio,
uradena su ispitivanja na uzorcima pre i nakon adsorcpije jona olova, kao jednog od, po ljudsko zdravlje,
najopasnijih zagadivaca koji pripadaju grupi teskih metala. Dobijeni rezultati su pokazali da usled
specificnog vezivanja jona teSkih metala dolazi do promene povrSinskih osobina svih ispitivanih
materijala. Pri tome, izmedu razli¢itih adsorbenata nije bilo znacajnijih razlika u promeni ispitivanih
osobina. Najbolje adsorpcione osobine pokazao je uzorak modifikovanog zeolita, dok je karbonizovani
materijal adsorbovano najmanju koli¢inu jona olova.

projekat: TR 34022, Sinteza dijamantskih prevlaka iz plamena ugljovodonika tehnikom
ravnog plamena

rukovodilac projekta: Marija Krmar (ucesnik Miroljub Vilotijevi¢)

Institucija koordinator: Institut “Gosa” d.o.o. u Beogradu
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ANGAZOVANI SARADNICI INSTITUTA U OKVIRU PROGRAMA 1.
(iz IzveStaja 2011-2015)

zvanje |Projekat| Ang| Projekat | Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju|
1. Bozidar Cekié NSV | 171001 | 27 | 11145018 | 9 Ruk I u penziji
2. Branko Matovié NSV 11145012 60 [ TR37021| 0 Rukovodilac T
3. Dusan Bozié NSV | 172005 | 60 Rukovodilac
4. Jelena Belosevi¢-Cavor NSV | 171001 | 45 | 11145018 | 15 Rukovodilac I
5. Jovan Nedeljkovi¢ NSV |11145020| 45 | 172056 15 Rukovodilac I
6. Ljupcéo HadZievski NSV _|III 45010 60 Rukovodilac
7. Milan Trtica NSV | 172019 | 50 |II145016| 10 Rukovodilac I
8. Momir Milosavljevi¢ NSV | 171023 | 60 Rukovodilac
9. Srdan Petrovi¢ NSV | 11145006 | 60 Rukovodilac
10. | Vojislav Spasojevi¢ NSV [I1145015| 55 | 171023 5 Rukovodilac I
11. | Vukoman Jokanovi¢ NSV | 172026 | 60 Rukovodilac
12. | Zlatko Rakocevié NSV 11145005 60 Rukovodilac
13. | Zoran Saponji¢ NSV | 172056 | 45 | 45020 | 15 Rukovodilac |
14. | Biljana Todorovi¢ Markovi¢] NSV* | 172003 | 60 Rukovodilac
15. | Aleksandar Dobrosavljevic | NSV | 11145006 | 60
16. | Aleksandra Maluckov NSV* 111 45010, 60
17. | Biljana Babic NSV |11145012| 40 | 172054 | 20
18. | Bojan Radak NSV | 172019 | 50 | 172045 10
19. | Branka Babi¢ NSV | 172026 | 21 Penzija 2012
20. | Bratislav Anti¢ NSV* |11145015| 55 | 11145012 | 5
21. | Divna Djokié NSV |11145015) 50 | 43009 10
22. | Dragan Toprek NSV* | 171018 | 15 | 171023 45
23. | Dragica Stojié NSV | 171001 | 27 | 11145018 | 9 u penziji
24. | Drina Jankovi¢ NSV |11145015| 50 | 11143009 | 10
25. | Edin Suljovrujié¢ NSV | 172026 | 60
26. | Goran Bogdanovi¢ NSV | 172014 | 30 | 172035 30
27. |Ilija Bobi¢ NSV* | 172005 | 30 [TR35021 | 30
28. | Ivana Jankovié NSV | 172056 | 30 | 45020 30 2014 Penzija
29. | Jasmina Grbovi¢ Novakovi¢| NSV |11145012| 60
30. | Marko Stojanovié¢ NSV [ 171023 | 0 U penziji
31. | Marijana Petkovié NSV | 172011 | 60
32. | Mihajlo Mudrinié NSV | 11145006 | 60
33. | Milan Jovanovi¢ NSV | 172005 | 0 U penziji
34. | Milena Marinovié-Cincovié¢ | NSV* | 45020 | 45 | 172056 15
35. | Milutin Stepié NSV |11145010| 60
36. | Miodrag Mitrié NSV |11145015| 55 | 171023 5
37. | Miomir Veljkovi¢ NSV [ 172019 | 0
38. | Mirjana Comor NSV | 45020 | 45 | 172056 15
39. | Mirjana Pavlovi¢ NSV | 172019 | 60
40. | Miroslav Dramicanin NSV | 45020 | 45 | 171022 15
41. | Nadezda Nikolié NSV |11145015| 50 | 11143009 | 10
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42. | NatasSa Bibi¢ NSV |II145005| 60

43. | Nebojsa Neskovié NSV | 11145006 | 60

44. | Nenad Bundaleski NSV |II145005| 60

45. | Nenad Ivanovié NSV |11145012| 45 | 11145003 | 15
46. | Olivera NeSkovié¢ NSV [II145005| 60

47. | Petar Beli¢ev NSV~ | 11145006 | 60

48. | Sanja Vranjes-Djuric¢ NSV* |11145015| 50 | 11143009 | 10
49. |Slobodan Zdravkovi¢ NSV [II1 45010 60

50. | Stevan Jokié¢ NSV | 171012 | 36 Penzija 2014
51. | Tatjana Trtié Petrovié NSV * | 11145006 | 60

52. | Vasil Koteski NSV | 171001 | 45 | 11145018 | 15
53. | Vesna Vodnik NSV | 172056 | 30 | 45020 30
54. | ViSeslava Rajkovié NSV | 172005 | 60

55. | Vladan Kusigerski NSv* |11145015| 55 | 171023 5
56. | Vladimir Pokovié¢ NSV 45020 | 45 | 172056 15
57. | Vladimir Mati¢ NSV | 171027 | 60

58. | Zoran Ivié NSVv* 11145010, 45 | 171009 15
59. | Zoran LauSevié NSV | 11145006 | 60

60. | Zoran Markovi¢ NSV | 171023 | 15 | 172003 45
61. | Zoran Tomic NSV | 172014 | 60

62. | Zorica Kacarevi¢-Popovi¢| NSV |II145005] 60

63. |Ivana Vukanac VNS | 171018 | 45 | 11145012 | 15 Rukovodilac I
64. | Aleksandar Devecerski VNS 11145012 50 10
65. | Aleksandar Kandi¢ VNS* | 171018 | 40 | 11145012 | 20
66. | Aleksandra Radosavljevi¢ VNS* |11145005| 60

67. | Bojana Seéerov VNS* | 172056 | 45 | 45020 15
68. | Bosko Bojovié¢ VNS |II1 45010 30 |III 45006| 30
69. | Branka Kaluderovi¢ VNS* (I1145005| 60

70. | Dalibor Cevizovi¢ VNS * |ITI 45010| 60

71. | Davor Perusko VNS* | 171023 | 45 | 172003 15
72. | Dragana Jovanovié¢ VNS | 172056 | 45 | 11145020 | 15
73. | DuSan Budevac VNS 11145012 60

74. | DuSan Milivojevi¢ VNS | 172026 | 60

75. | Dusko Borka VNS |11145005| 40 | 176003 20
76. | Goran Gligorié¢ VNS |II1 45010| 48 Ods. postdoc,
77. | Ivan Radovié VNS* |11145005| 60

78. | Ivana Radisavljavi¢ VNS |11145012| 10 | 11145003 | 50
79. |Ivana ValidZié VNS | 172056 | 45 | 45020 15
80. | Ivica Bradari¢ VNS | 171027 | 60

81. | Jadranka Kuljanin-

R VNS | 172056 | 45 | 11145020 | 15
Jakovljevié¢

82. | Jasmina Teki¢ VNS |II1 45010 60
83. | Jelena Savovié VNS | 172019 | 45 |11 45016| 15
84. | Jovan Blanusa VNS* (11145015| 55 | 171023 5
85. | Jovana Petrovic VNS* (IIT 45010| 60
86. | Ljiljana Matovi¢ VNS |[I1145012] 60
87. |Ljiljana Zivkovié VNS |11145012| 60
88. | Marin Tadié VNS* |11145015| 55 | 11145012 5
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89. | Milovan Stoiljkovié¢ VNS | 172019 | 50 [II145016| 10
90. | Mirjana PuraSevié¢ VNS* | 171018 | 40 | 11145012 | 20
91. | Nadica Abazovié VNS [11145020| 45 | 172056 15
92. | Radenka Krsmanovié¢ VNS* | 45020 | 45 | 172056 15
93. | Romana Masnikosa VNS | 172011 | 20

94. | Slavica Zec VNS |[II145012| 60

95. | Slobodanka Galovié¢ VNS |I145005| 60

96. | Suzana Petrovic¢ VNS* | 172019 | 45 |11 45016 | 15
97. | Suzana Veli¢kovié¢ VNS | 172019 | 60

98. | Tatjana Maksin VNS* |TR37021| 45 | 11145005 | 15 Ruk I
99. | Velimir Milinovi¢ VNS* | 171023 | 45 | 172026 15
100. | Vesna Maksimovié¢ VNS |I1145012| 50 | TR37021| 10
101. Zeljka Antié VNS |11145020| 45 | 172056 15
102. Zeljko Przulj VNS * |III 45010 60

103. | Zoran MiloSevié¢ VNS* | 171018 | 40 | 11145012 | 20
104. | Zoran Stojanovié VNS | 171023 | 60

105. | Aleksandar Danicié¢ NSR |II1 45010 60 PhD 2013
106. | Aleksandra Saponji¢ NSR |11145012| 60

107. | Ana Mrakovié¢ NSR |II145015| 55 | 171023 5
108. | Ana Umicevié NSR | 171001 | 45 | 11145018 | 15
109. | Anja DoSen NSR |[I1145012| 60

110. | BoZana Colovi¢ NSR | 172026 | 60

111. | Dejan Zagorac NSR |11145012| 60

112. | Dubravka Milovanovié NSR | 172019 | 50 |III 45016| 10
113. | Purde Cvijovi¢ NSR |II145005| 15

114. | DuSan BoZani¢ NSR | 172056 | 30 | 45020 30
115. | Igor Celikovi¢ NSR* | 171018 | 45 | 11145012 | 15
116. | Igor Ili¢ NSR |III 45010| 36 Nije viSe na projektu
117. | Jana Radakovi¢ NSR | 171001 | 45 | 11145018 | 15
118. | Jasmina DPustebek NSR | 172019 | 60

119. | Katarina Batalovi¢ NSR | 171001 | 45 | 11145018 | 15
120. | Ksenija Kumri¢ NSR | 11145006 | 60

121. | Lidija Trandafilovi¢ NSR | 172056 | 45 | 45020 15
122. | Ljiljana Kljajevié NSR [I1145012| 60

123. | Maja KokuneSoski NSR [I1145012| 60

124. | Marija Prekajski NSR |[I1145012| 60

125. | Marija Radioci¢ NSR | 172056 | 30 | 45020 30
126. | Marija Stojmenovi¢ NSR [I1145012| 60

127. | Milica PoSarac NSR |11145012| 60

128. | Miroljub Vilotijevié NSR | 172005 | 15 | TR34022| 45
129. | Nikola Novakovi¢ NSR |I1145012| 50 | 11145003 | 10
130. | Petra Belicev NSR [II1 45010| 60 PhD 2012
131. | Predrag Ujié¢ NSR | 171018 | 45 | 11145012 | 15
132. | Roman Balvanovié NSR | 11145006 | 60

133. | SmeZana Nenadovi¢ NSR |11145012| 60

134. | SneZana Pasalié NSR | 172026 | 15

135. | Vesna Borka-Jovanovi¢ NSR [I1145005]| 20 | 176003 40
136. | Vesna Lojpur NSR |[I1145020| 30 | 172035 30
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137. | Ana Kalijadis NSR* | 11145006 | 60

138. | Dejan Kepi¢ NSR* | 172003 | 45 | 171023 15

139. | Dejan Milicevi¢ NSR | 172026 | 60

140. | Igor Telecki NSR* | 11145006 | 60

141. | Ivana Cvijovi¢-Alagi¢ NSR | 172005 | 10 | 174004 | 50

142. | Ivana Zekovié¢ NSR | 172056 | 30 | 45020 30

143. | Jelena Cveti¢anin NSR [II145005| 36

144. | Jelena Dordevié NSR* | 11145006 | 60

145. | Jelena Stasié¢ NSR* | 172019 | 30 | 172005 | 30

146. | Jovana Ruzié NSR* | 172005 | 60

147. | Maja Popovié¢ NSR* |11145005| 60

148. | Marija Ivanovié¢ NSR |II1 45010 60 PhD 2014
149. | Marija Mirkovié NSR |II145015| S0 | 11143009 | 10

150. | Marija Perovié¢ NSR* |11I45015| 55 | 11145012 | S

151. | Marko Cosié NSR* | 11145006 | 60

152. | Marko Erié NSR* | 11145006 | 60

153. | Milena Rosié¢ NSR [I1145012| 60

154. | Milorad Siljegovi¢ NSR* | 11145006 | 60

155. | Milo§ Mom¢ilovi¢ NSR | 172019 | 45 |11 45016| 15

156. | Mirjana Novakovié NSR* |11145005| 60

157. | Nata$a Jovi¢ NSR* |11145015| 55 | 172026 5

158. | Svetlana Jovanovié NSR* | 172003 | 60

159. | Vesna Pordevié NSR |11145020| 30 | 171022 30

160. | Zoran Jovanovié¢ NSR* | 11145006 | 60

161. | Dr Biljana Dim¢ié¢ IS 172005 | 0 NSR u postupku
162. | Dr Bojana Francuski IS 172035 | 24 | 172014 | 24 NSR u postupku
163. | Dr Radivoje Vradar IS 172003 | 1 NSR u postupku
164. | Dr Nevena Railevié¢ IS [II1 45010] 45 NSR u postupku
165. | Adela Egelja IS |I1145012] 60

166. | Aleksandar Maksi¢ IS |I1145005| 24

167. | Aleksandar Vukadinovié¢ IS 1145015 | 20 | 43009 4 0d 2014
168. | Aleksandra Dimitrijevi¢ IS* | 11145006 | 24

169. | Ana Radosavljevi¢ IS 11145008 | 24 | 11145010 | 36

170. | Andelka Puki¢ IS |I1145012| 60

171. | Bojan Seflak IS 171018 | 40 11145012 20

172. | Bojana Milicevié IS 45020 | 60

173. | Bojana Paska§ Mamula IS |11145012| 50 10

174. | Danica Dimitrijevié IS |11145012| 60

175. | Danilo Kisi¢ IS |I1145005| 36

176. | Danka Stojanovié IS |11145005| 36

177. | Dejan Pjevi¢ IS* | 171023 | 24 | 171009 | 12

178. | Dorde Petrovié¢ IS |I1145015] SO 10

179. | Porde Trpkov IS* |11145005)| 36

180. | Dragana ToSic¢ IS* 172003 | 60

181. | Duska Kleut IS 172003 | 60

182. | Filip Veljkovié IS 172019 | 60

183. | Igor Milanovi¢ IS |I1145012] 60
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184. | Irina Sreji¢ IS* |11145005| 60

185. | Iva Popovié IS 172011 | 12 0d 2014
186. | Ivan Madarevic¢ IS 171001 | 24

187. | Ivana Vukoje IS 172056 | 30 | 45020 30

188. | Jelena Gulicovski IS |11145012| 50 10

189. | Jelena Krsti¢ IS* |11145005| 60

190. | Jelena Lukovié¢ IS |11145012| 60

191. | Jelena Pantié IS |11145012| 60

192. | Jelena Papan IS 45020 | 45 | 172056 15

193. | Jelena Poto¢nik IS* 11145005 60

194. | Jelena Spasojevié IS* | 11145005| 36

195. | Jelena Zagorac IS |I1145012] 60

196. | Jovan Ciganovi¢ IS 172019 | 45 111 45016 15

197. | Jovana Prekodravac IS* 172003 | 42

198. | Lea Lenhardt IS 45020 | 45 | 172056 15

199. | Magdalena Radovi¢ IS* |1I145015| 50 | 43009 10

200. | Maja Mici¢ IS 172026 | 60

201. | Maja NeSi¢ IS 172011 | 12 0d 2014
202. | Maria Cebela IS |11145012| 60

203. | Marica Popovié¢ IS |11145005| 24 0d 2014
204. | Mariana Seke IS* |(11145005| 48

205. | Marija NiSavié IS 172011 | 12 0d 2014
206. | Marko Boskovié¢ IS |11145015| 60

207. | Marko Obradovié IS* 171023 | 60

208. | Mia Omerasevi¢ IS |11145012| 60

209. | Mila Vranje$ 1S 172056 | 30 | 45020 30

210. | Milica Belo§ 1S 172056 | 60

211. | Milica MiloSevi¢ IS |11145020| 60

212. | Milijana Savi¢ IS 171001 | 12 0d 2015
213. | Miljana Miljevi¢ IS |11145012| 60

214. | Milka Cizmovi¢ IS* | 171023 | 60 Por avg. 2014
215. | Milo§ Nenadovié¢ IS [11145005| 60

216. | Milutin Smiljanié¢ IS* |11145005| 60

217. | Mioljub Nesié¢ IS* |11145005| 60

218. | Mirjana Medi¢ IS |11145012| 60

219. | Mladen Laki¢ IS |11145015| 50 10

220. | NadeZda Stankovié IS |11145012| 50 10

221. | Radojka Vujasin IS |11145012| 60

222. | Radovan Dojéilovié IS 172056 | 30 | 45020 30

223. | Sandra Kurko IS 11145012 | 60

224. | Sanja Culibrk IS [I1145020| 60

225. | Sanja Grujovi¢ Zdolsek IS [ 11145006 | 36

226. | Sanja Krsti¢ IS* |11145005| 60

227. | Sanja Milo§evi¢ IS |11145012] 60

228. | Sasa Trifunovi¢ IS 172026 | 1 0d 2015
229. | Sonja Jovanovié¢ IS 11145006 | 24

230. | Svetlana Ili¢ IS |11145012| 60

231. | Tamara Gavrilovi¢ 1S 45020 | 60

232. | Tamara Minovié¢ IS |11145012| 60
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233. | Tanja BarudZija IS |1I145015| 55 | 171023 5
234. | Tatjana Savié IS 172056 | 30 | 45020 30
235. | Tijana Marinkovié¢ IS 171023 | 24
236. | Una Bogdanovi¢ 1S 172056 | 30 | 45020 30
237. | Valentin Ivanovski IS 171001 | 45 | 11145018 | 15
238. | Vladimir Dodevski IS* |11145005| 60
239. | Zeljka Raskovi¢ IS  |11145012| 60
240. | Zoran Risti¢ IS 171023 | 24
241. | Zorana Rogi¢ IS* |11145005| 36
242. | Boris Raj¢i¢ 1P 172019 | 12 0d 2015
243. | Dragan Conié IP 171001 | 12 Nema vise
244. | Marjan Miletié¢ IP  |11145010| 12
24S5. | Milan Bratié IP |II145005| 12
246. | Milica Antonov 1P 11145020| 12
247. | Milica Budimir 1P 172003 | 12 0d 2015
248. | Miroslav Petrovic¢ 1P 11145005 | 12
249. | Predrag Gusevac IP  |I1145005| 12
250. | Sanja Zivkovié 1P 172019 | 12 0d 2015
251. | Slobodan Doli¢ 1P 172056 | 12 0d 2015
252. | Svetlana Dmitrovié¢ IP |II145012| 12 0Od 2015
253. | Valentina JanoSevic¢ 1P 172056 | 60
254. | Violeta Nikolié¢ IP |I1145015| 36
255. | Zarko Bogdanov IP | I1145005| 36
256. | Nebojsa Grahovac SSV  [11145012| 60
Ukupan broj ist/god 1118 (~224 x 5)

256 istrazivaca
164 doktora nauka 62 NSV, 42 VNS, 56 NS, 4 Dr IS
91 doktorand 77 1S, 14 1P
1 struéni savetnik
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ANGAZOVANI SARADNICI INSTITUTA U OKVIRU PROGRAMA 1.

(iz IzveStaja 2016-2017)

zvanje | Projekat| Ang| Projekat| Ang. napomena
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju
1. | Biljana Todorovi¢ Markovi¢| NSV 172003 | 24 Ruk projekta
2. | Branko Matovi¢ NSV | 11145012 | 24 Ruk projekta
3. | Dusan Bozi¢ NSV | 172005 | 24 Ruk projekta
4. | Jelena Belosevié-Cavor NSV | 171001 | 18| 11145018] 6 Ruk projekta
5. Jovan Nedeljkovié NSV 11145020 | 18 | 172056 6 Ruk projekta
6. | Ljupco Hadzievski NSV | 11145010 | 24 Ruk projekta
7. | Milan Trtica NSV | 172019 | 17 | mr4so1e ¢ | Rukprojektau
penziji od 2017.
8. | Momir Milosavljevié¢ NSV 171023 | 24 Ruk projekta
9. Srdan Petrovi¢ NSV 11145006 | 24 Ruk projekta
10.| Vojislav Spasojevié¢ NSV | 11145015 | 22 | 171023 2 Ruk projekta
11.| Zlatko Rakocevié NSV | 11145005 | 24 Ruk projekta
12.| Zoran Saponjié NSV | 172056 | 18| 45020 | 6 Ruk projekta
13.| Vukoman Jokanovié NSV 172026 0 Rl 1215) legl_zeul el
14,| Aleksandra NSV | 11145006 | 21
Dobrosavljevié¢
15.| Aleksandra Maluckov NSV 11145010 | 24
16.| Biljana Babic NSV | 11145012 | 16 | 172054 8
17.| Bojan Radak NSV 172019 | 20 | 172045 4
18.| Branka Babié¢ NSV 172026 0 penzija od 2012
19.| Bratislav Antié¢ NSV 11145015 | 22 | 11145012 2
20.| Dragan Toprek *NSV 171023 | 18 | 171018 6
21.| Drina Jankovi¢ NSV 11145015 | 22 | 11143009 2
22.| Dusko Borka NSV | 11145005 | 24
23.| Edin Suljovruji¢ NSV 172026 | 24
24.| Goran Bogdanovi¢ NSV 172014 | 12 | 172035 12
25.| Tlija Bobi¢ NSV 172005 | 12 | TR35021| 12
26.| Ivana Validzi¢ NSV | 11145005 | 24
27.| Jasmina Grbovi¢-Novakovi¢| NSV 11145012 | 24
28.| Jasmina Tekié NSV 11145010 | 24
29.| Jovan Blanus$a NSV | 11145015 | 22 | 171023 2
30.| Ljiljana Zivkovié NSV | 1145012 | 24
31.| Marijana Petkovi¢ NSV 172011 | 24
32.| Marin Tadi¢ *NSV | 11145015 | 22 | 11145012 2
33.| Mihajlo Mudrini¢ NSV | 11145006 | 24
34.| Milan Jovanovi¢ NSV 172005 0 U penziji
35.| Milan Radovié *NSV | 171023 | 0
36. | Milena Marinovié¢-Cincovi¢ NSV 11145020 | 18 | 172056 6
37.| Milovan Stoiljkovié *NSV 172019 | 20 | 111 45016 4
38.| Milutin Stepi¢ NSV 11145010 | 24
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39.| Miodrag Mitri¢ NSV | 11145015 | 22 | 171023 2

40.| Mirjana Comor NSV | 11145020 | 18 | 172056 | 6

41.| Miroslav Dramiéanin NSV 11145020 | 18 | 171022 6

42.| Nebojsa Neskovi¢ NSV 11145006 | 10 U penziji

43.| Nenad Bundaleski NSV 11145005 | 0

44.| Nenad Ivanovi¢ NSV 11145012 | 18 | 11145003 6

45.| Petar Belicev NSV 11145006 | 24

46.| Radenka Krsmanovié¢ NSV 172056 0 45020 0

47.| Sanja Vranje§-Djuri¢ NSV | 11145015 | 22 | 11143009 2

48.| Slobodan Zdravkovic¢ NSV 11145010 | 24

49.| Slobodanka Galovié NSV 11145005 | 24

50.| Suzana Petrovic¢ NSV 172019 18 | II1 45016| 6

51.| Tatjana Trti¢-Petrovi¢ NSV | 11145006 | 24

52.| Vasil Koteski NSV 171001 18 | 11145018 6

53.| Vesna Maksimovi¢ *NSV 11145012 | 20 | TR37021 4

54.| Vesna Vodnik *NSV 11145020 | 12 | 172056 12

55.| ViSeslava Rajkovi¢ NSV 172005 0 U penziji

56.| Vladan Kusigerski NSV | 1145015 | 22 | 171023 2

57.| Vladimir Dokovi¢ NSV 11145020 | 18 | 172056 6

58.| Vladimir Mati¢ NSV 171027 | 12

59.| Zoran Ivié¢ NSV 11145010 | 18 | 171009 6

60.| Zoran LauSevié¢ NSV 11145006 | 24

61.| Zoran Markovic¢ NSV 171023 0 172003 24

62.| Zoran Tomi¢ NSV 172014 | 24

63.| Zorica Kacarevic¢ NSV 11145005 | 24

64.| Ivana Vukanac VNS 171018 18 | 11145012 6 Rukovodilac I

65.| Aleksandar Devecerski VNS 11145012 | 20 | TR34029| 4

66.| Aleksandar Kandi¢ VNS 11145012 | 8 171018 16

67.| Aleksandra Radosavljevi¢| VNS | III45005 | 24

68.| Ana Kalijadis *VNS 11145006 | 24

69.| Ana Umicevic *VNS 171001 18 | 11145018 6

70.| Bojana Seéerov VNS | 172056 | 0 | 45020 | 0

71.| Bosko Bojovi¢ VNS | 11145006 | 12 | I1I45010| 12

72.| Branka Kaluderovié VNS 11145005 | 24

73.| Dalibor Cevizovi¢ VNS | 11145010 | 24

74.| Davor Perusko VNS 171023 | 18 | 172003 6

75.| Dragana Jovanovi¢ VNS 172056 | 18 | 45020 6

76.| DuSan BoZani¢ *VNS | 11145020 | 12 | 172056 12

77.| DuSan Budevac VNS 11145012 | 12/0

78.| DusSan Milivojevi¢ VNS 172026 24

79.| Goran Gligorié VNS 11145010 | 24

80.| Ivan Radovi¢ VNS 11145005 | 24

81.| Ivana Radisavljevi¢ *VNS | 11145003 | 20 | 11145012 4

82.| Ivica Bradaric VNS 171027 | 12

g3,| Jadranka Kuljanin- VNS | 172056 | 18 | 11145020| 6
Jakovljevié¢

84.| Jelena Savovié VNS 172019 | 18 | 11145016 6

85.| Jelena StasSi¢ *VNS 172019 | 12 | 172005 12
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86.| Jovana Petrovié¢ VNS 11145010 | 20 Porodiljsko od
87.| Ksenija Kumrié¢ VNS* | 11145006 | 24

88.| Ljiljana Matovi¢ VNS | III45012 | 24

89.| Miodrag Manasijevi¢ VNS 11145003 | 0 penizonisan
90. | Mirjana Purasevié VNS | III45012 | 8 | 171018 | 16
91.| Mirjana Markovié VNS | 11145012 | 8 | 11146008, 16
92.| Nadica Abazovi¢ VNS 11145020 | 18 | 172056 6
93.| Natasa Jovi¢ *VNS | 11145015 | 22 | 172026 2
94.| Nenad Marjanovié / 11145003 | 0 u inostranstvu
95.| Nikola Novakovi¢ VNS | 11145012 | 20 | I1145003| 4
96.| Romana Masnikosa VNS 172011 | 24

97.| Sladana Novakovi¢ VNS 172014 | 12| 172035 12
98.| Slavica Zec VNS | 11145012 | 24

99.| Suzana Veli¢kovié VNS 172019 | 24

100{ Zoran Milo§evi¢ VNS 11145012 | 8 171018 16
101] Zoran Risti¢ *VNS 171023 24

102] Zoran Stojanovi¢ VNS 171023 | 24

103] Zeljka Anti¢ VNS | 172056 | 0 | 45020 | 0
104{ Zeljko Przulj VNS | 11145010 | 24

105 Aleksandra Saponji¢ NSR | 11145012 | 24

106] Ana Mrakovié NSR | III45015 | 22 | 171023 2
107] Andelka Duki¢ NSR 11145012 | 24

108 Anja DoSen NSR | 11145012 | 24

109] Bojana Cetenovié *NSR | 172026 | 24

110{ Bojana Francuski *NSR 172014 | 12 | 172035 | 12
111] BoZana Colovi¢ NSR 172026 | 24

112| Danica Zmejkovski NSR | 1145012 | 24

113| Dejan Kepié¢ NSR 172003 | 18 | 171023 6
114] Dejan Miliéevié NSR 172026 24

115/ Dejan Zagorac NSR | III45012 | 24

116/ Dragana ToSié *NSR 172003 | 24

117 Dubravka Milovanovic NSR 172019 | 20 | II1 45016 4
118/ DuSan BoZanié¢ NSR 172056 | 12 | 45020 12
119] Dusan Nikezi¢ NSR 11145005 | 24

120] DuSan Sredojevi¢ NSR | III45020 | 24

121] Duska Kleut *NSR 172003 24

122/ Dorde Antonijevi¢ NSR | II145005 | 24

123| Dorde Petrovié NSR | 11145015 | 22

124] Durde Cvijovié NSR 11145005 | 6

125] Filip Veljkovié¢ *NSR 172019 24

126/ Igor Celikovié NSR 11145012 | 6 171018 18
127] Igor Milanovié NSR 11145012 | 24

128 Igor Telecki NSR | 11145006 | 24

129/ Ivana Cvijovi¢-Alagi¢ NSR 172005 4 174004 20
130{ Ivana Zekovié *NSR | 11145020 | 12 | 172056 12
131] Jana Radakovi¢ NSR 171001 18 | 11145018 6
132{ Jelena Cveti¢anin NSR | III45005| 0

133 Jelena Dordevi¢ NSR | 11145006 | 24
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134] Jelena Gulicovski NSR 11145012 | 0/12
135] Jelena Kirsti¢ NSR 11145005 | 24
136] Jelena Maletaskié NSR | 11145012 | 24
137| Jelena Poto¢nik NSR | 11145005 | 24
138 Jelena Spasojevi¢ NSR | 11145005 | 24
139] Jelena Zagorac NSR | 11145012 | 24
140{ Jovana Ruzié NSR 172005 | 18 inostranstvo
141] Katarina Batalovié NSR | 171001 | 13 | mi45018| 4 | ™ pgr2b0°117°d I
142] Lea Lenhardt-Ackovi¢ *NSR | III45020 | 18 | 172056 6
143| Lidija Trandafilovié NSR 172056 0 45020 0
144] Ljiljana Kljajevi¢ NSR 11145012 | 24
145 Maja KukuneSovski NSR | III45012 | 24
146] Maja Micié¢ *NSR 172026 24
147 Maja Popovié NSR | 11145005 | 24
148] Marica Popovi¢ NSR | 11145005 | 24
149] Marija Ivanovié NSR | 11145010 | 24
150] Marija Mirkovi¢ NSR | 11145015 | 22
151] Marija Perovi¢ NSR | 11145015 | 22
152 Marija Prekajski- NSR | 145012 | 20 | 1145015 4
Dordevié
153| Marija Radio¢ié NSR | 11145020 | 12 | 172056 | 12
154] Marija Stojmenovié¢ NSR | 11145012 | 24
155 Marko Cosi¢ NSR 11145006 | 24
156] Marko Erié¢ NSR 11145006 | 24
157 Mila Vranjes *NSR | 11145020 | 12 | 172056 12
158/ Milena Rosi¢ NSR 11145012 | 24
159] Milica PoSarac NSR 11145012 | 24
160] Milo§ Momc¢ilovi¢ NSR 172019 18 | 111 45016 6
161 Milo§ Nenadovi¢ NSR | 11145005 | 24
162{ Milutin Smiljanié NSR 11145005 | 24
163] Mina Medi¢ NSR 172056 18 | 45020 6
164) Mirjana Cvijovié NSR | 172019 | 6/0 ngll’}llsg/lzaoﬂrg]
165 Mirjana Novakovi¢ NSR | II145005 | 24
166 Mirjana Perovi¢ NSR | 11145012 | 4
167] Miroljub Vilotijevi¢ NSR 172005 6
168] NadeZda Stankovié NSR 11145012 | 20 | 11145015 4
169] Petra Belicev NSR | T1I145010 | 24
170] Predrag Uji¢ NSR 11145012 | 6 171018 18
171] Roman Balvanovi¢ NSR 11145006 | 24
172] Sandra Kurko NSR 11145012 | 24
173] Sanja Kuzman *NSR | TI145020 | 24
174 S2mia MiloSevi¢ NSR | 1145012 | 24
Govedarovié
175] SneZana Nenadovié NSR 11145012 | 24
176] SneZana Pasalié NSR 172026 | 24
177 Sonja Jovanovié NSR | 11145006 | 24
178] Svetlana Jovanovié NSR 172003 | 24
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179] Tatjana Savié¢ *NSR | 11145020 | 12 | 172056 12
1g0| Una Stamenovi¢ *NSR | 11145020 | 12 | 172056 | 12
(Bogdanovic)
181] Valentin Ivanovski *NSR 171001 | 18 | 11145018 6
182/ Vesna Borka NSR | 11145005 | 24
183] Vesna DPordjevié NSR | III45020 | 12 | 172056 | 12
184 Vesna Lazi¢ NSR | III45020 | 12 | 172056 | 12
185 Vesna Lojpur NSR | 11145005 | 12 | 172035 | 12
186] Zoran Jovanovié NSR | 11145006 | 24
187] Dr Aleksandra Dimitrijevié IS 11145006 | 24 u toku izbor NSR
188/ Dr Iva Popovié IS 172011 | 24 u toku izbor NSR
189] Dr Marija NiSavi¢ IS 172011 | 24 u toku izbor NSR
190, Adela Egelja IS 11145012 | 24
191] Aleksandar Maksié IS 11145005 | 16
192] Aleksandar Vukadinovié IS 11145015 | 20 | 11143009 4
193 Biljana Dim¢ié IS 172005 0 Raskinula r. odnos
194) Bojan Seslak IS 11145012 | 8 171018 16
195/ Bojana Kuzmanovi¢ IS 11145003 | 24 | 11145012 0
196] Bojana Milicevié IS 11145020 | 24
197 Bojana Paskas§ Mamula IS 11145012 | 20 | 11145003 4
198 Danilo Kisié IS 11145005 | 24
199/ Danka Stojanovi¢ IS 11145005 | 24
200{ Dejan Pjevié¢ IS 171023 24
201] Porde Trpkov IS 11145005 | 24
202| Irena Sreji¢ IS 11145005 | 24
203] Ivan Madarevié IS 171001 8 inos od 9. 2016.
204/ Ivana Vukoje IS 11145020 | 12 | 172056 | 12
205/ Jelena Lukovi¢ IS 11145012 | 24
206| Jelena Papan IS 11145020 | 18 | 172056 6
207] Jovan Ciganovic IS 172019 | 18 | 111 45016) 6
208] Jovana Perisa (Burojevic) IS 11145020 | 12 | 172056 | 12 od 1.1.2017.
209/ Jovana Prekodravac IS 172003 | 24
210 Magdalena Radovi¢ IS 11145015 | 22
211] Maja Nesi¢ IS 172011 | 24 por. odsustvo
212| Maria Cebela IS | 45012 | 24
213| Marijana Seke IS 11145005 | 24
214] Marijetka Savi¢ Biserci¢ IS 11145012 | 24
215| Marjan Mileti¢ IS 11145010 | 24 doktorant
216] Marko Boskovié IS 11145015 | 24
217 Marko Obradovié IS 171023 24
218{ Mia Omerasevié¢ IS 11145012 | 24
219/ Milica Antonov IS 11145020 | 24
220/ Milica Carevi¢ (Belos) IS 172056 | 24
221] Milica MiloSevi¢ IS 11145020 | 24
222] Milijana Savi¢ IS 171001 | 23 raskid r. 0.12.2017
223| Milka Cizmovi¢ IS 171023 | 0
224/ Miljana Mirkovi¢ IS 11145012 | 24
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225 Mioljub Nesié IS 11145005 | 24
226] Mirjana Medi¢ IS 11145012 | 0/12
227] Mladen Lakié IS 11145015 | 22
228] Nikola ZdolSek *1S 11145006 | 24
229/ Radojka Vujasin IS 11145012 | 24
230 Radovan Doj¢ilovi¢ IS 11145020 | 12 | 172056 | 12
231 Sanja Krsti¢ IS 11145005 | 24
232| Sanja Zivkovié IS 172019 | 24
233] Slavica Porobi¢ IS 11145020 | 12 | 172056 12 od 1.1.2017
234/ Slobodan Dolié IS 172056 | 24
235| Svetlana Dmitrovié IS 11145012 | 24
236] Svetlana Ili¢ IS 11145012 | 24
237| Tamara Gavrilovié¢ IS 11145020 | 24
238] Tamara Minovié¢ Arsié¢ IS 11145012 | 24
239/ Tanja Barudzija IS 11145015 | 22 | 171023 2
240/ Tijana Dordevi¢ IS 171023 24
241] UroS Jovanovié¢ IS 11145012 | 20 | ITI45003| 4
242| Violeta Nikoli¢ IS 11145015 | 24
243] Vlada Dodevski IS 11145005 | 24
244 Zorana Rogi¢ Miladinovié IS 11145005 | 24
245 Zarko Bogdanov IS 11145005 | 24
246| Zeljka Raskovié-Lovre IS 11145012 | 24
247| Boris Rajci¢ 1P 172019 | 24
248] Jelena Krsi¢ 1P 11145010 | 24 doktorant
249] Jelena Petrovié IP 172019 | 0/2 0d 01/11/2017
250] Marija Ivanovi¢ 1P 1145012 | 13
251] Marko Gloginji¢ 1P 11145006 | 0/3 0d 2017
252] Milica Budimir 1P 172003 | 24
253| Milivoje HadZijoji¢ IP 11145006 | 2/12 0d 2016
254] Nikola Starcevié¢ 1P 11145006 | 6/12 0d 2016
255 Sanja ZdolSek 1P 11145006 | 24
256/ Tijana Pantié IP 11145012 | 13
257| Vladimir Pavkov 1P 11145012 | 13
258] Nebojsa Grahovac SSV | 11145012 | 24
259] Velibor Andrié SSv 11145012 | 8 | O1177012] 16
Ukupnan broj ist/god 459 (~229x 2)

259 istrazivaca

189 doktora nauka 63 NSV, 41 VNS, 82 NSR (3 Dr IS)

68 doktoranada 57 1S, 11 IP
2 strucna savetnika
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(iz Izvestaja za 2018)

ANGAZOVANI SARADNICI INSTITUTA U OKVIRU PROGRAMA 1.

zvanje | Projekat| Ang| Projekat |Ang.| napomena
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m

u zvanju
1. Biljana Todorovi¢ Markovi¢| NSV | 172003 | 12 Rukovodilac
2. Branko Matovié¢ NSV |[11145012 | 12 |[TR37021| 0 Rukovodilac
3. DusSan Bozié NSV | 172005 | 12 Rukovodilac
4. Jelena Belogevi¢-Cavor NSV | 171001 | 9 |I1145018 | 3 Rukovodilac I
5. Jovan Nedeljkovié¢ NSV | 11145020 | 9 | 172056 | 3 Rukovodilac I
6. Ljup¢o HadZievski NSV | 11145010 | 12 Rukovodilac
7. Srdan Petrovié¢ NSV | 11145006 | 12 Rukovodilac
8. Vojislav Spasojevi¢ NSV | 1I45015 | 11 | 171023 | 1 Rukovodilac I
9. Vukoman Jokanovi¢ NSV | 172026 | 0 g:f;}’: g:)l?g
10. | Zlatko Rakocevié NSV | II145005 | 12 Rukovodilac
11. | Zoran Saponji¢ NSV | 172056 | 9 |II145020/| 3 Rukovodilac I
12. | Aleksandra Maluckov NSV | 11145010 | 12
13. | Biljana Gakovié NSV | 172019 | 0 |CA17126 u penziji
14. | Bojan Radak NSV | 172019 | 10 | 172045 | 2
15. | Branka Babi¢ NSV | 172026 | 0 u penziji
16. | Bratislav Anti¢ NSV | 11145015 | 11 | 11145012 | 1
17. | Dragan Toprek NSV | 171023 | 9 | 171001 | 3
18. Drina Jankovié NSV | 11145015 | 10 | 11143009 | 2
19. Dusko Borka NSV | 11145005 | 8 176003 4
20. | Edin Suljovruji¢ NSV | 172026 | 12
21. | Goran Bogdanovié NSV | 172014 | 6 | 172035 | 6
22. | Ilija Bobié NSV | 172005 | 6 |TR35021| 6
23. | Ivana ValidzZi¢ NSV | II145005 | 12
24. | Jasmina Grbovi¢ Novakovi¢| NSV | 11145012 | 12
25. | Jasmina Teki¢ NSV |11145010| 12
26. | Jovan BlanuSa NSV | 11145015 | 11 | 171023 | 1
27. | Marijana Petkovi¢ NSV | 172011 | 12
28. | Marin Tadi¢ NSV |I1145015 | 11
29. | Mihajlo Mudrinié NSV | I1145006 | 12
30. | Milan Jovanovi¢ NSV | 172005 | 0 u penziji
31. | Milan Radovié NSV | 171023 | 0
32. Milan Trtica NSV | 172019 | 0 |IAEA20636 u penziji
33. | Milena Marinovi¢-Cincovi¢ | NSV | 11145020 | 9 | 172056 | 3
34. | Milo§ Skorié NSV |11145010| 0 emeritus
35. | Milovan Stoiljkovi¢ NSV 172019 | 10 | 11145016 | 2
36. | Milutin Stepic NSV | 11145010 | 12
37. | Miodrag Mitri¢ NSV | 1145015 | 11 | 171023 | 1
38. | Mirjana Comor NSV | 11145020 | 9 | 172056 | 3
39. Miroslav Dramic¢anin NSV 11145020 | 9 | 171022 | 3
40. | Momir Milosavljevié¢ NSV | 171023 | 1 Penzija 01.2018
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41. | Nenad Bundaleski NSV | 11145005 | 0 ¥
42. | Nenad Ivanovi¢ NSV |[11145012 | 9 | 11145003 | 3

43. Petar Belic¢ev NSV | 11145006 | 12

44. Radenka Krsmanovi¢-Whiffen | NSV | 11145020 | 0 172056 | 0

45. | Sanja Vranje§-Djurié NSV | 11145015 | 10 | 11143009 | 2

46. | Sladana Novakovié¢ NSV | 172014 | 6 | 172035 | 6

47. Slobodan Zdravkovi¢ NSV |I1145010| 12

48. Slobodanka Galovi¢ NSV | 11145005 | 12

49. | Suzana Petrovié¢ NSV | 171023 | 9 |[II145016| 3

50. | Tatjana Trti¢-Petrovié NSV | I1145006 | 12

51. Vasil Koteski NSV | 171001 | 9 |III45018 | 3

52. | Vesna Vodnik NSV |II145020 | 6 | 172056 | 6

53. | Vesna Maksimovié¢ NSV | 11145012 | 10 | TR37021 | 2

54. | ViSeslava Rajkovi¢ NSV | 172005 | 0 Penzija 2015.
55. | Vladan Kusigerski NSV | 1II45015 | 11 | 171023 | 1

56. | Vladimir Djokovié¢ NSV |[III45020 | 9 | 172056 | 3

57. Vladimir Matié NSV | 171027 | 12

58. Zoran Ivié NSV |11145010 | 9 | 171009 | 3

59. | Zoran Markovi¢ NSV | 172003 | 9 | 171023 | 3

60. Zoran Tomié¢ NSV | 172014 | 12

61. Zorica Kacarevic¢ NSV | 11145005 | 12

62. | Davor Perusko VNS [ 171023 | 9 | 172003 | 3 Rukovodilac I
63. | Ivana Vukanac VNS | 171018 | 9 |III45012| 3 Rukovodilac I
64. | Jelena Savovic VNS | 172019 | 9 |11145016| 3 Rukovodilac I
65. | Aleksandar Devecerski VNS [11145012| 10 | TR34029| 2

66. | Aleksandar Kandi¢ VNS | 171018 | 8 |11 45012| 4

67. | Aleksandra Radosavljevi¢ VNS [11145005| 12

68. | Ana Kalijadis VNS |11145006| 12

69. | Ana Umicevié VNS | 171001 | 9 |1I1I45018 | 3

70. | Bojan Jankovi¢ VNS | 172015 | 12

71. | Bojana Seéerov VNS |11145020{ 0 | 172056 | O

72. Bosko Bojovié¢ VNS |11145006| 6 |III 45010 6

73. Branka Kaluderovi¢ VNS |11145005| 12

74. Dalibor Cevizovié¢ VNS |IIT 45010| 12

75. | Dragana Jovanovi¢ VNS [I1145020| 3 | 172056 | 9

76. | DuSan Bozanic *VNS 11145020 6 | 172056 | 6

77. | DuSan Bucevac VNS |[11145012| 8

78. | DuSan Milivojevié¢ VNS | 172026 | 12

79. | Dusko Dudié VNS | 171029 | 12

80. | Goran Gligori¢ VNS |[I1145010] 12

81. Ivan Radovié¢ VNS |II145005| 12

82. | Ivana Radisavljevié¢ VNS [11145003| 10 | 11145012 | 2

83. | Jadranka Kuljanin-Jakovljevi¢| VNS |11145020] 3 | 172056 | 9

84. | Jelena Lukovié VNS* 11145012 | 12

85. | Jelena Mili¢evi¢ (Pordevi¢) | VNS |11145006| 12

86. | Jelena Stasic¢ VNS | 172005 | 6 172019 | 6

87. Jovana Petrovié VNS |11145010| 12
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88. | Ksenija Kumrié VNS |[I1145006| 12

89. | Ljiljana Matovi¢ VNS |11145012)| 12

90. | Mirjana DuraSevi¢ VNS | 171018 | 8 |II1 45012 4
91. | Nadica Abazovié VNS |[11145020] 9 | 172056 | 3
92. | Natasa Jovié¢ Orsini VNS* |11145015| 11 | 172026 | 1
93. | Nikola Novakovié VNS [I1145012| 10 | 11145003 | 2
94. | Petra BeliCev VNS [I1145010] 12

95. Romana Masnikosa VNS 172011 | 12

96. | Snezana Nenadovié VNS [I1145012] 12

97. | Svetlana Jovanovi¢ Vuceti¢ | *VNS | 172003 | 3

98. | Suzana Velickovié VNS 172019| 12

99. | Vesna Borka Jovanovi¢ VNS [II145005] 4 | 176003 | 8
100. | Vesna Lazié¢ *VNS |11145020] 6 | 172056 | 6
101. | Zoran Jovanovi¢ VNS |11145006| 0

102. | Zoran MiloSevié VNS | 171018 | 8 |II1 45012 4
103. | Zoran Ristié VNS | 171023 | 12

104. | Zoran Stojanovié¢ VNS | 171023 | 12

105. | Zeljka Antié VNS [I1145020( 9 | 172056 | 3
106. | Zeljko Przulj VNS |11145010| 12

107. | Ana Kapidzi¢ NSR | 171001 | 12

108. | Ana Mrakovié NSR |III45015] 11 | 171023 | 1
109. | Ana Radosavljevi¢ NSR |[11145010| 0 postdok stud
110. | Bojana Cetenovié NSR | 172026 | 12

111. | Bojana Francuski NSR | 172014 | 6 | 172035 | 6
112. | Bojana Miliéevié *NSR |[11145020| 12

113. | Bojana Paska§-Mamula *NSR |11145012| 10 | 11145003 | 2
114. | BoZana Colovié NSR | 172026 | 12

115. | Danica Zmejkoski NSR 11145012 12

116. | Dejan Kepi¢ NSR | 172003 | 9 | 171023 | 3
117. | Dejan Mili¢evié¢ NSR | 172026 | 12

118. | Dejan Zagorac NSR |11145012| 12

119. | Dragana Jordanov NSR |11145012| 12

120. | Dragana ToSié¢ NSR | 172003 | 12

121. | Dubravka Milovanovic NSR 172019| 10 |11 45016 2
122. | Dusan Nikezi¢ NSR |II145005| 12

123. | Dusan Sredojevi¢ NSR |11145020| 12

124. | Duska Kleut NSR | 172003 | 12

125. | DPorde Antonijevié NSR |11145005| 12

126. | Dorde Petrovié¢ NSR |11145015| 10 | 11143009 | 2
127. | Durde Cvijovi¢ NSR | 172015 | 9 | 11145005 | 3
128. | Filip Veljkovi¢ NSR 172019 12

129. | Igor Celikovi¢ NSR | 11145012 3 171018 9
130. | Igor Milanovié NSR | III45012 | 12

131. | Igor Tele¢i NSR |11145006| 12

132. | Iva Popovié NSR 172011 | 12

133. | Ivana Cvijovi¢-Alagi¢ NSR | 172005 | 2 | 174004 | 10
134. | Ivana Radovi¢ NSR |TR34011| 12
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135. | Ivana Vukoje *NSR 11145020 6 | 172056 | 6
136. | Ivana Zekovié NSR |I1145020| 6 172056 | 6
137. | Ivica Bradaric NSR | 171027 | 12

138. | Jana Radakovié NSR | 171001 | 9 | III45018 | 3
139. | Jelena Cveti¢anin NSR |I1145005| 0

140. | Jelena Gulicovski NSR |I1145012| 12

141. | Jelena Maletaskié¢ NSR |11145012| 0

142. | Jelena Krsti¢ NSR |11145005| 12

143. | Jelena Potocnik NSR |11145005| 12

144. | Jelena Spasojevi¢ NSR |1I145005| 12

145. | Jelena Zagorac NSR |1I145012| 12

146. | Jovana Prekodravac *NSR | 172003 | 12

147. | Jovana Ruzié NSR | 172005 | 0 Neplaceno
148. | Katarina Batalovi¢ NSR | 171001 | 9 | I1145018 | 3
149. | Lea Lenhardt NSR |11145020| 9 | 172056 | 3
150. | Lidija Trandafilovié¢ NSR |11145020| 0 | 172056 | 0
151. | Ljiljana Kljajevi¢ NSR [11145012| 12

152. | Maja Miéié NSR | 172026 | 12 Por.oddo 11.“18
153. | Maja Popovié¢ NSR [I1145005| 12

154. | Maria Cebela NSR |11145012 | 12

155. | Marica Popovié NSR |11145005)| 12

156. | Marija Ivanovi¢ NSR 11145010 12

157. | Marija Mirkovi¢ NSR |I1145015| 10 | 11143009 | 2
158. | Marija NiSavié NSR 172011 | 12

159. | Marija Perovié¢ NSR |I1145015| 11

160. | Marija Prekajski-Dordevié NSR |11145012)| 12

161. | Marija Radoi¢ié¢ NSR |I1145020| 6 | 172056 | 6
162. | Marko Cosié NSR |11145006 | 12

163. | Marko Eri¢ NSR |11145006| 12

164. | Marko Peric NSR. | 172035 | 12

165. | Mia OmeraSevié¢ NSR |11145012| 12

166. | Mila Vranjes NSR |I1145020| 6 | 172056 | 6
167. | Milan Kragovié¢ NSR | 172018 | 6 |TR34013| 6
168. | Milena Rosié¢ NSR |11145012| 12

169. | Milica MiloSevié¢ *NSR [11145020| 12

170. | Milica Posarac-Markovi¢ NSR |11145012| 12

171. | Miljana Mirkovié NSR [11145012| 4

172. | Milo§ Mom¢ilovié NSR 172019, 9 |11145016| 3
173. | Milo§ Nenadovié NSR |I1145005| 12

174. | Milutin Smiljanié¢ NSR |I1145005| 12

175. | Mina Medi¢ NSR |11145020| 3 | 172056 | 9
176. | Mirjana Mili¢ NSR | 171027 | 12

177. | Mirjana Novakovi¢ NSR |11145005| 12

178. | Miroljub Vilotijevié¢ NSR | 172005 | 3

179. | NadeZda Stankovié NSR |11145012| 10 | 11145015 | 2
180. | Nebojsa Potkonjak NSR | 172015 | 12

181. | Nenad Lazarov NSR | 171027 | 12

182. | Predrag Uji¢ NSR 11145012 3 171018 9
183. | Radovan Dojéilovié *NSR [11145020| 6 | 172056 | 6
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184. | Roman Balvanovi¢ NSR |11145006| 12

185. | Sandra Kurko NSR | 11145012 | 12

186. | Sanja Kuzman NSR [11145020| 12

187. | Sanja Milosevi¢ Govedarovi¢ | NSR | 11145012 | 12

188. | SneZzana Pasali¢ NSR | 172026 | 7

189. | Sonja Jovanovié NSR |[11145006| 0

190. | Tamara Gavrilovi¢ NSR |11145020| 12

191. | Tatjana Savié¢ NSR |11145020| 6 | 172056 | 6

192. | Una Stamenkovié NSR |I1145020| 6 | 172056 | 6

193. | Valentin Ivanovski NSR | 171001 | 9 | 11145018 | 3

194. | Vesna Dordevi¢ NSR |11145020{ 6 | 171022 | 6

195. | Vesna Lojpur NSR [III45005| 6 | 172035 | 6

196. | Dr Adela Egelja IS [I1145012] 12 NSR u postupku
197. | Dr Aleksandar Maksi¢ IS |I1145005| 8 |I1145014 | 4 NSR u postupku
198. | Dr Danka Stojanovié IS |I1145005| 12 NSR u postupku
199. | Dr Dejan Pjevié¢ IS 171023 | 12 NSR u postupku
200. | Dr Jelena Papan IS |11145020| 9 | 172056 | 3 NSR u postupku
201. | Dr Mioljub Nesié¢ IS 11145005 | 12 NSR u postupku
202. | Dr Svetlana Ili¢ IS [I1145012| 12 NSR u postupku
203. | Dr Tanja BarudZija IS |III45015| 11 | 171023 | 1 NSR u postupku
204. | Aleksandar Vukadinovié IS |I1145015| 10 | 11143009 | 2

205. | Aleksandra Dimitrijevi¢ IS |11145006| 12

206. | Biljana Dim¢i¢ IS 172005 | 0

207. | Bojan Seslak IS 11145012 4 171018 8

208. | Bojana Kuzmanovié IS |I1145003| 12 | 11145012 | 0

209. | Boris Raj¢i¢ IS 172019| 12

210. | Danilo Kisi¢ IS |I1145005| 12

211. | Dorde Trpkov IS |I1145005] 12

212. | Irena Sreji¢ IS |I1145005| 12

213. | Jovan Ciganovié IS 172019, 9 | 11145016 | 3

214. | Jovana Perisa IS |11145020] 6 | 172056 | 6

215. | Magdalena Radovié IS [I1145015| 10 | 11143009 | 2

216. | Maja NeSi¢ IS 172011 | 12 por. odsustvo
217. | Marijana Seke IS |11145005 | 12

218. | Marjan Mileti¢ IS |11 45010 12 doktorant
219. | Marko Boskovié¢ IS |I1145015] 11

220. | Marko Obradovié¢ IS 171023 | 3 Oti$ao iz Inst
221. | Milica Antonov IS 11145020 | 12

222. | Milica Budimir *1S 172003 | 12

223. | Milica Carevié IS 172056 | 0

224. | Milka Cizmovié IS 171023 | 0

225. | Mirjana Medié Ili¢ IS 11145012 | 12

226. | Nikola Zdolsek IS  |11145006| 12

227. | Sanja Krstié IS |I1145005] 12

228. | Sanja Zivkovi¢ IS 172019 | 12
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229. | Svetlana Butulija (Dmitrovi¢) IS |11145012| 12

230. | Tamara Minovié-Arsié¢ IS 11145012 | 12

231. | Tijana Marinkovié¢ IS 171023 | 12

232. | UroS Jovanovié¢ IS 11145012 | 10 | 11145003 | 2
233. | Violeta Nikoli¢ IS 11145015 | 11

234. | Vlada Dodevski IS 11145005| 12

235. | Zorana Milanovi¢ 1S 11145015 | 12

236. | Zorana Rogi¢ Miladinovié¢ IS 11145005 | 12

237. | Zarko Bogdanov 1S 11145005 | 12

238. | Ana Jocié 1P 11145006 | 12

239. | Andela Mitrovié IP 11145012 | 12

240. | Jelena Krsi¢ IP 111 45010 12

241. | Jelena Marinkovi¢ 1P 172026 | 12

242. | Jelena Petrovic¢ 1P 172019 | 12

243. | Jelena Rmus§ IP |I1145006| 12

244. | Marko Gloginji¢ IP  |11145006| 12

245. | Milivoje HadZijoji¢ IP |I1145006| 12

246. | Nikola Starcevic IP |I1145006| 12

247. | Sanja Gruji¢ ZdolSek IP |I1145006| 12

248. | Slavica Porobié¢ IP |11145020| 6 172056 | 6
249. | Tijana Panti¢ IP | 11145012 | 12

250. | Vladimir Pavkov 1P 11145012 | 12

251. | Vladimir Rajié 1P 171023 | 8

252. | Zeljko Mravik IP  |11145006| 12

253. | Nebojsa Grahovac SSV | 11145012 | 12

254. | Velibor Andri¢ SSV 11145012 8 | 177012 4

Ukupan broj ist/god ~227

254 istrazivaca

203 doktora nauka 61 NSV, 45 VNS, 89 NSR, 8 Dr IS
49 doktoranda 34 IS, 15 IP
2 strucna savetnika
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ANGAZOVANI SARADNICI INSTITUTA U OKVIRU PROGRAMA 1.

(iz Izvestaja 2019)
zvanje| Projekatl Ang | Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napr 1 i/m 2 i/m
u

zvanju
1. | Biljana Todorovi¢ Markovi¢| NSV | 172003 12 Rukovodilac
2. | Branko Matovié NSV |I1I45012 | 12 Rukovodilac
3. | Dus$an Bozi¢ NSV 172005 12 Rukovodilac
4. | Jelena Belosevi¢-Cavor NSV | 171001 9 11145018 3 Rukovodilac
5. | Jelena Savovié *NSV | 172019 9 11145016 3 Rukovodilac
6. | Jovan Nedeljkovi¢ NSV | 11145020 9 172056 3 Rukovodilac
7. | Ljup¢o HadZievski NSV | 11145010 | 12 Rukovodilac
8. Srdan Petrovié¢ NSV | 11145006 | 12 Rukovodilac
9. | Vojislav Spasojevi¢ NSV | 11145015 | 11 171023 1 Rukovodilac
10. | Vukoman Jokanovié NSV 172026 0 U penziji ‘16
11. | Zlatko Rakocevié¢ NSV | 11145005 | 12 Rukovodilac
12. | Zoran Saponji¢ NSV | 172056 | 9 11145020 3 Rukovodilac
13. | Aleksandra Maluckov NSV | 11145010 | 12
14. | Aleksandra Radosavljevié NSV | I1I45005 | 12
15. | Biljana Gakovié NSV | 172019 0 CA17126 u penziji
16. | Bojan Radak NSV | 172019 | 2 172045 ; 6"3‘32“233%
17. | Branka Babié NSV | 172026 0 U penziji ‘12
18. | Branka Kaluderovié NSV |I1I45005| 12
19. | Bratislav Antié¢ NSV | 11145015 | 11 11145012 1
20. | Dragan Toprek NSV | 171023 9 171018 3
21. | Drina Jankovi¢ NSV [I1I45015| 10 11143009 2
22. | Dusko Borka NSV | 11145005 8 176003 4
23. | Edin Suljovrujié NSV | 172026 12
24. | Goran Bogdanovic NSV | 172035 6 172014 6
25. | Ilija Bobié NSV | 172005 6 TR35021 6
26. | Ivan Radovié¢ NSV | 11145005 | 12
27. | Ivana Radisavljevi¢ *NSV [ 11145003 | 10 11145012 2
28. | Ivana Validzié NSV | 11145005 | 12
29. | Jasmina Grbovi¢ Novakovi¢ | NSV | 11145012 | 12
30. | Jasmina Teki¢ NSV |I1145010 | 12
31. | Jovan Blanus$a NSV 171023 1 45015 11
32. | Jovana Petrovi¢ NSV | 11145010 0 na usavrsavanju
33. | Marin Tadi¢ NSV | 1I45015| 11 171023 1
34. | Milan Jovanovié NSV | 172005 0 u penziji
35. | Milan Radovié¢ NSV 171023 0
36. | Milan Trtica NSV 172019 0 |IAEA 20636 u penziji
37. | Milena Marinovi¢-Cincovié NSV | 11145020 9 172056 3
38. | Milo§ Skorié NSV | 11145010 0 penzioner
39. | Milovan Stoiljkovi¢ NSV 172019 10 11145016 2
40. | Milutin Stepié NSV | 11145010 | 12
41. | Miodrag Mitri¢ NSV 45015 11 171023 1
42. | Mirjana Comor NSV |1I1 45020 9 172056 3
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43. | Miroslav Dramiéanin NSV |11 45020 9 171022 3

44. | Nenad Bundaleski NSV | 11145005 0

45. | Nenad Ivanovié NSV | 11145012 9 11145003 3

46. | Petar Belicev NSV | 11145006 | 12

47. | Radenka Krsmanovié¢-Whiffen| NSV | 11145020 0 172056 0

48. | Sanja Vranjes Djuric¢ NSV |III45015| 10 11143009 2

49. | Sladana Novakovi¢ NSV 172014 6 172035 6

50. | Slobodan Zdravkovié¢ NSV | 11145010 | 12

51. | Slobodanka Galovi¢ NSV | 11145005 | 12

52. | Suzana Petrovic NSV 171023 9 45016 3

53. | Tatjana Trti¢-Petrovi¢ NSV | 11145006 | 12

54. | Vasil Koteski NSV 171001 9 11145018 3

55. | Vesna Maksimovi¢ NSV | 11145012 | 10 TR37021 2

56. | Vesna Vodnik NSV 172056 6 11145020 6

57. | Vladan Kusigerski NSV 45015 11 171023 1

58. | Vladimir Djokovi¢é NSV | 11145020 9 172056 3

59. | Vladimir Matié¢ NSV 171027 12

60. | Zoran Ivié¢ NSV | 11145010 9 171009 3

61. | Zoran Markovi¢ NSV 172003 9 171023 3

62. | Zoran Tomi¢ NSV 172014 12 -

63. | Zorica Kacarevi¢-Popovi¢ NSV | I1I45005 | 12

64. | Davor Perusko VNS 171023 9 172003 3 Rukovodilac

65. | Ivana Vukanac VNS 171018 9 11145012 3 Rukovodilac

66. | Aleksandar Devecerski VNS | 11145012 | 10 TR34029 2

67. | Aleksandar Kandi¢ VNS 171018 8 I11 45012 4

68. | Ana Umicevi¢ VNS 171001 9 11145018 3

69. | Bojan Jankovié VNS 172015 12

70. | Bojana Seéerov VNS |[I1145020| O 172056 0

71. | Bosko Bojovié VNS | 11145010 6 11145006 6

72. | Bozana Colovié VNS | 172026 | 12 Por odsust

73. | Dalibor Cevizovié VNS |[I1145010 | 12

74. | Dejan Kepi¢ *VNS [(OI172003] 9 171023 3

75. | Dorde Trpkov VNS | I1I45005 | 12

76. | Dragana Jovanovié VNS 172056 9 11145020 3

77. | Dubravka Milovanovic *VNS | 172019 3 11145016 9 prest ang. 4.’19.

78. | Dusan Bozanié¢ VNS 172056 6 11145020 6

79. | Dusan Bucevac VNS 11145012 | 12

80. | DuSan Milivojevié VNS 172026 12

81. | DuSan Sredojevié *VNS | 11145020 | 12

82. | Goran Gligorié VNS [III45010 | 12

83. | Ivana Cvijovi¢-Alagié *VNS | 172005 2 174004 10

84. | Ivica Bradari¢ VNS 171027 12

85. | Jadranka Kuljanin VNS 172056 9 11145020 3
Jakovljevi¢

86. | Jelena StaSié¢ VNS 172005 6 172019 6

87. | Ksenija Kumri¢ VNS | 11145006 | 12

88. | Ljiljana Kljajevi¢ VNS | 11145012 | 12

89. | Ljiljana Matovié VNS |[III45012 | 12

90. | Maja Popovié VNS |II145005| 12

91. | Marija Radoi¢i¢ *VNS | 11145020 6 172056 6

92. | Marija Vuksanovi¢ VNS |[TR34011| 12
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93. | Mila Pandurovi¢ VNS 171001 12

94. | Milo§ Mom¢ilovié VNS 172019 9 111 45016 3
95. | Mirjana PuraSevié¢ VNS 171018 8 111 45012 4
96. | Mirjana Novakovié VNS | I1I45005 | 12

97. | Nadica Abazovié VNS | 11145020 9 172056 3
98. | Natasa Jovi¢ Orsini VNS |III45015| 11 172026 1
99. | Nikola Novakovié VNS | 11145003 2 11145012 10
100.| Petra Belicev VNS |1II45010| 12

101.| Romana Masnikosa VNS | 172011 12

102.| SneZana Nenadovi¢ VNS |I1I45012 | 12

103.| Suzana Veli¢kovi¢ VNS 172019 12

104.| Svetlana Jovanovi¢ Vuceti¢c | VNS 172003 12

105.| Vesna Djordjevi¢ *VNS | 11145020 6 171022 6
106.| Vesna Lazi¢ VNS 172056 6 11145020 6
107.| Zeljka Antié VNS | 11145020 9 172056 3
108.| Zeljko Priulj VNS |[I1145010 | 12

109.| Zoran Jovanovié VNS |[I1145006 | 12

110.| Zoran MiloSevi¢ VNS | 171018 8 ITT 45012 4
111.| Zoran Risti¢ VNS 171023 12

112.| Zoran Stojanovi¢ VNS 171023 12

113.| Adela Egelja NSR | 11145012 | 12

114.| Aleksandar Maksié NSR | 11145005 | 12

115.| Aleksandra Dimitrijevi¢ NSR | 11145006 | 12

116.| Ana Kapidzié NSR | 171001 12

117.| Ana Mrakovié¢ NSR 45015 11 171023 1
118.| Ana Radosavljevi¢ NSR |III45010 | 0 post doktor
119.] Bojana Cetenovié NSR | 172026 12

120.| Bojana Francuski NSR | 172014 0 172035 nepl odsustvo
121.| Bojana Mili¢evi¢ NSR |II1 45020 0

122.| Bojana Paska§ Mamula NSR | 11145003 2 11145012 10
123.| Danka Stojanovi¢ NSR | I1I45005 | 12

124.| Dejan Miliéevié NSR | 172026 12

125.]| Dejan Pjevi¢ *NSR | 171023 12

126.| Dejan Zagorac NSR | 11145012 | 12

127.| Porde Antonijevié NSR | 11145005 | 12

128.| Porde Petrovié¢ NSR 10

129.| Dragana Jordanov NSR |[I1I45012 | 12

130.| Dragana ToSi¢ NSR | 172003 12

131.| Purde Cvijovi¢ NSR | 172015 9 11145005/ 3
132.| Dusan Nikezié NSR | 11145005 | 12

133.| Duska Kleut NSR | 172003 12

134.] Filip Veljkovié NSR | 172019 12

135.| Gordana Risti¢ NSR | I1145005 0

136.] Igor Celikovié NSR | 11145012 3 171018 9
137.]| Igor Telecki NSR |[I1145006 | 12

138.| Ivana Radovié¢ NSR |[TR34011| 12

139.| Ivana Vukoje NSR | 172056 6 11145020 6
140.| Ivana Zekovi¢ NSR 172056 6 11145020 6
141.| Jana Radakovié NSR | 171001 9 11145018 3
142.| Jelena Cveti¢anin NSR | I1145005 0

143.| Jelena Gulicovski NSR | 11145012 | 12
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144.| Jelena Krsti¢ NSR | I1145005| 12

145.| Jelena Lukovié NSR | 11145012 | 12

146.| Jelena Maletaskié¢ NSR | 11145012 0

147.| Jelena Poto¢nik NSR | III45005| 12

148.| Jelena Spasojevié NSR | I1I45005 | 12

149.| Jelena Zagorac NSR | 11145012 | 12

150.| Jovana Prekodravac NSR 172003 12

151.| Jovana RuZié¢ NSR | 172005 0 Neplaceno
152.| Katarina Batalovi¢ NSR 171001 9 11145018 3
153.| Lea Lenhardt NSR [II1 45020 0 172056(3)

154.| Lidija Trandafilovi¢ NSR |III 45020 O 172056(0)

155.| Magdalena Radovi¢ NSR | I1I45015( 10 11143009 2
156.| Maja Miéié NSR 172026 12

157.| Maria Cebela NSR |II145012 | 12

158.| Marica Popovié¢ NSR | ITI45005 | 12

159.| Marija Ivanovié NSR | 11145010 12

160.| Marija Mirkovi¢ NSR |III45015| 11 11143009 1
161.| Marija Perovié NSR |ITI45015 | 11

162.| Marija Prekajski-Dordevié¢ NSR | 11145012 | 12

163.| Marko Cosié NSR | 11145006 | 12

164.| Marko Eri¢ NSR |I1145006 | 12

165.| Marko Perié¢ NSR 172035 12

166.| Mia Omerasevié NSR | 11145012 | 12

167.| Mila Vranje§ NSR 172056 6 11145020 6
168.| Milan Kragovi¢ NSR |TR34013| 6 172018 6
169.| Milica MiloSevi¢ NSR | 11145020 | 12

170.| Milica PoSarac-Markovié NSR |I1I45012| 12

171.| Miljana Mirkovié¢ NSR | 11145012 | 12

172.| Milo§ Nenadovié¢ NSR | I1145005| 12

173.| Milutin Smiljani¢ NSR | 11145005 6

174.| Mina Medi¢ NSR 172056 9 11145020 3
175.| Mioljub Nesié NSR |I1I45005| 12

176.| Mirjana Milié NSR 171027 12

177.| Miroljub Vilotijevié NSR 172005 3

178.| Nadezda Radmilovi¢ NSR | 11145005 | 12

179.| Nebojsa Potkonjak NSR | 172015 12

180.| Nenad Lazarov NSR 171027 12

181.| Nikola ZdolSek NSR | 11145006 | 12

182.| Predrag Uji¢ NSR | 11145012 3 171018 9
183.| Radojka Vujasin NSR | 11145012 | 12

184.| Radovan Dojcilovié¢ NSR 172056 6 11145020 6
185.| Roman Balvanovi¢ NSR | 11145006 | 12

186.| Sanja Kuzman NSR |I1145020 | 12

187.| Snezana Pasali¢ NSR 172026 7

188.| Sonja Jovanovi¢ NSR |[I1I45006 | 12

189.| Svetlana Ili¢ NSR | I1I45012| 12

190.| Tamara Gavrilovi¢ NSR | 11145020 | 12

191.| Tanja Barudzija *NSR | 45015 11 171023 1
192.| Tatjana Savi¢ NSR 172056 6 11145020 6 Inostr.
193.| Una Stamenovié¢ NSR 172056 6 11145020 6
194.| Valentin Ivanovski NSR 171001 9 11145018 3
195.| Vesna Borka Jovanovié NSR | 11145005 4 176003 8
196.| Vesna Lojpur NSR | I1145005]| 0 172035 0 porodiljsko
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197.| Violeta Nikoli¢ NSR |[I1I45015| 12
198.| Vladimir Dodevski NSR | 11145005 | 12
199.| Zorana Milanovi¢ NSR 12
200.| Dr Biljana Dim¢i¢ IS 172005 0 izbor u NSR
201.| Dr Sanja Zivkovié IS 172019 | 12 izbor u NSR
202.| Aleksandar Vukadinovié IS 11145015 | 12
203.| Bojan Seslak IS 171018 0 111 45012 0 inostranstvo
204.| Bojana Kuzmanovi¢ IS 11145003 | 12 11145012 0
205.| Boris Raj¢i¢ IS 172019 11 prestanak 12.2019
206.| Danilo Kisi¢ IS 11145005 | 12
207.| Dragana Stankovié IS 11145015 | 10 11143009 2
208.| Irina Srejié¢ IS 11145005 | 12
209.| Jelena Papan IS 172056 3 11145020 9
210.| Jovana PeriSa IS 11145020 6 172056 6
211.| Mariana Seke IS 11145005 | 12
212.| Marija Ivanovié IS 11145012 | 12
213.| Marjan Miletié IS 11145010 | 12 doktorant
214.| Marko Boskovi¢ IS 12
215.| Milica Antonov IS 11145020 | 12 od jula por ods
216.| Milica Budimir IS 172003 12
217.| Milica Carevi¢ IS 172056 0
218.| Milivoje HadZijoji¢ IS 11145006 | 12
219.| Milka Cizmovi¢ IS 171023 | 0
220.| Milo$ Ognjanovi¢ IS 12
221.| Nikola Starcevic IS 11145006 | 12
222.| Sanja Krsti¢-MuSovié IS 11145005 | 12
223.| Slavica Porobié *IS | 11145020 6 172056 6
224. Svetlflna ]?l’ltull‘]a IS 45012 | 12
( Dmitrovic¢)
225.| Tamara Minovi¢-Arsié¢ IS 11145012 | 12
226.| Tijana Pordevié¢ IS 171023 12
227.| Vladimir Pavkov IS 11145012 | 12
228.| Zorana Rogi¢-Miladinovi¢ IS 11145005 | 0
229.| Aleksandra MiSovi¢ 1P 172003 4
230.| Ana Kalini¢ 1P 11145005 | 12
231.| Jelena Krsié 1P 11145010 | 12 doktorand
232.| Jelena Marinkovi¢ 1P 172026 12
233.| Jelena Petrovié¢ IP 172019 12
234.| Katarina Stankovi¢ 1P 11145006 | 12
235.| Lazar Rakocevié 1P 11145005 | 12
236.| Marko Gloginji¢ IP 11145006 | 12
237.| Mila Milenkovié 1P 172003 1
238.| Milan Stojanovi¢é 1P 11145006 | 12
239.| Mirjana Stojanovi¢ IP 11145010 | 9 doktorand
240.| Miroslav Petrovié IP 11145005 0
241.| Nevena BoZinovi¢ IP 11145005 | 12
242.| Predrag Gusevac IP 11145005 0
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243.| Sanja Grujovi¢ Zdolsek IP 11145006 | 12

244.] Sladana Mari¢ 1P | 11145006 | 12

245.] Vladimir Raji¢ 1P [ 171023 | 12

246.| Biljana Jovanovié SSV | 11145006 | 12

247.] Ivan Traji¢ SSV_ | 11145006 | 12

248.] Milan Rajcevié SSV_ | 11145006 | 12

249.] Viktor Jocié SSV_ | 11145006 | 12

250.| Zeljko Prijovi¢ SSV 12

251.] Jovan Ciganovi¢ VSR |[11145005| 9 | 11145016 | 3
252.] Milenko Tadi¢ SSR | 11145006 | 12

253.] Uro3 Jovanovié SSR |11145003 | 2 | 1145012 | 10

Ukupan broj ist/god ~215

253 istrazivaca

201 doktor nauka
44 doktoranda

8 strucnih saradnika 5 SSV, 1 VSR, 2 SSR

63 NSV, 49 VNS, 87 NSR, 2 Dr IS
27 IS, 17 1P
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ZBIRNI PRIKAZ REZULTATA SARADNIKA PROGRAMA 1.

(Detaljno u Prilogu II)

Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN

Saradnici Programa 1. 2011-2015

M11-1
M13 - 14
M14-10
M21 - 756
M22 - 140
M23 - 163
M24 -18
M28 -5
M31-21
M32 -8
M33 -128
M34 - 359
M36 -3
M41 -6
M42 -2
M44 -1
M45 -4
M49 -1
MS1 -23
M52 -23
MS3 -3
M56 -1
M62 -6
Me63 - 27
Mo64 - 36
M66 -1
M71-59
M72 -5
MS82 -3
M83 -3
M84 -3
M91 -2
M92 -1

256 istrazivaca (224 istr/god x5)

164 doktora nauka (62 NSV, 42 VNS, 56 NSR, 4 Dr IS

13  projekata MPN - rukovodenje, koordinacija

14  projekata MPN — uceSce

Rezultati

1 istaknuta medunarodna monografija

24 poglavlja u medjunarodnim monografijama

1087 radova u medunar. ¢asopisima (756 u vrhunskim)

29 plenarnih predavanja —po pozivu na medunarodnim
skupovima

+487 saopStenja na medunarodnim skupovima

50 radova u nacionalnim ¢asopisima (23 u vodecim)

59 odbranjenih doktorsih disertacija

11  tehnickih i razvojnih reSenja

2 patenta (1 medunarodni)

Ostale aktivnosti

42
44
46
4

15
5

58
11

medunarodnih projekata - rukovodenje
medunarodna projekta - ucesce

odbranjenih doktorskih disertacija - mentorstvo
recenzije medunarodnih projekata

recenzija projekata MPN

medunarodnih ¢asopisa i monografija - uredivanje
medunarodna ¢asopisa — recenzija radova
medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata

po kategorijama MPN
M11 - 2
Mi12 - 3
M13 - 9
Mi14 - 3
Mi18 - 1
M2l1a- 14
M21 -200
M22 - 95
M23 - 69
M24 - 5
M28 - 2
M31 - 5
M32 - 22
M33 - 26
M34 -133
M36 - 5
M41 - 1
M52 - 8
M62 - 5
M63 - 12
M64 — 12
M71 - 19
M72 - 3
M82 - 1

Saradnici Programa 1. 2016-2017

259 istrazivaca (229 istr/god x 2)

189 doktora nauka (63 NSV, 42 VNS, 81 NSR, 3 Dr IS
13  projekata MPN — rukovodenje, koordinacija

17  projekata MPN — uceSce

Rezultati

5 medunarodnih monografija (2 istaknute)

12 poglavlja u medjunarodnim monografijama

383 rada u medunarodnim ¢asopisima (214 u vrhunskim)
27 plenarnih predavanja po pozivu na med. skupovima
159 saopStenja na medunarodnim skupovima

29 saopStenja na nacionalnim skupovima (5 plenarno)
19 odbranjenih doktorskih disertacija

1  tehnicka reSenje

Ostale aktivnosti

35 medunarodnih projekta (2 HORIZON, 7 COST)-
rukovodenje

59 medunarodnih projekata - ucesce

28 mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija -
12 recenzija medunarodnih projekata

7 recenzija projekata MPN

2 medunarodna Casopisa - uredivanje

104 medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova

12 medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata

po kategorijama MPN
Mi1 -1
M13 - 4
M14 - 4
M21a -33
M21 - 94
M22 -84
M23 —47
M24 - 3
M28 - 2
M31 - 2
M32 - 15
M33 —44
M34 - 106
M36 - 1
M53 - 2
Mol - 1
M62 - 1
Mo64 - 15
M66 — 2
M71 - 8
MS82 - 3

Saradnici Programa 1. 2018

254 istrazivaca (~227 istr/god)
203 doktora nauka - 61 NSV, 45 VNS, 89 NSR, 8 Dr IS
13 projekata MPN — rukovodenje, koordinacija
20 projekata MPN — uceSce
Rezultati
1 istaknuta medunarodna monografija
8 poglavlja u medjunarodnim monografijama
261 rad u medun. ¢asopisima (127 u vrhunskim)
17 plenarnih predavanja po pozivu na med. skupovima
+150 saopStenja na medunarodnim skupovima
17 saopStenja na nacionalnim skupovima (2 plenarno)
8 odbranjenih doktorskih disertacija
3 tehnicka reSenja

Ostale aktivnosti

35
38
11
12
5

2
106
11

med. projekata (3 HORIZON, 9 COST) - rukovodenje
medunarodnih projekata - ucesée

mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija -
recenzija medunarodnih projekata

recenzija projekata MPN

medunarodna ¢asopisa - uredivanje
medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN

M13- 8
M14 - 4
M21a-37
M21 - 62
M22-71
M23 - 40
M24 - 8
M29 -2
M31- 4
M32-12
M33 - 24
M34 -135
M41 -1
M51- 5
M52 - 2
M56 - 1
M61 - 1
Moé64 - 18
M71-8
M82 -1
M85 -1
M87 -2

Saradnici Progsrama 1. 2019

253 istrazivaca (~215 istr/god )
201 doktor nauka (63 NSV, 49 VNS, 87 NSR, 2 Dr IS
13  projekata MPN — rukovodenje, koordinacija
19  projekata MPN — uceSce
Rezultati
12  poglavlja u medunarodnim monografijama
218 radova u medunar. ¢asopisima (99 u vrhunskim)
16 plenarnih predavanja —po pozivu na medunarodnim
skupovima
+159 saopStenja na medunarodnim skupovima
7 radova u nacionalnim ¢asopisima (5 u vodeéim)
8 odbranjenih doktorsih disertacija
2 tehnicka reSenja
2 patenta (prijave)

Ostale aktivnosti

30
46
9
10
15
2
105

med. projekata — rukovodenje (13 bilaterala)
medunarodnih projekta — uceSce (18 bilaterala)
odbranjenih doktorskih disertacija - mentorstvo
recenzija medunarodnih projekata

recenzija projekata MPN

medunarodna ¢asopisa - uredivanje
medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
medunarodna skupa - organizacija
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PROGRAM 1. - SPISAK RASPOLOZIVE OPREME (vrednost preko 3 000 evra)

R. Naziv Proizvodac Godina ZaduZenje
br. nabavke
1 SEM mikroskop JSM - 35 JEOL, JPN 1974 Zlatko Rakocevi¢
2 Spattron Balzers 1974 Zlatko Rakocevi¢
3 Motor za podizanje izvora Treulis Huchez 1976 Slobodan Masi¢
4 Laboratorijska analitiCka vaga Mattler B5 Mettler 1978 Mirjana Comor
5 Laboratorijska analitiCka vaga Mattler B5 Mettler 1978 Mirjana Comor
6 Oscilatitrator Hungary 1978 Bojana Secerov
7 Topla presa Astro Industries, Inc. SAD 1978 DusSan Bozi¢
8 Vakuum suSnica za uzorke Precision GCA Corporation 1978 Mirjana Comor
9 Kompresor Enegroinvest Energoinvest, SFRJ 1980 Slobodan Masié¢
10. | Kidalica Instron, Engleska 1982 Dusan Bozi¢
11 | Pec¢ za odgrevanje Torvac 1984 Biljana Todorovi¢ Markovi¢
12 | Pe¢ za sinterovanje Balzers, Nemacka 1984 Dusan Bozi¢
13 | Vakuumska elektroindukciona pe¢ Leybold Heraeus, Nemacka 1987 Dusan Bozi¢
14 | Pec za termic¢ku obradu Ipsen, Nemacka 1988 Dusan Bozi¢
15 Sistem za demineralizaciju vode Milli Q MilliPore, USA 1990 Mirjana Comor
16 fAMA — postrojenje za modifikaciju i analizu materijala JINR, AEA Technology, 1998 Nebojia Neskovié
jonskim snopovima Danfysik

17 | Analizator specificne povrSine CElnstruments 2000 Zoran LauSevi¢
18 | Laboratorijska hidrauli¢na presa Perkin Elmer, Nemacka 2000 Ivana Zekovi¢
19 | Mesac Turbula, Svajcarska 2000 Dusan Bozi¢
20 | HPLC Agilent 2001 Tatjana Trti¢-Petrovié
21 | G64 area gamma monitor WG2 Canberra Harwell Ltd, UK 2003 Slobodan Masi¢
22 | Laboratorijska analiticka vaga BL-320H Shimadzu, Japan 2003 Mirjana Comor
23 | Maseni spektometar TOF MALDI PerkinElmer, USA 2003 Olivera Neskovi¢
24 | Spektrofluorimetar (LS45) Perkin Elmer, U.K. 2003 Ivana Zekovi¢
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25

Brookhaven Instruments

Spektroskopija svetlosnog rasejanja (DLS&SLS) Corporation, USA 2003 Dragana Jovanovic
26 | Agilent 4284A precision LCR meter Agilent, USA 2004 Edin Suljovruji¢
27 | Akcelerator Van der Graff sa pripadajuéom opremom 2004 Natasa Bibi¢
28 | Goniometar sa priborom Brookhaven IC USA 2004 Miroslav Dramicanin
29 | Mikroskop atomske sile (AFM) Quesant/.Amblos 2004 Zoran Markovié

corporation, SAD
30 | Radiagem Canberra Eurisys SA. 2004 Slobodan Masi¢
31 Svetlosni izvor-Laser model NT 342/3 EKSPLA 2004 Miroslav Dramicanin
32 | G64 area gamma monitor WG1 Canberra Harwell Ltd, UK 2005 Slobodan Masi¢
33 | G64 area gamma monitor WG3 Canberra Harwell Ltd, UK 2005 Slobodan Masi¢
34 | G64 area gamma monitor WG4 Canberra Harwell Ltd, UK 2005 Slobodan Masi¢
35 | KOMO-TN(R) INN Vinca 2005 Slobodan Masi¢
36 | Kompresor Ingersoll-Rand Ingersoll-Rand, Italy 2005 Slobodan Masi¢
37 | Uredaj za temperaturski programiranu desorpciju Domaca izrada 2005 Zoran LauSevic¢
38 | Analiticka vaga ABJ Kern, Germany 2006 Edin Suljovruji¢
39 | Aparat za mehanohemijsku sintezu Fritsch 2006 Dr Jovan Blanusa
40 | Aparat za mehanohemijsku sintezu Fritsch 2006 Jovan Blanusa
41 | Komora Dry-box Drath & Schrader 2006 Mirjana Comor
42 | Polarografsko-voltametrijski sistem Metrohm 2006 Tatjana Trti¢-Petrovié¢
43 | Rotacioni uparivac, BUHI 2006 Nadezda Nikoli¢
44 | Spin i Deep coater 2006 Ana Mrakovié¢
45 | Diferencijalni skenirajuéi kalorimetar Setaram, Francuska 2007 M.Marinovi¢-Cincovié
46 | Diferencijalni skenirajuci kalorimetar (DSC 151R) Setaram, Francuska 2007 Milena Martinovi¢ Cincovi¢
47 | Doze kalibrator sa referentnim standardima CAPINTEC 2007 Drina Jankovié
48 | Fluorescentni spektrometar (Fluorolog-3-221-TCSPC) Horiba Jobin Yvon S.A.S., 2007 Tvana Zekovic
Francuska

49 | Fluorescentni spektrometar sa mogu¢nos$¢u merenja u

stacionarnom i vremenski razlu¢enom rezimu; mogucnost Horiba JobinYvon 2007 Miroslav Dramicanin

merenja kinetike emisije na nanosekundoj skali
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50

FTIR Infracrveni spektrofotometar sa Furijeovom

Thermoscientific Electrical

transformacijom -Nicolet 380 Corporation 2007 Dragana Jovanovic
51 fTIR/FTNIR — spgktrometar u infracrvenoj i bliskoj Nikolet, USA 2007 Mirjana Comor
infracrvenoj oblasti
52 Gamry G750 potenciostat/galvanostat Gamry instruments 2007 Milica Marceta Kaninski
53 | Jonski hromatograf Metrohm 2007 Ksenija Kumrié¢
54 | Jonski implanter 500 keV University of Surrey, UK 2007 Zlatko Rakocevié
b Komb1n9van1 uredaj za termograwmetru sku analizu i Setaram, Francuska 2007 M.Marinovi¢-Cincovié
diferencijalnu termalnu analizu
56 | Laboratorijska centrifuga Sigma, USA 2007 Mirjana Comor
57 | Laboratorijska pe¢ Vims mala Vims Elektrik 2007 Vesna Dordevi¢
58 | MicroMet 5101 Vickers Buehler 2007 I Cvijovi¢-Alagi¢
59 | Rendgenski difraktometer D8 Advance Brucker 2007 Miodrag Mitric
60 | SemiMacro Vickers 5112 HV112 Buehler 2007 A.Egelja
61 SQUID Magnetometer Quantum Design, USA 2007 Vojislav Spasojevi¢
62 TG-DTA SETSYS EVOLUTION 16/18 Setaram, Francuska 2007 Milena Martinovi¢ Cincovié
63 | Uredaji za merenje mikro i makro tvrdoc¢e Buehler, Nemacka 2007 Dusan Bozi¢
64 | UV-VIS spektrometar Thermoscientific 2007 Mirjana Comor
65 | Vakuum pumpa Pfeiffer 2007 Edin Suljovruji¢
66 | Mossbauer spektrometar Wissel 2007 Jelena Belogevié¢-Cavor
67 | Dejonizovana voda - Easypure Rody Barnstead 2008 Zlatko Rakocevi¢
68 | Kruzna dijamntska testera, M650 South Bay Technology,USA 2008 Zlatko Rakocevié
69 | Laboratorijska analiticka vaga Sartorius Sartorius 2008 Mirjana Comor
70 | Masina za poliranje uzorka, Unipol 810 MTI Corporation, USA 2008 Zlatko Rakocevié
71 | Peci za Zarenje Vims Electronic 2008 A. Mrakovic
72 | Ramanski spektrometar DeltaNu 2008 Zoran LauSevi¢
73 | Susnice Vims Electronic 2008 A. Mrakovic
74 | Ultrazvucna kada Vims Electronic 2008 A. Mrakovic
75 | Vakuumska cevna peé MTI Corporation, USA 2008 Zlatko Rakocevi¢
76 | EC potenciostat Gammry,USA 2009 Zlatko Rakocevi¢
77 | Elektronska paramagnetna rezonanca- Miniscope MS 300 Magnet Tech, USA 2009 DusSan Milivojevié¢
78 | Mossbauer Spectrometer SeeCo 2009 Marija Perovic
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79 | Sistem za deponovanje pri promenljivim uglovima (GLAD) | Sopstvena izrada, lab. 040 2009 Zlatko Rakocevi¢
80 | SPM —Scanning Probe Microscopy VECCO, USA 2009 Zlatko Rakocevié
81 | UV-Vis spektrofotometar UV-1800 Shimadzu, Japan 2009 Edin Suljovruji¢
82 | UV-VIS spektrom'e?tar, ima dodatke za merenja difuzne i Shimadzu* 2009 Edin Suljovruji¢
spekularne refleksije
83 | Vakuum uparivac Buchi, Switzerland 2009 Mirjana Comor
84 | Visokorezolucioni spektrograf sa kojim se kompletira . . . o
sistem za visokorezoluciona fluorescentna merenja Horiba JobinYvon 2009 Miroslav Dramicanin
85 Fuel Cell Test Station (HephasMini-150) Hephas 2010 Milica Marceta Kaninski
86 | Mikrocentrifuga Karl Roth 2010 Biljana Todorovi¢ Markovi¢
87 | Pikosekundni impulsni laser Ekspla, Litvanija 2010 Milan Trtica
88 | Spektrofotometar Avantes Avantes 2010 Sanja Culubrk
89 | Merenje kontaktnog ugla (CAM) Sopstvena izrada, lab. 040 2011 Zlatko Rakocevi¢
90 | UV ozoner PSD UVT Novascan 2011 Zlatko Rakocevi¢
91 | MAX301/M Nanomax 3-axis stage Thorlabs Inc, USA 2012 Ljup¢o HadZzijevski
92 | NewView 7100 Opticki beskontaktni profilometar Zygo, USA 2012 Milan Trtica
93 | Rendgen Rigaku, Japan 2012 Sanja Culubrk
94 | Skenirajudi elektronski mikroskop JEOL JSM 5800LV JEOL 2012 Vesna Maksimovié¢
95 Magneto — opti¢ki mikroskop visoke rezolucije (MOKE) Evico magnetics, GER 2013 Zlatko Rakocevié
96 | 86146B Benchtop Optical Spectrum analyser Keysight Technologies Inc. 2013 Ljup¢o HadZzijevski
97 Destilovana voda VIMS elektrik, SRB 2013 Zlatko Rakocevié
98 | EC ¢elija za elipsometriju HORIBA Jobin Ivon 2013 Zlatko Rakocevié
99 | Elipsometrijska nano-poroznost Sopstvena izrada, lab. 040 2013 Zlatko Rakocevi¢
100 | Liofilizator Martin Christ 2013 Zorica Kacareci¢
101 | Rendgenski difraktometar za prah + SAXS Rigaku 2013 Marija Prekajski
102 | Spectrum Two FT-IR Spectrometer PerkinElmer, USA 2013 Marija Stojimenovi¢
103 | Spektroskopski elipsometar, iHR 320 Horiba Jobin Ivon, FRA 2013 Zlatko Rakocevié
104 | Spin coater, VTC — 100B LD MTI Corporation, USA 2013 Zlatko Rakocevic¢
105 | SuSnica VIMS elektrik, SRB 2013 Zlatko RakocCevié
106 | USB2000+VIS-NIR fibre-coupled spectrometer Ocean Optics Inc, USA 2013 Ljup€o HadZzijevski
107 | XPS — Uredaj za rendgensku fotoelektronsku SPECS, GER 2013 Zlatko Rakocevic¢

spektroskopiju
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108 | Agregat 22 kV EMSA 2014 Zlatko Rakocevié
109 | FTIR Spectrometer Thermo Scientific, USA 2014 Bratislav Antic
110 | Gamma counter,Wizard 2480 PerkinElmer, USA 2014 Vojislav Spasojevié
111 | HPLC - Te¢na hromatografija visokih performansi UltiMate | Thermoscientific Electrical .
. 2014 Mira Comor

3000 Corporation
112 | Kabinet za termostatiranje Aqualitic 2014 Edin Suljovruji¢
113 | Laboratorijska centrifuga UNIVERSAL 320 HETTICH, Nemacka 2014 Vesna Dordevi¢
114 | Laboratorijska pe¢ Vims velika Vims Elektrik 2014 Vesna Dordevi¢
115 | Laboratorijska presa Carver laboratory pressing 2014 Vesna Pordevic¢
116 | Laboratorijski analiticki mlin A11 Basic IKA, Nemacka 2014 Vesna Dordevi¢
117 | Mantis-5 One-Box Ti:Sapphire Oscillator Coherent Inc., USA 2014 Ljupco HadZijevski
118 | Oprema za deponovanje filmova Laurell, North Wales, SAD 2014 Zoran Markovi¢
119 | RegA 9050 Regenerative Amplifier Coherent Inc., USA 2014 Ljup€o HadZzijevski
120 | Spektrofluorimetar (LS50B) Perkin Elmer, U.K. 2014 Ivana Zekovié¢
121 | Surfer Thermo Fisher Scientific 2014 Biljana Babi¢
122 | Termokupatilo Julabo 2014 Zorica Kacareci¢
123 | Termomehanicki analizator TMA Q 400 TA Instruments, USA 2014 Zlatko Rakocevi¢
124 | TLD Laboratory Reader — Analyser Mikrolab 2014 Mira Comor
125 | UPS 22 kV, 30 min Netiks 2014 Zlatko Rakocevic
126 | Verdi V12 Laser Coherent Inc., USA 2014 Ljupco HadZijevski
127 | Dogradena FAMA JINR, NIIEFA 2015 Nebojsa Neskovié¢
128 | GloveBox MBrown 2015 Nenad Ivanovic
129 | Laboratorijska centrifuga EBA 20 2015 Ana Mrakovié
130 | Laboratorijska pe¢ LAC LAC 2015 Vesna Dordevi¢
131 | Shamrock 750 (SR-750-D2) Imaging Spectrograph (High Andor Technology Ltd., UK 2015 Milan Trtica

resolution spectrograph with CCD camera and accessories)
132 | Sonikator 2015 Milo§ Ognjanovié
133 | Test station for PEM fuel cell research Inhouse, Germany 2015 Milica Marceta Kaninski
134 | UV Vis Spektrometar UV-2600 Shimadzu, Japan 2015 Dragana Jovanovi¢
135 | ATR modul za Bruker ALPHA FTIR Bruker, Nemacka 2016 Velibor Andrié
136 Bio-Logic Science

BioLogic SP-300 potenciostat/galvanostat Instruments 2016 DusSan Bozi¢
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137 | Hydrogen Sorption Analyser UNOLUX NS 2016 Jasmina Grbovi¢ Novakovié¢
138 | Sistem za dobijanje ultraciste dejonizovane vode Millipore 2016 Tatjana Trti¢-Petrovié¢
139 | Sistem za UVA zracenje UVITRON, USA 2016 Zlatko Rakocevié
140 | Antivibration platform for LB trough Accurion 2017 Biljana Todorovi¢ Markovi¢
141 | DG645:DIGITAL DELAY/PULSE GENERATOR, 4 Pulse
Outputs with Variable Pulse Width, Variable Delay: 0 to Stanford Research Systems 2017 Jovan Ciganovi¢
2000 s, Resolution: 5 ps
142 | EPP2000-LSR-UV2:Miniature spectrometer (f/4, SymX-
Czerny—Turner) Wavelength Range: 200 nm to 400 nm, . ey
Diffra}c]tion Gra?[ing: Hologgraphic (%L Ruled: 2400 I/'mm, StellarNet, Inc. 2017 Milo$ Moméilovi¢
Detector type: CCD
143 | EPP2000-LSR-VIS4:Miniature spectrometer (f/4, SymX-
Czerny—Turner) Wavelength Range: 400 nm to 600 nm, . v,
Diffra}c]tion Gra)ting: Holoiraphic%& Ruled: 2400 I/mm, StellarNet, Inc. 2017 Milo§ Moméilovi¢
Detector type: CCD
144 | Laboratory hood Proanalytica 2017 Biljana Todorovi¢ Markovi¢
145 | Langmuir-Blodgett trough KSV NIMA 2017 Biljana Todorovi¢ Markovié¢
146 | Multipurpose four-point probe Jandel 2017 Biljana Todorovi¢ Markovié
147 | Safety cabinet Asecos 2017 Biljana Todorovi¢ Markovié
148 | Ultrasonic processor Hielscher 2017 Biljana Todorovi¢ Markovié
149 | Vacuum oven Memmert GmbH 2017 Biljana Todorovi¢ Markovi¢
150 | Laboratorijski mlin Ball Mill BM500 Anton Paar, Austrija 2018 Vesna Dordevi¢
151 | Mikrotalasni hidrotermalni reaktor Monowave 400 Anton Paar, Austrija 2018 Zeljka Anti¢
152 | PLASMA CLEANER HTP-100 Henniker plasma, UK 2019 Zlatko Rakocevi¢
153 | Kamera za spektrometar 050 Solar Laser Systems 2019/2020 Jelena Savovi¢
154 | Metalurski mikroskop sa kamerom MET900T 050 COLO 2019/2020 Sanja Zivkovi¢
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PROGRAM 2. - ZIVOTNA SREDINA I ZDRAVLJE

KRATKI PRIKAZI PROJEKATA INSTITUTA
U OKVIRU PROGRAMA 2.

PROGRAM 2-1.

111

OBLAST: BIOMEDICINA

Projekat: 11141028, Integralna studija identifikacije regionalnih genetskih
faktora rizika i faktora rizika Zivotne sredine za masovne
nezarazne bolesti humane populacije u Srbiji — INGEMA S
(http://ingemas.vinca.rs)

Rukovodilac projekta: Dragan Alavantié¢

1. Identifikacija genskih polimorfizama odgovornih za predispoziciju za ispitivanu bolest u odabranom
regionu: * Polimorfizmi u genima uklju¢enim u inflamatorne procese ¢ Polimorfizmi u genima uklju¢enim u
glukozni/lipidni metabolizam i regulaciju krvnog pritiska * Polimorfizmi u genima ukljucenim u specificne
metabolicke puteve ispitivanih agenasa iz Z.sredine (teSkih metala itd) 2. Uzro¢nost sezonske ucestalosti
rupture aneurizma abdominalne aorte 3. Uticaj higijene zuba na nastanak/progresiju vaskularnog oboljenja 4.
Identifikacija prioritetne liste polutanata koji mogu doprineti pogor$anju zdravlja selektovanih populacionih
grupa: * Predlaganje pojacanog regularnog monitoringa polutanata iz z.sredine i kontrola kvaliteta proizvoda
1 hrane kako bi podaci bili upotrebljeni za integrisanu procenu izloZenosti populacije odrezenom hemijskom
agensu. 5. Baza podataka o geografskoj distribuciji indor koncentracije radona u odnosu na odabrane regione
u Srbiji: ¢ Procena izlaganja radonu izabrane populacije — doprinos Nacionalnom programu za radon ¢
Doprinos Evropskom atlasu mapa radona 6. Novi standard forme upitnika za podatke o sihrani i na¢inu
(navikama) zivljenja 7. Standardizovan jednostavni esej za merenje aktivnosti NOS u razli¢itim
patofisioloskim stanjima ukljucujué¢i merenja kod odraslih osoba sa metabolickim sindromom 8. Efikasan i
jeftin biosenzor za detekciju varijacija u DNK

11141028 - 9 GODINA

PP1.Pokazano je da polimorfizmi u genu za MMP-8 mogu da budu faktori rizika za karotidnu aterosklerozu.
Alel D polimorfizma ID u genu za ACE je zna ¢ajno uces¢i kod simptomati¢nih pacijenata sa karotidnom
aterosklerozom u odnosu na ostale. Genotip DD istog polimorfizma znacajno i nezavisno uti¢e na prisustvo
plaka kod podgrupe pacijenata sa karotidnom aterosklerozom koji imaju normalan pritisak. Uradene su tri
studije asocijacije gena kandidata, selektovanih nakon analize na mikroCipu, sa uznapredovalom
aterosklerozom, infarktom miokarda i remodelovanjem srca nakon infarkta miokarda. Kompletirano je
istrazivanje uloge hemokina sa specificnom dvojnom ulogom u hemotaksi i adheziji molekula u
aterosklerozi, objavljeno u originalnom radu i sumirano u revijskom radu. Najvazniji rezultati dobijeni u
2016. 1 2017 godini definiSu znacajne geneticke markere, koji se nalaze na hromozomskom lokusu 9p21, za
nastanak ateroskleroze. Uocena je polno specificna asocijacija ispitanih genetickih markera, kako
pojedinacno tako i u haplotipu, sa nastankom bolesti u populaciji Srbije. Od vaznosti je i rezultat o uticaju
gena iz renin angiotenzin sistema i efekta regulatorne mikro RNK u nastanku i klinickim komplikacijama u
aterosklerozi. PP2. Istrazivanje izlaganja radonu u zatvorenim prostorijama, usredsredeno na osnovne $kole,
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u seoskim podruc¢jima, i u manjem opsegu na zatvorene prostorije u kojima ljudi borave i zive. Rezultati su
prvi put primena geostatisticke metode na geografsku raspodelu koncentracije radona u izradi “mape $kola sa
radonskim rizikom”. Uradena je i radonska mapa za Kosovo i Metohiju koja je integrisana u Evropsku mapu.
IzraCunata efektivna doza za skole u Srbiji omogucava poredenje potencijalnih efektivnih doza koje primaju
ucenici u drugim osnovnim Skolama i zatvorenim prostorijama. i predstavlja doprinos izradi Evropskog
Atlasa prirodnih zracenja. Uradena je integralna procena i upravljanje respirabilnim Cesticama gde su
poredene perspective na medunarodnom nivou sa stanjem u Srbiji. Uradena je analiza povezanosti PM10 i
pogorsanja astme i HOBP kod osoba na teritoriji Smedereva. Na teritoriji Beograda, na osnovu nivoa PAH-
ova, procenjen je najveci toksi¢ni ekvivalent i rizik od kancera za populaciju u Lazarevcu. Ovde su
najvazniji rezultati u toku ovog projektnog perioda su primena receptorskog modelovanja za identifikaciju
izvora 1 nivoa zagadenja poliaromatiénimugljovoronicima (rad u AtmosphetricEnvironment,
CICEQ).,procena indikativnog nivoa respirabilnih Cestica i selima i blizini topionice Bakra u Boru (rad u
CICEQ).iprikupljanja podataka i porocena uticaja aerogadenja na hroni¢ne obstruktivne bolesti na primemru
Smedereva (rad u VSP-u). PP3.Publikovan prikaz najznacajnijih nutritivnih faktora rizika za nastanak bolesti
ishrane i dat je pregled najnoviji Evropskih preporuka za pravilnu ishranu i prevenciju masovnih nezaraznih
bolesti.. Prikupljene su tradicionalne recepture jela i analiziran je nutritivni sastav naroCito sa aspekta
dijetarnog unosa trans masnih kiselina, zasicenih masnih kiselina i ukupnih masti, soli i drugih nutritivnih
faktora rizika za nastanak KVB, kao i validaciju metode ispitivanja kvaliteta ishrane u Srbiji u odnosu na
dijetarni unos vitamina D. PP4. Uspesna komunikacijasa javnoscu: veb sajt, predavanja, radionice, medijski
nastupi PP5.Razvijena je mikroskopska teorija elektronskog transporta kroz molekul za naizmenic¢nu struju
za sluCajeve ortogonalnih i neortogonalnih bazisa. ZavrSena karakterizacija elektonske transmisije kroz
nukleniske kiseline na nultom naponu i predlozen mehanizam gaSenja luminescencije tankih slojeva malih
organskih molekula u interakciji sa UV.

U 2018. su objavljeni rezultati analize celukopnog transkriptoma, koji je eksperimentalno utvrden primenom
kapitalne opreme za ,,microarray* analizu RNK i DNK. Takode su objavljeni rezultati o asocijaciji haplotipa
gena HACD i sa aterosklerozom i LGALS3 sa maladaptivnim remodelovanjem srca nakon IM. Diseminacija
rezultata je bila u fokusu u drugaoj polovini 2018. godine, $to je sprovedeno predstavljanjem istih na brojnim
kongresima, u vidu predavanja i poster prezentacija. U 2019 godini je nastavljeno sa ispitivanjem genetickih
markera koji se nalaze na hromozomskom lokusu 9p21, ovog puta u asociajciji sa infarktom miokarda u
populaciji Srbije. Nije nadjena asocijacija ispitivanih genetickih varijanti sa samim dogadajem ali je
ustanovljen njihov efekat na nivo ekspresije gena za CDKN2B Sest meseci nakon dogadaja ukazujuci na
produZzeni rizik ka proaterogeni komplikacijama kod pacijenata koji nose redu alelnu varijantu. Takode je
nastavljeno sa analizom i i objavljinjem rezultata analize celokupnog transkriptoma primenom kapitalne
opreme za ,,microarray“ u bolestima uha i posledicama hroni¢ne inflamacije koje mogu dovesti do ostecenja
ili gubitka sluha. Otkriveni su novi molekularni mehanizmi ukljuceni u ove procese i definisani novi markeri
ukljuceni u procese nastanka holesteatoma u srednjem uhu. Prvi put je u svetu i populaciji Srbije ispitivan
uticaj haplotipova varijanti gena za PHACTR1u asocijaciji sa pojavom plaka u uznapredovaloj karotidnoj
aterosklerozi. Pronadena je znacajna i nezavisna asocijacija haplotipa ACA sa pojavom karotidnog plaka i
asocijacija haplotipa ACG sa nivoom ekspresije gena za PHACTRI1 u tkivu aterosklerotskog plaka. Takode
su objavljeni rezultai nivoa ekspresije pet gena ukljuenih u leptinski signalni put u perifernim
mononuklearima kod pacijenata sa relapsno-remitentnim oblikom multiple skleroze. Osim $to su utvrdene
znacajne asocijacije nivoa iRNK i multiple skleroze, pronaden je i uticaj nivoa ekspresije gena za leptiski
receptor sa klinickim parametrima progresije multiple skleroze kod pacijenata iz Srbije.

Projekat: 11141027, Celijske i molekulske osnove malignih I kardiovaskularnih
oboljenja-klini¢ke implikacije

Rukovodilac Projekta: ~ SneZana Peji¢

PODPROJEKAT 1 1. Ocekuje se da promena oksidativnog/antioksidativnog statusa u krvi pod delovanjem
in vitro ozracivanja krvi bude razli¢ita kod zdravih Zena i pacijentkinja sa kancerom dojke, kao i da je
potencijalno zavisna od njihove starosne dobi. 2. O¢ekuje se smanjenje koncentracije GSH, kao i aktivnosti
GPx i GR u sluzokozi tankog creva i eritrocitima dece sa celijacnom boles¢u, ¢ime bi se objasnio povecan
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nivo lipidne peroksidacije kod ovih pacijenata. Ocekuju se i korelacije izmedu ispitivanih parametara i
stepena histoloskih lezija, Sto bi doprinelo poboljsanju predikcionih, preventivnih i dijagnostickih pristupa u
klinickoj praksi. 3. U pacijentkinja sa benignim i malignim oboljenjima endometrijuma, ocekuje se: a)
utvrdivanje faktora rizika koji znatno menjaju AO status; b) utvrdivanje stepena modulacije AO statusa
polnim hormonima i1 povezanosti ovog uticaja sa nastankom oboljenja v) utvrdivanje promena u
transkripcionoj regulaciji AO enzima Nrf2 faktorom PODPROJEKAT 2 Mutacije gena koji su ukljuceni u
navedene procese odgovorne su za osetljivost ¢elija tumora na hemioterapiju, pa nalaz ove genetske studije
moze objasniti zasto neki pacijenti sa tranziciocelularnim karcinomom (TCC) imaju neobjasnjivo slab
odgovor na hemioterapiju, dok je kod drugih odgovor neocekivano dobar. Time bi se znatno unapredio
terapijski protokol pacijenata sa ovim tumorima. Rasvetljavanjem genetskog statusa TCC, omoguéila bi se
jos preciznija histopatoloska klasifikacija. Ova studija moze dati odgovor da li su mutacije gena navedenih
procesa ukljucene u sposobnost karcinoma prelaznog epitela ka recidiviranju i metastaziranju. Genetskom
potvrdom dobijenih nalaza u prethodnom istrazivanju znatno bi se olaksala, ali i poboljSala patohistoloska i
molekularna dijagnostika tumora urinarnog trakta. Osim toga, mi smo jedno od retkih podrucja u kojima se
javlja TCC u sklopu oboljenja Balkanske endemske nefropatije (BEN) Cije ispitivanje genetskim metodama
na ovim prostorima ima ogroman znacaj i daje odgovor na pitanja koja se postavljaju decenijama.
Ocekujemo da je upravo u genetskoj osnovi odgovor na varijabilnosti koje postoje izmedu
tranziciocelularnog karcinoma koji se razvija kod bolesnika koji nisu iz podru¢ja BEN i onog koji se razvija
kod obolelih od BEN-a. PODPROJEKAT 3 Kod pacijenata sa koronarnim oboljenjima ocekuje se detekcija
izmenjenih AO parametara (enzimska aktivnost, ekspresija) i poveéan oksidativni stres, ali obim ovih
promena tek treba utvrditi. Posto je Nrf2 glavni transkripcioni faktor za seriju AO enzima i aktivira se
naruSavanjem redoks ravnoteze usled delovanja razli¢itih endogenih i egzogenih faktora, korelacija ovih
promena sa klinickim parametrima mogla bi pokazati koji od parametara ima najsnaznije dejstvo na
naruSavanje ove ravnoteze. Ocekuje se i utvrdivanje ekspresije gena za enzime koji ucestvuju u biosintezi
kateholamina

11141027 -9 GODINA Aktivnosti su realizovane u najvecoj meri, a publikacije premasuju planirane. AO
status u krvi zdravih Zena ozracnoj in vitro, dozama 2 i 9 Gy: Rezultati su ukazali na uticaj starenja na
smanjenje aktivnosti AOE krvnih ¢elija i konc. GSH nakon ozra¢ivanja. AO kapacitet nakon in vitro
ozracivanja se smanjuje kod zena starijih od 58 1 45 god, zbog smanjenja aktivnosti CuZnSOD, CAT, GPx, i
GR. To ukazuje da, usled starenja, smanjena AO zaStita moze znacajno uticati na odgovor zdravih celija
terapijsko zracenje. AO status u sluzokoZi Zeluca pacijenata sa H. pylori infekcijom i celijacnom boles¢u
(CB):A) AOS u krvi i sluzokozi je izmenjen, a konc. LOOH visa, §to je direktna posledica infekcije i dovodi
do vece ekspresije MnSOD/CuZnSOD i niZe konc. GSH i aktivnosti GPx i GR. Infekeija H. pylori dovodi do
sistemskog naruSavanja oksidativne ravnoteze u organizmu, (pozitivna korelacija aktivnosti CuZnSOD, GPx
1 GR i konc. GSH i LOOH) u krvi i sluzokozi Zeluca, kao i korelacija sa oste¢enjem sluzokoze Zeluca i sa H.
pylori statusom. Iako je status najbolji pokazatelj stepena histoloskih o$te¢enja, najprecizniju dijagnozu daje
kombinacija klinickih parametara i AOS. B) U CB, aktivnost i konc. LOOH. Utvrdene su pozitivne
korelacije izmedu stepena lezije sluzokoze i aktivnosti CuZnSOD, LOOH u krvi i u sluzokozi creva za
MnSOD, CuZnSOD i LOOH. Rezultati pokazuju da je oksidativni/AO balans narusen kod CB. Ekspresija
gena za AO enzime u transformisanim ¢elijama endometrijuma: Ekspresija SOD se menja, a stepen
promena u razli¢itim fazama transformacije odreden je promenama Nrf2. Nivo SOD mRNK i Nrf2 kod
pacijentkina sa hiperplazijom opada u odnosu na polip i miom, a adenokarcinomu je pove¢ana u odnosu na
benigne i premaligne transformacije. Korelacija izmedu AO statusa, steroida i reproduktivnih faktora:
U transformisanom tkivu uterusa, hormonski status je korelisan AOE 1 nivoom LOOH. Starost pacijentkinja,
broj porodaja, broj abortusa, nepravilno krvarenje i dijagnoza uticu na aktivnost AOE i LOOH u krvi i
endometrijumu. Celijski ciklus pacijenata sa tumorima urinarnog trakta: 1. Veza izmedu polimorfizma -
31C/G promotora survivina, ekspresije i rizika od urotelijalnog karcinoma (UK) u razli¢itim stadijumima
bolesti, histoloskom gradusu i mestu nastanka tumora pokazalo je da je ucestalost genotipa G/G veca kod
pacijenata sa UK. Pacijenti sa G/G genotipom imali su vecu prevalencu tumora u stadijumu T2-T4, tumor
visokog gradusa (G2) i vecu ekspresiju survivina u poredenju sa genotipovima C/G i C/C. Zakljucak: G/G
genotip polimorfizma -31C/G moze biti faktor rizika za razvoj UK. 2. Genotip glutation s-transferaza (GST)
1 prezivljavanje je pra¢eno kod pacijenata sa ccRCC-om. Zakljucci: Nosioci GSTM1-negativnog i GSTP1-
varijantnog genotipa su u vecem riziku od nastanka RCC-a, ali je GSTM1-negativni genotip povezan sa
povoljnijom postoperativnom prognozom u ccRCC. Moguci molekularni mehanizam koji je u osnovi uloge
GSTM1 proteina u progresiji RCC moze biti prisustvo GSTM1: ASK1 protein-protein interakcije, pa
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odredivanje GSTM1-genotipa moze posluziti kao vredan indikator u proceni rizika RCC-a i postoperativne
prognoze. 3. Papilarni tip RCC ima vecu ekspresiju ciklina A i p16 proteina od drugih podtipova RCC-a.
Visoka ekspresija ciklina A pokazuje losiju prognozu, pa se on moze smatrati znacajnim prognostickim
markerom. PreZivljavanje pacijenata sa karcinomom bubreznih d¢elija RCC: Postoji znacajna veza
izmedu prezivljavanja i starosti, veli¢ine tumora, gradusa i stadijuma. Uticaj hroni¢nih i akutnih stresora
na ekspresiju AO enzima: Ispitan efekat hroni¢nog stresa na anksioznost i depresivno ponasanje, konc.
dopamina (DA) i noradrenalina (NA) u prefrontalnom korteksu i hipokampusu. Utvrdeno je da stres
povecava konc. NA i snizava konc. DA, kao i da u stresnim uslovima postoji znacajna korelacija izmedu
ponasanja i nivoa neurotransmitera.

U okviru potprojekta 1: ,,Osnove antioksidativne (AO) odbrane: mehanizmi regulacije i uloga u fizioloskim i
patogenetskim procesima® zavrSeno je ispitivanje AO statusa i uloge reaktivnih vrsta kiseonika (ROS) u
patogenezi celijacne bolesti i Helicobacter pylori gastritisa kod dece sa ovim oboljenjima. Istrazivanje je
preusmereno na dodatno ispitivanje korelacije oksidativnih/antioksidativnih parametara i reproduktivnih
faktora (porodaji, abortusi, karakteristike menstrualnog ciklusa) u endometrijumu pacijentkinja sa benigno ili
maligno transformisanim ¢elijama endometrijuma (polip, miom, hiperplazija simplex i1 complex,
adenokarcinom endometrijuma) radi iznalazenja relacija koje bi omogucile dodatno razumevanje
etiopatogeneze ovih bolesti. U krvi i endometrijumu ovih pacijentkinja nastavljeno je ispitivanje ekspresije
antioksidativnih enzima i njihova regulacija transkripcionim faktorima u okviru pomenutih ginekoloskih
obolenja. U okviru potprojekta 2: ,,Celularne i molekulske osnove etioloskih i patogenetskih mehanizama
nemalignih i malignih oboljenja urinarnog trakta“ nastavljeno je ispitivanje ¢elijskog ciklusa kod pacijenata
sa karcinomom bubrega. Uradene su imunohistohemijske i1 genetske analize proapoptotika i antiapoptotika,
kao i1 genetske i imunohistohemijske analize gena celijskog ciklusa i gena celijske adhezije. U okviru
ispitivanja celijskih i molekulskih osnova nastanka malignih oboljenja urinarnog trakta, ispitivanje koje je
prosireno i na pacijente sa bubreznim karcinomom (RCC), nastavljeno je daljom analizom ekspresije
antioksidativnih enzima i njihove regulacije Nrf2 transkripcionim faktorom. Istrazivanje je proSireno na
ispitivanje odnosa izmedu klini¢kopatoloskih parametara i antioksidativnog statusa na prezivljavanje ovih
pacijenata. Uvedeno je i ispitivanje dodatnih parametara okdsidativnog stresa kao $to su prooksidativni-
antioksidativni balans (PAB), koli¢ina oksidovanih preoteinskih produkata (AOPP) i koncentracija 4-
hidroksi-nonenala (4-HNE) kod ovih pacijenata. 3: U okviru potprojekta “Molekularni mehanizmi
aterogeneze” istrazivanja su bila usmerena na ispitivanje uticaja ponavljanog stresa fizickog sputavanja
(PSFS) u trajanju od 14 dana, kao i na ispitivanje delovanja litijuma kod pacova izlaganih 14 dana
ponavljanom stresu fizickog sputavanja (Li +PSFS) na: koli¢inu dopamina (DA) i noradrenalina (NA),
ekspresiju gena za enzime koji ucestvuju u sintezi DA i NA (tirozin hidroksilaza-TH i dopamin beta
hidroksilaza-DBH), ekspresiju gena za DA i NA transportere (DAT, NET i vezikularni monoaminski
transporter-VMAT), aktivnost i koli¢inu enzima odgovornih za razgradnju DA i NA (monoamino oksidaza-
MAO i kateholo-O-metiltransferaza-COMT), ekspresiju gena za enzime antioksidativne zastite (SOD 1,
SOD 2, CAT, GPx i GR), ekspresiju gena za neurotrofni mozdani faktor (BDNF) i koncentraciju
malondialdehida (MDA) u prefrontalnom korteksu (PFC) i hipokampusu. Pored toga, cilj ovih istazivanja je
bio i da se izmere koncentracije hormona stresa (adrenokortikotropnog hormona—ACTH i kortikosterona-
CORT) u plazmi, kao i da se prate promene u ponasanju Zzivotinja izlaganih ispitivanim tretmanima.
Rezultati ispitivanja su pokazali da tretman litijumom kod hroni¢no stresiranih Zivotinja povecava niske
vrednosti ekspresije gena za TH, ekspresije gena za DBH i koncentraciju DA do nivoa nestresiranih
zivotinja. Dobijeni rezultati potvrduju de novo sintezu DA u PFC hroni¢no stresiranih pacova tretiranih
litijumom. Pored toga, tretman litijumom smanjio je poviSene vrednosti koncentracije NA u PFC hroni¢no
stresiranih zivotinja do nivoa nestresiranih. Dobijeni rezultati sugeriSu da tretman litijjumom mozZe uticati na
modulaciju ekspresije gena za enzime koji ucestvuju u sintezi monoamina. U hipokampusu hroni¢no
stresiranih Zivotinja, tretman litijumom je vratio vrednosti ekspresije gena za TH, DAT i BDNF, kao i
koncentracije DA i MDA na nivo karakteristican za nestresirane zivotinje. Pored toga, u hipokampusu
zivotinja sa visokim indeksom anksioznosti tretiranih litijumom primecena je smanjena aktivnosti SOD1 i
SOD?2, kao i povecana aktivnost GPx i GR, dok je aktivnost CAT ostala nepromenjena. Na osnovu dobijenih
rezultata, moze se zakljuciti da je kod hroni¢no stresiranih zivotinja tretiranih litjjumom, smanjenje
oksidativnog stresa praceno stabilizacijom ponasanja, promenom metabolizma DA i promenom nivoa BDNF
proteina. Dobijeni rezultati mogu biti vazni u ispitivanjima delovanja litijuma na neurotransmiterski i
antioksidativni odbranbeni sistem kod oboljenja izazvanih stresom. Rezultati koji se odnose na ispitivanje da
li je PSFS dobar model za izu¢avanje monoaminskog statusa u mozgu pacova, potvrdili su da je povecan
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noradrenalinski kapacitet u hipokampusu vazan adaptivni fenomen u uslovima hroni¢nog stresa. U radu koji
se odnosi na istrazivanje veze izmedu neuroendokrinog sistema i BDNF u uslovima hroni¢nog stresa,
primeéeni su povecan nivo BDNF proteina u PFC i povecana koncentracija CORT u plazmi, dok je
koncentracija ACTH u plazmi bila smanjena. Takode, primecena je pozitivna korelacija izmedu BDNF i
CORT. Rezultati ovih istrazivanja potvrdili su da u uslovima hroni¢nog stresa, BDNF moze biti vazan
regulator adaptivne strategije HPA sistema.

Projekat: 11141029, Definisanje klastera molekulskih biomarkera za poboljSanu
dijagnostiku i terapiju poremecaja raspoloZenja

Rukovodilac Projekta: Miroslav Adzi¢

Podprojekat (PP)#1 Klinicka istrazivanja: Rezultat (R)1 (36.mesec):180 subjekata (90 DP + 90 BP + 120
kontrola) pro¢i ¢e psihopatolosku i psihometrijsku procenu R2 (36.mesec): Kod 180 subjekata (90 DP + 90
BP + 120 kontrola) bi¢e odredeni endokrini parametri: kortizol, prolaktin, TSH i T4 R3 (48.mesec) U
LY/serumu svih subjekata bice odredeni GR/pGRser211/pGRser226, BDNF/NCAM i UAS/Glu PP #2
Istrazivanja zivotinjskog modela: R4 (12.mesec): Bcl2/Bax i BDNF/NCAM ¢e biti odredeni u HIPPO/PFC
Wistar pacova izlozenih HPSI i tretmanu antidepresantima R5 (24.mesec): GR, pGR forme, GR kinaze i ER
bi¢e odredeni u HIPPO/PFC Wistar pacova izlozenih HPSI i tretmanu antidepresantima R6 (36.mesec):
AOE i Nrf2/Keapl ¢e biti odredeni u HIPPO/PFC Wistar pacova izlozenih HPSI i tretmanu
antidepresantima R7 (48.mesec): GAP43, SYN, i GFAP ¢e biti odredeni u HIPPO/PFC Wistar pacova
izlozenih HPSI i tretmanu antidepresantima R8 (48.mesec): Bice ispitano ponasanje Wistar pacovi izloZeni
HPSI i tretmanu antidepresantima Nakon zavrSetka studije ocekujemo da ¢emo kroz odredjivanje
posttranslacionih modifikacija GR, promena u trofickim faktorima i u faktorima redoks ravnoteze, u
korelaciji sa psihopatoloskim i psihometrijskim instrumentima i endokrinim parametrima, mo¢i da znacajno
unapredimo sada vaze¢u dijagnostiku i terapeutsko pracenja PR, kao i da ¢emo moci da savetujemo zdrave
subjekte koji pokazu sublinicki nivo stresa, u pogledu profilaktickih mera protiv PR

111 41029 -9 GODINA Pretklinicka istrazivanja su pokazala da se hroni¢na psihosocijalna izolacija moze
koristiti kao model za depresiju zbog znacajnog narusavanja endokrinih parametara, ponasanja,
glukokortikoidne signalizacije, neuralne plasti¢nosti, mitohondrijalne biogeneze i antioksidativnog statusa u
mozdanim strukturama i jetri pacova. Model neuroinflamacije sugeriSe da periferna inflamacija izaziva
depresivno i anksiozno ponaSanje remete¢i aktivnosti HPA ose i izazivaju¢i polno-specificne promene
signalizacije GR u PFC, hipokampusu i hipotalamusu. Takode, na$i rezultati govore u prilog tome da su
efekti inflamacije na pojavu depresije zavisni od NR2A subjedinice NMDA receptora i procesa neuralne
plasti¢nosti. Analize efekata antidepresiva su pokazale da fluoksetin menja aktivnost AOE, snizava
aktivnost superoksid dismutaze i povecava aktivnost GPx, glutation reduktaze i totalni antioksidativni status,
$to je bilo pradeno promenama u apoptotskoj signalizaciji i pojavom DNK fragmentacije. Takode, iako je
tretman fluoksetinom normalizovao ponasanje kod oba pola, uocene su polne razlike u ekspresiji i
funkcionalnim karakteristikama GR i mineralokortikoidnog receptora. Dobijeni rezultati dalje sugeriSu da
fluoksetin ostvaruje polno-specifi¢ne efekte na nivou fosforilacije GR na serinu 232, CDKS5 signalizaciji i
ekspresiji BDNF, §to doprinosi boljem razumevanju polno-specifi¢nog delovanja antidepresiva. Pokazani su
polno-specificni efekti fluoksetina na signalizaciju GR u mitohondrijama i bioenergetske parametre
regulisane receptorom. U okviru pretklinickih studija objavljeno je oko 20 naucnih radova (M21a-23) i
odbranjene su tri doktorske teze. Znacaj rezultat dobijenih na eksperimentalnim modelima se ogleda u tome
$to su potvrdeni u okviru klini¢kih ispitivanja. Naime, pokazali smo: postojanje pozitivne korelacije izmedu
pGR226 u perifernim limfocitima i negativnih afektivnih stanja kod zdravih Zena; da depresivni pacijenti
imaju visi nivo pGR226 i nizi odnos pGR211/pGR226 u poredenju sa zdravim subjektima, $to sugeriSe da
GR ima smanjenu transkripcionu aktivnost. Dodatna ispitivanja su pokazala znacajniji doprinos fosforilacije
GR glukokortikoidnoj rezistenciji od FKBPS5, kao i to da poveéanje redoks-senzitivnih transkripcionih faktora
(Nrf2 i NfKB) u perifernim limfocitima moze biti odgovorno za pro-oksidativno i —inflamatorno stanje kod
depresivnih pacijenata. Dalje, nasi rezultati govore u prilog tome da inflamatorni citokini doprinose nastanku
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depresije, tako §to menjaju neurotransmisiju, neuroplasti¢ne i neuroendokrine procese i sugeriSu blagotvorne
efekte dodatne antiinflamatorne terapije u leCenju ove bolesti.

Rezultati vezani za medijaciju trume u detinjstvu i psihopatologije sugeriSu bitnu ulogu tranlsacionih
izoformi GRa, posebno izoforme 40-kDa GRa, i dodatno potkrepljuju ulogu ove izoforme u ekstinkciji
i njenu povezanost sa molekularnim mehanizmima neuralne plasti¢nosti.

Rezultati dobijeni u okviru SCH studije pokazuju da smanjenje nivoa metilacije u intronu 7 gena za FKBP5
kod pacijenata, zavisi od statusa alela rs1360780 i da je nezavisno od stresnih faktora sredine. Ovi podaci
ukazuju na to da oSte¢enje u ovom molekularnom mehanizmu moze doprineti disfunkciji HPA ose u SCH. U
okviru klinickih studija objavljeno je 15 nau¢nih radova (M21a-23) i odbranjeno je pet doktorskih
disertacija. Integracijom rezultata dobijenih na Zivotinjskim modelima i u okviru klinickih studija zakljucuje
se da nivio redoks-senzitivnih transoksicionih faktora, glavnih regulatora pro- oksidativnih i -inflamatornih
procesa i signalni putevi koji su ukljuceni u fosforilaciju GR, mogu posluziti kao biomarkeri odgovora na
stres 1 biti pokaztelji efekata pojedinih antidepresiva u limfocitima periferne krvi. Nasi rezultati dalje
sugeriSu da fosforilacija GR moze biti potencijalni biomarker za uspostavljanje dijagnoze depresije i
identifikovanje osoba koje su pod rizikom za nastanak depresije. Identifikacija zavisnosti epigenetskih
promena od varijanti gena za FKBP5 kod pacijenata sa psihozom sugeriSe da ovaj molekularni mehanizam
se moze potencijalno koristiti tokom uspostavljanja dijagnoze i za dizajniranje efikasnijih strategija lecenja
psihoti¢nih poremecaja

0] 1

‘ Oblast: Medicina

Projekat: Genetska osnova humanih vaskularnih i inflamatornih bolesti

Broj, Oblast: OI 175085, Medicina

Rukovodilac projekta: Aleksandra Stankovié

Hronic¢na inflamacija je proces prisutan u vec¢ini humanih bolesti koje su najvec¢i uzro¢nici morbiditeta i
mortaliteta u svetu. Predlozeni projekat ima za cilj da ispita genetske ¢inioce humanih inflamatornih bolesti.
Odabrane su hroni¢ne inflamatorne bolesti: karotidna ateroskleroza, multipla skleroza, fibroza bubrega i
hroni¢na upala srednjeg uva. Planirani dizajn na nivou genetske epidemiologije: asocijacione studije, dizajn
bolesni-zdravi, haplotipska analiza. Planirani dizajn ispitivanja genske ekspresije: kvantifikacija ekspresije
gena kandidata i detekcija ekspresije mikroRNK, kao nove klase regulatora ekspresije gena. Ispitivanjem
uticaja funkcionalnih polimorfizama na nivo genske ekspresije povezace se genomika i transkriptomika.
Hipoteza je da ¢e ispitani set gena, polimorfizmi (SNP) u genu i ekspresija gena, biti asocirani sa nastankom
1 progresijom bolesti. Ispitivaéemo gene za molekule uklju¢ene u imuni odgovor, hemokine i njihove
recepetore, gene renin angiotenzin sistema i enzima ukljucenih u remodelovanje tkiva. Kao ciljno tkivo bice
ispitan: u karotidnoj aterosklerozi aterosklerotski plak, u multiploj sklerozi krv i cerebrospinalna te¢nost, u
fibrozi bubrega tkivo bubrega i urinarnog trakta. Ekspresija navedenih gena bi¢e uporedena u cirkulaciji i
pogodenim tkivima. Rezultati projekta ¢e ukazati na potencijalno korisne genetske biomarkere predispozicije
za bolest, fenotipa bolesti i njene progresije i bice publikovani u medunarodnim ¢asopisima

OI 175085 - 9 GODINA Projekat je imao za cilj da ispita genetsku osnovu inflamacije kod coveka i utvrdi
genetske markera kao indikatore konacnog ostecenja tkiva. Ispitano je nekoliko grupa gena kandidata, na
nivou primarne strukture i ekspresije gena. Za ispitivanje su izabrane Cetiri hroni¢ne inflamatorne bolesti,
koje imaju razli¢ite uzroke ali isti proces epitelijalno mezenhimalne transformacije na nivou ciljnog tkiva i
konacni ishod gubitak funkcije, remodelovanje, fibrozu i destrukciju tkiva. Ispitivani bioloski materijal je
bila DNK, RNK i proteini iz ¢elija cirkulacije i ciljnih tkiva, u aterosklerozi, multiploj sklerozi, u oboljeljima
bubrega i uretera, i kod hroni¢nog otitisa. Formirane su opsezne baze podataka potrebne za realizaciju
projekta, i banke bioloskih uzoraka DNK, RNK i proteina. Realizacija projekta i opstanak arhiviranih
bioloskih uzoraka je bio znacajno ugrozen ne isporucivanjem odobrene opreme. Definisane su rizicne grupe
pacijenata kod kojih su varijacije u navedenim genima faktori koji poveéavaju rizik za nastanak ili progresiju
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hroni¢ne inflamatorne bolesti. Haplotipskom analizom je ispitano viSe varijanti u genima kandidatima i
definisan haplotip koji je znacajno asociran sa patologijom. Neki od gena kandidata su prvi put u svetu
ispitani u odredenim fenotipovima.

Ispitana je i ekspresija gena za metaloproteinazu matriksa -8 u humanoj karotidnoj aterosklerozi u odnosu na
promotorske varijacije u istom genu, koji su samostalno ili u haplotipu u odnosu na pol znacajni prediktori
ove hroni¢ne inflamatorne bolesti. Definisan je haplotip tri varijacije u tri gena iz familije metaloproteinaza
matriksa koji je znacajan genetski faktor rizika za razvoj kongenitalnih anomalija bubrega i urinarnog trakta,
a time 1 faktor rizika za gubitak bubrezne funkcije kod dece u Srbiji. Kompletirana je studija analize uloge
tolu slicnih receptora tip 2 i 4 u inflamaciji u patologiji hroni¢nog otitsa, na razli¢itim molekularnim
nivoima, imunohistohemijskom analizom tkiva, ekpresijom informacione RNK i asocijacionom studijom tri
varijacije u DNK istih gena. Razvijene su i primenjene bioinformaticke metode u predikciji i analizi
epigenetskih faktora, mikroRNK, uz kori§¢enje mikroCip tehnologije na kapitalnoj opremi (III 41028).
Analizirani su na mikro¢ipovima uzorci humanih tkiva pacijenata sa hroni¢nom inflamacijom u bubreznim
bolestima i multiploj sklerozi. Definisani su novi geneticki i molekularni markeri inflamatornih procesa u
humanim bolestima. Primena bioinformatickih algoritama i dalji razvoj istih, kao i definisane rizicne
varijacije u genima i njihovi haplotipovi imaju potencijal za razvijanje genetickih testova i klinicki
aplikabilnih analiza, a na osnovu rezultata projekta.

Razvijeni su novi bioinformaticki algoritmi. Definisana je osnova za razvijanje novih genetickih testova i
klinicki aplikabilnih analiza, a na osnovu rezultata projekta. Odbranjeno pet doktorata doktoranada na
projektu na osnovu rezultata projekta. Objavnjeno 36 radova u vrhunskim, istaknutim i medunarodnim
casopisima.

Oblast:  Biologija

Projekat: OI 173049, Molekularne determinante za dizajn tumor markera

Rukovodilac projekta: (Bogomir Dimitrijevic) Vesna ManduSi¢

Kancer je posledica genetickih ostecenja ¢ije nakupljanje vodi nekontrolisanom rastu Celija, tkivnoj invaziji i
metastazama. Predmet ovog istrazivanja je definisanje genetickih i epigenetickih lezija koje su uzro¢no-
posledi¢no povezane sa preneoplasticnim promenama, njihovom evolucijom, promocijom u maligno i
progresijom u hipermaligno. Osnovni cilj projekta je karakterisanje molekulskih parametara koji bi se
koristili u ranoj dijagnozi, prognozi i usmeravanju terapije. U skladu sa tim, naSa istrazivanja ¢e biti
usmerena ka karakterizaciji genskih mutacija, amplifikacija i delecija gena, detekciji genomske nestabilnosti
i promena u transkripcionim profilima, DNK hiper/hipo-metilaciji. Predmet izu¢avanja bice i geni i mobilni
elementi genoma. Nukleinske kiseline, DNK i RNK, bic¢e izolovane iz nekoliko najcescih tipova humanih
maligniteta: melanoma, karcinoma dojke i debelog creva, tumora glave i vrata, kao i iz akutnih leukemija i
limfoma a dobijeni rezultati normalizovani na genom ekvivalent. Rezultati ovog istrazivanja ¢e upotpuniti i
unaprediti postojece baze podataka o molekularnim karakteristikama transformisanih ¢elija i neke od tih
karakteristika izdvojiti kao potencijalne tumor markere, koji bi mogli da doprinesu unapredenju dijagnostike,
prognoze 1i/ili terapije malignih oboljenja. Poseban metodoloski segment odnosi se na koriS¢enje
spektroskopskih tehnika baziranih na razlikama u luminescenci biomolekula normalnog i malignog tkiva.

OI 173049 -9 GODINA Aktivnosti na projektu se mogu grupisati u tri oblasti.

I Geneticke i1 epigeneticke promene u klinickim uzorcima humanih tumora. Ispitivani su mahom geni
ukljuceni u signalne puteve koji kontrolisu ¢elijski ciklus na razli¢itim nivoima: KRAS BRAF, p14, p15, p16,
MGMT,DAPK i drugi. Pokazano je kroz viSe objavljenih publikacija da prisustvo mutacija i/ili metilacioni
indeks mogu imati imaju prediktivni i/ili prognosticki znac¢aj. U tumorima tireoidee, analizirani su RET/PTC
genski rearanzmani, mutacije BRAF gena i ekspresija VHL tumor-supresora. Definisanje tumorskih markera
u invazivnom karcinomu dojke analizirano je na nivou DNK promena (LOH analiza PTEN gena), ali i na
nivou ekspresionog profilisanja mikro RNK, TIMP3 i izoformi ERp. Ispitivane su i amplifikacije gena
CCND1 i EGFR. Viralna kancerogenezaje ispitivana kod obolelih od hroni¢nog hepatitisa tipa C (HCV).

73




INN ,,VINCA“ - NAUCNO VECE - IZVESTAJ 2011-2019god. - PRILOG I

Dobiveni rezultati predstavljaju polaznu osnovu za stratifikaciju pacijenata visokog i niskog rizika,
predikciju odgovora na terapiju, ili buduci klinicki test, dakle vec¢ina rezultata ima potencijal implementacije
u klini¢ku praksu.

II Rad iz oblasti bioinformati¢kih i in silico analiza. Tim za bioinformatiku, bavio se razvojem
odgovarajuc¢ih algoritama koji bi doveli do smanjenja pojave lazno pozitivnih rezultata u metilacionim
studijama. Napisan je program u programskom jeziku Java u saradnji sa centrom za Multidisciplinarne
studije, Instituta za nuklearne nauke ,,Vinca“, koji omogucéava procenu specificnosti prajmera za MSP (eng.
Methylation specific PCR) ili BSP (eng. Bisulfite sequencing PCR). Programu je moguée pristupiti preko
sledece veze: http://www.vin.bg.ac.rs/180/tools/methspec.php.

III Razvoj i poboljsanje fluorescentnih spektroskopskih tehnika za primenu u dijagnostici maligniteta.
Primena luminescentnih tehnika u dijagnosticke svrhe zasniva se na razlici u luminescentnim
spektroskopskim karakteristikama zdravog i odgovarajuceg malignog tkiva. Nasa istraZivanja obuhvatila su
invazivne karcinome dojke i pigmentne promene (melanom) na kozi. U oba slucaja pokazano je da se, na
osnovu statisticke obrade sinhronih luminescentnih spektara (SLS) zdravog i malignog tkiva, a potom
primenom obucene neuronske mreze (SOM-a), mogu klasifikovati podaci sa velikom sigurnoséu. Naime, u
slucaju tkiva dojke, SOM-a mreZa je uspela da klasifikuje podatke sa specificnos¢u od 91,7% 1 senzitivno$céu
od 87,1%. Naravno, kao zlatni standard u diskriminaciji tkiva poStovan je nalaz patologa. StatistiCkom
obradom SLS podataka uzoraka koze i melanoma, a zatim klasifikacijom sa dva tipa neuronskih mreza SOM
1 FFNN (feed-forward neural network), dobijeno je dobro razdvajanje tkiva sa visokom senzitivnoScu i
greskom od 2-3% za SOM i 3-4% za FFNN.

Tokom 2016-2017 nastavljen je rad u okviru gore pomenutih oblasti, tako Sto su aktivnosti proSirene na
ispitivanja novih biomarkera humanih karcinoma. Napredak je napravljen i u okviru bioinformatickih
aktivnosti, tj projektnog zadatka kojim rukovodi dr Radoslav Davidovi¢. Modifikovan je program BiNGO,
koji sluzi da se utvrdi koje kategorije Genske Ontologije (engl. Gene Ontology) su statisticki znacajno vise
prisutne u setu gena/proteina u odnosu na druge. Modifikacije su podrazumevale, na prvom mestu,
omogucavanje programu da radi samostalno, bez potrebe da se prethodno instalira Cytoscape, ¢ime je vreme
procesiranja znacajno smanjeno. Takode, proSirena je funkcionalnost programa, tako da moze da radi sa
ontologijom humanih fenotipova (engl. Human Phenotype Ontology).

Projekat 173049 je usmeren ka ispitivanju povezanosti izmedu genomskih abnormalnosti i klini¢kih odli¢ja
malignih tumora. Glavni postavljeni ciljevi bili su:

1. Definisanje molekulskih indikatora (biomarkera) koji mogu biti implementirani u klinicku praksu u ranoj
dijagnozi, prognozi i racionalnom usmeravanju terapije.

2. Identifikacija biomarkera (gena ili grupe gena) koji mogu biti indikatori invazivnog i metastatskog
potencijala.

3. Identifikacija epigenetickih promena u nekodiraju¢im elemenatima genoma ukljucenih u razvice malignog
fenotipa kod odabranih preneoplazija i maligniteta.

4. Diseminacija nau¢nih rezultata kroz monografske i publikacije u medunarodnim i domaéim casopisima i
razvoj nau¢nog podmladka.

Od gore navedenih ciljeva, ostvareni su, gotovo u celosti, svi glavni ciljevi projekta.

Prvi cilj, definisanje molekulskih indikatora (biomarkera) koji mogu biti implementirani u klinicku praksu u
ranoj dijagnozi, prognozi i racionalnom usmeravanju terapije, realizovan je kroz sledece rezultate:

Nakon visegodisnjeg klinickog pracenja pacijentkinja obolelih od kancera dojke, definisani su potencijalni
biomarkeri koji mogu ukazati na terapijski odgovor, i ti rezultati su prikazani u dvema publikacijama M21
kategorije (Mandusi¢ i sar., Cancer Letters, 1;321(1):73-9; Markicevi¢ i sar., Journal of Medical Sciences
2014; 11(7): 663-673) i u dvema publikacijama kategorije M22: Markicevi¢ i sar., Biomark Med.
2013;7(5):747-58; Tani¢ i sar, Cancer Biology &Therapy 13:12,1-10;2012. Znacaj ovih rezultata je njihov
potencijal da identifikuju pacijente niskog rizika za recidiv bolesti, koji tako mogu biti poStedeni agresivnih
terapijskih rezima. Slican pristup, primenjen je i u publikaciji (Personalized Medicine, 2016,13, 6, 523-530
Ivanovi¢ 1 sar.,), gde je pokazan znacaj odredivanja ekspresije cFos i TGF-B1 proteina u limfnim ¢vorovima
zahvac¢enim malignim ¢elijama.

Na polju opticke biopsije, definisani su uslovi za primenu SLS u detekciji razlika izmedu tumorskog i
normalnog (zdravog) tkiva. Ova istrazivanja obuhvatila su dva tipa tkiva: dojke i koze. Rezultati su obradeni
razliitim statistickim metodama 1 pokazali su da se sa velikom preciznos¢u mogu uociti razlika izmedu
obolelog i zdravog tkiva u oba tipa tkiva. Istrazivanja su sumirana u nekoliko radova koji su objavljeni u
medunarodnim ¢asopisima M21 kategorije (Dramicanin i sar., Applied Spectroscopy, 65(3):293-297, 2011;
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Zekovi¢ i sar., Applied Spectroscopy, 68(8): 823-830 2014) kao i u M22 kategoriji (Dramic¢anin i sar.,
Journal of Fluorescence,22: 1281-1289, 2012; Lenhardt i sar.,Physica Scripta,T157, 014057, 2013). Ova
instrumentalna metoda diferencijalne detekcije normalnog i tumorskog tkiva, premda i sama ima
dijagnosticki potencijal, moZe biti i osnova inovativnih otkri¢a. Naime, uocene razlike u spektrima, poticu od
razlike u molekulskom profilu zdrave i maligne Celije, te mogu biti osnova za otkrivanje novih molekulski
alteracija tokom kancerogeneze.

Drugi glavni cilj, identifikacija biomarkera invazivnog i metastatskog potencijala, ostvaren je kroz rezultate
objavljene u brojnim publikacijama kategorija M22 i M23, i na razli¢itim modelima humanih maligniteta, te
¢emo navesti samo neke: Krajnovic¢ i sar, Clinical and Translational Science 2014; 7: 384-390; Krajnovic i
sar, Pathology-Research and Practice, (2016) 212 (7): 598-603; Petrovi¢ i sar, Mol Diagn Ther, 2016 20
(6):603-615; Tani¢ i sar Journal of Medical Biochemistry, 2013, 32; 4 1-8; Tani¢ i Journal of Medical
Biochemistry. 2013, 32, 4, 380-388; Todorovi¢ i sar, Med.Oncol, Nov, 2017, u Stampi; Stanojevi¢ i sar
Endocr J. 2011, 58 (5), 381-393; Stanojevi¢ i sar, PloS One. 9:12:2014.

Treci cilj bio je identifikacija epigenetickih promena koje takode mogu biti indikatori progresije malignog
fenotipa i napredovanje klinickog toka bolesti. Na§ tim je izuc¢avao status metilovanja gena koji su ukljuceni
u regulaciju celijskog ciklusa ili samih regulatora metilacije drugih gena. Intenzivno se radilo i na ekspresiji
razli¢itih mikro RNK (miR-), koje postaju sve atraktivniji biomarkeri i ciljni molekuli u klinici. I u ovoj
oblasti postignuti su znacajni rezultati koji su objavljeni u ¢asopisima M21 M22 i M23 kategorija: Tanic i sar
Int J Oral Maxillofac.2018, Surg, Archives of Oral Biology, 2015, Oral Surgery, Oral Medicine, Oral
Pathology and Oral Radiology, 2018, Petrovi¢ i sar, Mol Diagn Ther. 2016;20(2):97-110; Krajnovi¢ i sar,
Med. Oncol 2013;30: 441; Bozovic¢ i sar, Med. Oncol., 2013; 30: 642; Davidovi¢ i sar, Medical Oncology,
2013; 30: 682, Petrovic i sar; . Med Oncol. 2014 ;31(3):867.

Na osnovu izlozenih rezultata ocigledno je da su u periodu 2011-2019 ostvareni svi ciljevi projekta.
Kona¢no, kroz veliki broj publikacija najvisih kategorija, u potpunosti je ostvaren i Cetvrti cilj — diseminacija
naucnih rezultata, koja je i najvazniji put ka implementaciji naSih otkri¢a. Ucesnici projekta objavili su
ukupno 152 publikacije, najvec¢im delom u medunarodnim ¢asopisima. Takode, kroz angazovanje u redovnoj
nastavi na fakultetima i doktorskim studijama, kao i kroz vodenja master i doktorskih disertacija (7 master i
9 doktorskih), saradnici ovog projekta dali su i znacajan doprinos razvoju nau¢nog podmladka u oblasti
molekularne biologije tumora.

Projekat: OI173001, Primena EIIP/ISM bioinformaticke platforme u otkrivanju
novih terapeutskih targeta i potencijalnih terapeutskih molekula

Rukovodilac projekta: Veljko Veljkovié¢

Prvi cilj projekta je istrazivanje protein-protein interakcija koje su ukljucene u interakciju izmedu patogena
(virusa HIV-1, influenca virusa HSN1 i A(HIN1) i antraksa) i domacina. Rezultati ovih istrazivanja ¢e se
koristiti za identifikaciju terapeutskih targeta i selekciju molekula koji predstavljaju kandidate za novu
generacije lekova za SIDU, grip i antraks, koji su usmereni na blokiranje interakcije izmedu patogena i
njihovih domacéina. Drugi cilj projekta je izuCavanje protein-protein interakcija koje su ukljucene u
patogenezu mijeloidne leukemije i raka dojke i identifikacija proteina koji predstavljaju potencijalne
terapeutske targete za ove bolesti. Ovo istrazivanje ¢e najve¢im delom biti zasnovano na primeni EIIP/ISM
bioinformatickog koncepta koji omogucava izucavanje dugodoseznih protein-protein i mali molekul-protein
interakcija. Krajnji rezultat projekta bi¢e (i) identifikacija novih terapeutskih targeta i potencijalnih
terapeutskih molekula za virus HIV-1, influenca viruse HSN1 i A(HIN1) i antraks i (ii) identifikacija
proteina u patogenezi mijeloidne leukemije i raka dojke koji predstavljaju nove terapeutske targete

01173001 - 9 GODINA U periodu 2011. —2017. godina ostvareni su slede¢i rezultati:

(1) Predlozen je molekularni mehanizam na kome se zasniva protektivno delovanje prirodnih anti-VIP
antitela protiv virusa HIV-1 i raka dojke i raka prostate.

(2) Pokazano je da fizicka aktivnost koja stimuliSe produkciju anti-VIP antitela igra znacajnu ulogu u
sprec¢avanju raka dojke i raka prostate.

(3) Definisan je bioinformaticki kriterijum za procenu efikasnosti terapije virusa HCV.
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(4) Na primeru lekova za SIDU pokazan je znacaj koji dugodosezne medumolekulske interakcije imaju u
otkrivanju novih lekova.

(5) Definisan je opsti bioinformaticki kriterijum za identifikaciju kandidata za lekove za SIDU putem in
silico pretrazivanja molekulskih biblioteka.

(5) Pokazano je na koji nacin interakcija izmedu proteina TET2 i1 Ber-Abl ucestvuje u patogenezi hroni¢ne
mijeloidne leukemije.

(6) Metodom informacionih spektara (ISM) odredeni su peptidni antigeni koji mogu posluziti kao osnov za
razvoj univerzalne vakcine za gripu.

(7) Razvijen je novi algoritam za filogenetsku analizu koji omogucava pracenje funkcionalne evolucije
proteina.

(8) Razvojen je novi algoritm za predvidanje funkcionalnih efekata polimorfizama u epigenetskim
regulatorima, proteinima ¢ije mutacije predstavljaju molekularne markere mijeloidnih maligniteta: ASXL1,
EZH2, DNMT3A i TET2.

(9) Na osnovu ispitivanja specificnih molekulskih deskriptora/farmakofora i formiranjem 2D/3D-QSAR
modela za predvidanje aktivnosti na imidazolinskim receptorima formirani su QSAR/QSPR odeli koji se
mogu koristiti u otkrivanju novih terapeutskih molekula.

(10) Primenom ISM-a razvijen je peptidni agonist VINCRO za receptor TLRS koji predstavlja efikasan
radioprotektor protiv delovanja jonizujuceg zraCenja. Za ovaj radioprotektor prijavljen je medunarodni patent
¢iji su nosioci Institut Vinca i italijanski Nacionalni institut za rak CRO iz Aviana. Ovi rezultati su takode
predstavljeni na skupu istrazivaca i predstavnika italijanske industrije “CRO Aviano Meets Industry”.

(11) Predlozen je molekularni mehanizam na kome se zasniva protektivno delovanje vakcine za gripu protiv
kardiovaskularnih obolenja. Ovaj rezultat je od posebnog znacaja za moguéi razvoj specifi¢ne vakcine za
prevenciju kardiovaskularnih bolesti.

(12) Odredeni su interaktivni domeni na adrenergickom receptoru beta 2 i insulinskom receptoru koji
ucestvuju u formiranju njihovog heterodimera.

(13) Bioinformatickom analizom CXCL16 pokazano je da mutacije na ovom proteinu [123T i A181V, koje
predstavljaju genetski faktor rizika za kardiovaskularna obolenja, znacajno uticu na CXCL16-CXCR6
interakciju.

(14) ISM analizom proteina Ebola virusa odredeni su potencijalni terapeutski i vakcinski targeti za ovaj
virus.

(15) Ustanovljen je teorijski kriterijum za selekciju mogucih lekova za Ebolu.

(16) Pokazano je da antihipertenzivni lek u klini¢koj upotrebi, rilmenidine, koji je selektivni 11-IR agonist,
stimulise apoptozu i inhibira proliferaciju humanih leukemijskih K562 ¢elija preko mitohodrijskog puta.

(17) Uspostavljen je bioinformaticki kriterijum za selekciju prirodnih proizvoda koji se mogu koristiti u
lecenju gripe.

(18) Odredeni su molekularni markeri za pracenje pandemijskog potencijala virusa gripe HSN1

Projekat: OI 173046, Radiosenzitivnost humanog genoma

Rukovodilac projekta: Gordana Joksi¢

Predmet istrazivanja ovog projekta Cine dve odvojene celine od znacaja za radiosenzitivnost: medusobna
povezanost popravke dvolancanih prekida DNK i funkcije telomera i relativna bioloska efikasnot (RBE)
Cestinog zracenja. Ubrazano skraéivanje i gubitak funkcionalnosti telomera je povezano sa fenomenom
¢elijskog zamiranja, koji neminovno aktivira enzime reparacije DNK. Nefunkcionalne telomere dovode i do
nastajanja genomskih aberacija i kancerogeneze. Obzirom da dinamika telomera nije mnogo ispitivana u
primarnim somatskim ¢elijama pacijenata obolelih od Fankonijeve anemije (FA), jedan od osnovnih ciljeva
projekta je proceniti da li funkcionalnost telomera predstavlja potencijalni biomarker Celijske
radiosenzitivnosti. Isptivace se primarni fibroblasti (FANCA i FANCD2) pacijenata i odgovarajuce kontrole.
Predlozena istrazivanja pojasnic¢e ulogu telomera u radiosenzitivnosti i molekularnih mehanizama koji do
senzitivnosti dovode. Na modelu radiorezistentnih celija ispitivace se efekat zraCenja visokog LET-a ,
protona 1 karbonskih jona u tri regiona Bragovog maksimuma. Numericke simulacije prolaska cestica kroz
Celije vrsice se kori§¢enjem racunarskog programa GEANT4, §to ¢e pomo¢i boljem razumevanju bioloskih
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procesa koji su posledica ozracivanja, naro€ito u silaznom distalnom delu Bragovog maksimuma, koji se u
radioterapiji naj¢es¢e nalazi na granici malignog i susednog zdravog tkiva. Ispitivace se kinetika oporavka
dvolancanih prekida DNK, apoptoza i ekspresija relevantnih gena.

OI 173046 -9 GODINA Projekat ,,Radiosenzitivnost humanog genoma“ se tokom proteklih 5 godina bavio
izuCavanjem povezanosti mehanizama popravke dvolancanih prekida DNK i funkcije telomera. Ispitivana je
hipoteza da su telomere novi biomarker radiosenzitivnosti. Brojnim eksperimentima in vitro na celijskim
linijama poreklom od pacijenata obolelih od Fankonijeve anemije (FA) i kontrolnim ¢elijama utvrdene su
sledece Cinjenice:

a) aktivnost homologe rekombinacije (HR) ¢elija Fankonijeve anemije se ne razlikuje od odgovarajucih
kontrolnih ¢elija u bazalnom stanju, ali se nakon tretiranja alkiliraju¢im agensima viSestruko povecava
aktivnost HR, $to moze da bude od znacaja u dijagnostici bolesti

b) povecana aktivnost HR posledi¢no inhibira nehomolohu rekombinaciju (NHEJ) §to znacajno doprinosi
nefunkcinalnosti telomera c) visok procenat nefunkcionalnih telomera indukuje celijsku smrt mehanizmima
mitotske katastrofe ili apoptoze usled ¢ega se raspolozivost vijabilnih ¢elija znacajno smanjuje, d) elongacija
telomera ALT (,,alternative telomere lengthning*) mehganizmima je zastupljena u svim primarnim ¢elijama
poreklom od pacijenata obolelih od FA, bilo da priparadju FA-A ili FA-D2 komplementacionog grupi, i
predstavlja predispoziciju ka razvoju ma lignih bolesti, €) utvrdeno je da hromozomski prekidi koji nastaju
dejstvom alkiliraju¢ih agenasa in vitro ne indukuju po pricipu jednake verovatnoce na hromozomima, veé
postoje ,,slabe tacke®- fragilna mesta, i na odredenim hromozomima su takvi prekidi daleko ces¢i f)
utvrdena je visoka koncentracija razli¢itih slobodnih radikala u FA ¢elijama S§to posledicno slabi
mitohondrijalnu funkciju, usled ¢ega ¢elije dodatno umiru.

Svi ispitani parametri su pokazali uzroke ubrzanog starenja celija, tj hematopoetskog tkiva, §to je posledica
mutacija u genima za popravak dvolanc¢anih prekida DNK i nestabilnosti genoma koje su mutacijama
indukovane.

Iz oblasti istrazivanja FA odbranjene su 2 doktroske disertacije i jedan master rad, u zavrssnoj fazi izrade je
treca doktorska disertacija. Ostvarena su dva bilateralna projekta sa Neackom DAAD (2012-2013 godina i
2015-2016 godina). Publikovano je 36 radova.

Pored radiosenzitivnosti FA ¢elija, analizirani su efekti nisko i visoko jonizujuceg zracenja (y-zraci, protoni i
joni ugljenika) na humane maligno-transformisane ¢éelije u kulturi. Israzivanja su radena na Cetiri éelijske
linije: melanocitima, dva tipa nesitnocelijskog adenokarcinoma pluca i ¢elijama kancera dojke.

Radene su opsezne kvalitativne i kvantitativne analize dvolancanih oSte¢enja nastalih na molekulu DNK
posle izlaganja navedenim vrstama zracenja. Posebna paznja je posvecena analizi direktnih efekata zracenja.
Da bi se maksimalno suprimirali indirektni efekat zracenja, a da se pritom ne utiCe na nivo i kvalitet
direktnih efekata, uvedeni su tretmani rastu¢im koncentracijama radikal skevindzera dimetilsulfoksida
(DMSO) i glicerola, 1 sat pre ozracivanja.

U okviru GEANT4 kolaboracije koja je formirana u CERN-u, Svajcarska, radeno je na simulaciji bioloskog
odgovora na fizicke agense (gama zraci, protoni i joni ugljenika) ¢ija se svojstva variraju u Sirokom opsegu.
Analizirani su efekti raspodele doze, fluensa, energije i linearnog transfera energije (LET) primarnih i
sekundarnih Cestica. Posebna paznja je usmerena na povezivanje rezultata numerickih simulacija geometrija
dvolancanih prekida na DNK i eksperimentalnih podataka dobijenih ozracivanjem humanih ¢elija u kulturi.
U 2015. godini odobreni su projekti u okviru Horizonta 2020, ENSAR 2 (European Nuclear Science and
Applications Research) kroz Networking Activities (NAs) i Transnational Access Activities (TNAs), kao i
Project of Particular Relevance sa INFN LNS, u okviru Izvr$nog programa naucne i tehnoloske saradnje
izmedu Republike Italije i Republike Srbije koji je potpisan za period 2016-2018.

Tokom 2016-2017 projekat ,,Radiosenzitivnost humanog genoma™ je proSirio ispitivanja spontanih i
indukovanih hromozomskih prekida i hromatidnih lezija molekularnom arakterizacijom prekida FISH
probama (BAC i telomernim PNA probama). Utvrdjeno je da se hromatidni prekidi uvek javljju na
najée$¢im fragilnim mestima na hromozomima koja su do sada opisana kod tumorskih ¢elija, a predstavljaju
lokuse tumor-supresorkih gena. Broj spontainh prekida koreliSe sa progresijom bolesti i povecanjem
genomske nestabilnosti, i moze biti od prognostickog znacaja za transplantaciju koste srzi.

Genotipizacija FANCD2 gena u grupu bolenika iz Srbije pokazala je prisustvo 3 nove hetrozigotne
varijannte introna 3 FANCD2 gena (c.206-246delG), egzona 26, (¢.2396 C>A), iintrona 28 (c.2715+573
C>T)do sada ne obajvljene u naucnoj litearturi. Rad je publikovan u asopisu Gentika.

Ispitivana je i povezanost genomske nestabilnosti i inflamacjije, na in vitro (humanim limfocitima) i in vivo
modelima (Wistar pacov), i mogucnost modulacije genomske nestabilnosti smanjivanjem stepena
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inflamacije antocijanima, terpenima gligozidima prirodnog porekla. Radovi su publikovani u Casopisu
Regulatory Toxicology, a standardizacija metode in vivo ispitivanja u ¢asopisu Acta Veterinaria.

Znacajan rezultat ponaSanja nanocestica srebra objavljen je u ¢asopisu Toxicology Letters, gde smo dokazali
da Cestice srebra ispoljavaju veoma tokisCan efekat na ljudske celije (limfociti i koza) ali da mogu
nekontrolisano da stimuliSu celisjku proliferaciju $to zavisi isklju¢ivo od njihove veli¢ine. Stimulacija
proliferacije se ostvaruje preko ILGF-1, i otvara pitanje kvaliteta komercijalno dostupnih preparata srebra i
bezbednosti njihove upotrebe.

Pored radiosenzitivnosti FA ¢elija, analizirani su efekti nisko i visoko jonizujuéeg zracenja (y-zraci, protoni i
joni ugljenika) na humane maligno-transformisane ¢elije u kulturi.

Radene su opsezne kvalitativne i kvantitativne analize dvolanc¢anih oStecenja nastalih na molekulu DNK
posle izlaganja navedenim vrstama zracenja. Posebna paznja je posvecena analizi direktnih efekata zracenja..
U okviru GEANT4 sradnje koja je formirana u CERN-u, Svajcarska, radeno je povezivanju rezultata
numerickih simulacija, geometrija dvolancanih prekida na DNK i eksperimentalnih podataka dobijenih
ozracivanjem humanih ¢elija u kulturi. Odrzana je Geant4 skola u INN Vinca, gde je tim sa naSeg projekta
imao znacajno ucesce.

U 2016 godini pocele su aktivnosti na projektima ENSAR 2 (European Nuclear Science and Applications
Research) kroz Networking Activities (NAs)u okviru Horizonta 2020, i Transnational Access Activities
(TNAs), kao i Project of Particular Relevance sa INFN LNS, u okviru Izvr$nog programa naucne i
tehnoloske saradnje izmedu Republike Italije i Republike Srbije koji je potpisan za period 2016-2018.

Iz oblasti istrazivanja na projektu dve doktorske teze su u zavrS$noj fazi rada a zapocete su i dve nove
doktorske teze.

Projekat: OI 173033, Hormonska regulacija ekspresije i aktivnosti azot oksid sintaze i
natrijum-kalijumove pumpe u eksperimentalnim modelima insulinske
rezistencije, dijabetesa i kardiovaskularnih poremecaja

Rukovodilac projekta: Esma Isenovié¢

Insulinu slican faktor rasta- 1 (IGF-1) i estradiol (E2), ostvaruju svoje efekte na vazorelaksaciju,
povecavajuéi ekspresiju i aktivaciju azot oksid (NO) sintaze (NOS), i Na+/K+-ATP-aze (Na-pumpa), a
mehanizam kojim ovi hormoni ostvaruju ove efekte kako u fizioloskim uslovima, tako i u stanjima
insulinske rezistencije (IR), dijabetesa melitusa (DM) i kardiovaskularnih poremecaja (KVP) kao §to je
hipertenzija, jo§ uvek je nedovoljno razjasnjen. Hipoteza projekta je da u normalnim endotelnim (EC) i
vaskularnim glatkio miSi¢énim ¢elijama (VSMC), IGF-1 i E2 stimulisu aktivnost NOS-a i Na-pumpe
inhibirajuéi aktivaciju RhoA kinaze (Rho A) , tako Sto sprecavaju asocijaciju Rho A sa supstratom receptora
za insulin-1 (IRS-1) dok je u patofizioloskim stanjima, kao Sto su IR, DM i hipertenzija delovalje ovih
hormona inhibirano usled angiotenzinom (Ang II) indukovane aktivacije Rho A i njegove asocijacije sa IRS-
1 sto dovodi do smanjene aktivacije protein kinaze B (Akt) i samim tim do smanjenja u IGF-1/E2
stimulisanoj aktivnosti NOS 1 Na-pumpe, cije su aktivnosti neophodne za ostvarivanje procesa
vazorelaksacije. Ova hipoteza ¢e biti testirana u primarnoj ¢elijskoj kulturi EC i VSMC izolovanh iz
eksperimentalnih modela IR, DM i modela spontano hipertenzivnih pacova (SHR), kao i njihovih kontrola.
Rezultati predlozenih istrazivanja bi mogli dovesti do novih saznanja u rasvetljavanju fundamentalnih
mehanizama koji leZe u osnovi etiologije IR, DM i KVP

OI 173033 - 9 GODINA Najvazniji publikovani rezultati koji se odnose na in vivo efekte estradiola na

regulaciju bioloskih markera: natrijum kalijumove pumpe (Nat/K+-ATPaza), eNOS , iNOS kao i na

morfologiju srca , ukljucujucéi rezultate koji se odnose na polne razlike u regulaciji gore navedenih bioloskih

markera normalno uhranjenih i gojaznih, insulin rezistentnih pacova pokazuju:

1. Regulacija aktivnosti i ekspresije Na+/K+-ATPaze u srcu pacova, u fizioloskim uslovima, ukljucuje
aktivaciju protein kinaze B (Akt) i ekstracelularnim signalima regulisane kinaze 11 2.

2. Estradiol u fizioloskim uslovima znacajno smanjuje koncentraciju digoksinu sli¢nih imunoreaktivnih
faktora 1 ukupnog holesterola u cirkulaciji kao i koncentraciju Na+ u serumu koji se i dalje nalazi u
normalnim fizioloskim granicama, ukazuju¢i na taj nacin na sposobnost Na+/K+-ATPaze da odrzi
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ravnotezu jona i nakon tretmana Zivotinja estradiolom.

3. U eksperimentalnom modelu gojaznih pacova kod kojih je razvoj gojaznosti i insulinske rezistencije
doveo do hipertrofije srca, davanje estradiola dovodi do smanjenja hipertofije srca, odnosno estradiol
svojim delovanjem znacajno smanjuje masu srca i transverzalni dijametar kardiomiocita, molekulskim
mehanizmima koji ukljucuju i aktivnost Akt.

4. U stanjima gojaznosti estradiol ispoljava antiateromske i antiinflamatorne efekte tako $to dovodi do
znacajnog smanjenja koncentracije ukupnog holesterola, kao i C reaktivnog proteina u serumu pacova.

5. Tretman gojaznih/insulin rezistentnih pacova estradiolom znacajno povecava aktivnost/eskpresiju
Na+/K+-ATPaze mehanizmom koji ukljucuje aktivaciju signalnog puta supstrat receptora za insulin 1/
fosfatidil-inozitol-3-kinaza (PI13K)/Akt.

6. Estradiol smanjuje nivo angiotenzin II tip 1 receptora i ekspresiju RhoA proteina, i na taj nacin aktivira
PI3K/Akt signalni put koji uti¢e na povecanje ekspresije gena za al i a2 subjedinice Na+/K+-ATPaze u
stanju gojaznosti i insulinske rezistencije.

7. Dijeta bogata mastima dovodi do povecanja ekspresije iNOS proteina mehanizmom koji ukljucuje Akt i
NF«B-p50 proteina kod zenki pacova.

8. Dijeta bogata mastima dovodi do promena u ekspresiji Na+/K+-ATPaze mehanizmom koji ukljucuje
RhoA/ROCK 1 IRS-1/PI3K signalne puteve kod Zenki pacova.

9. Dijeta bogata mastima dovodi do polno specificnih promena u metabolizmu masti i glukoze, kao i do
promena u ekspresiji iNOS i produkciji NO u jetri pacova, $to najverovatnije doprinosi polno
specifiénom razvoju rezistencije na insulin.

10. Tretman estradiolom in vivo smanjuje ekspresiju iNOS u jetri normalno uhranjenih i gojaznih muzjaka
pacova, i to mehanizmom koji ukljucuje uces¢e ERa, ERK1/2, AMPK, Src, i miR[1221 signalnih
molekula.

Dobijeni rezultati predstavljaju originalni doprinos razumevanju patoloskih poremecaja u stanju gojaznosti

pracene insulinskom rezistencijom u jetri i srcu i protektivne uloge estradiola, $to otvara nove moguénosti u

terapijskoj primeni estradiola u lecenju kako kardiovaskularnih komplikacija tako i patoloskih stanja jetre.

Takode, ovi rezultati po prvi put ukazuju na mehanizam nastanka polno specifiénih razlika zapazenih kod

gojaznih Zivotinja i protektivnu ulogu endogenog estradiola kod zenki pacova.

Ocena_5

Za sve istrazivaCe, mogucénost ¢eS¢eg odlaska na stru¢ne konferencije, kao i kratke studijske boravke bi se

svakako odrazio u vecoj produktivnosti i kvalitetu naucno istrazivackog rada. Dodatna moguénost povecanja

DMT bi neosporno omogucila primenu ,,state of the art” tehnologije u istrazivanjima koja se odvijaju u

okvirima projekta na kome su saradnici angazovani. Imajuci u vidu frekvencu uplate DMT, kao i sumu koja

je odredena za DMT, ocena je da su zadaci i aktivnosti na projektu br. 173033 odli¢no realizovani u 2019.

god.

Projekat: OI 173044, Molekularni mehanizmi patofiziolosSkih promena u ¢elijama
centralnog nervnog sistema i perifernog tkiva kod sisara

Rukovodilac Projekta: Sladana Dronjak Cuéakovié¢ (ranije Anica Horvat)

U predloZzenom projektu istraZivanja ¢e biti usmerena na ulogu:- purinergicke signalizacije u nastanku
neurodegeneracije u celijama centralnog nervnog sistema (CNS) kao i molekularnih mehanizama
neuroprotekcije steroidnim hormonima; - razliCitih puteva u regulaciji kateholamina i antioksidativnih
enzima na aktivnost simpatoneuralnog sistema u uslovima hroni¢nog stresa. Aktivnost, distribucija i
ekspresija ekto-nukleotidaza, odgovornih za terminaciju purinske signalizacije, kao 1 distribucija i ekspresija
odredenih purinskih receptora bice ispitana u animalnim modelima neurodegeneracije.U patoloskim stanjima
CNS-a ispitace se modulacija ekto-enzima i ukljucenost signalnih molekula u delovanju steroidnih hormona.
Istrazivanja ¢e doprineti razumevanju purinergicke uloge u nastanku neurodegenerativnih promena u
¢elijama CNS-a i blizem rasvetljavanju molekularnih mehanizama neuroprotektivnog delovanja steroidnih
hormona. Ispitivanjem aktivnosti simpatoneuralnog sistema na molekularnom nivou u uslovima hroni¢nog
stresa ste¢i ¢e se potpunija slika o ulozi razlicitih puteva u regulaciji kateholamina i moguénosti adekvatnog
delovanja u izmenjenim patofiziolo§kim uslovima. Pra¢enje promena u ekspresije gena za enzime ukljuCene
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u biosintezu i degradaciju kateholamina i adrenergickih receptora, preko kojih kateholamini ostvaruju svoje
dejstvo, kao i uloge antioksidativnih enzima moze pruziti bolji uvid u kompleksne odnose neurobioloskih
sistema i oboljenja nastalih delovanjem hroni¢nog stresa.

OI 173044 -9 GODINA Tokom perioda od 2011-2019, aktivnost/ekspresija ektonukleotidaza ispitani su u
sinapsama mozga pacova tokom postnatalnog razvi¢a i u membranama miometrijuma. Pradeni su efekti
zracenja 1 deksametazona na ekto-enzime; negenomski efekti E2 i ER na funkciju sinaptickih mitohondrija
mozdanih struktura; efekat kranijalnog zracenja na stabilnost HPA-ose i pojavu apoptoze i inflamacije
izazvane zracenjem kao i ekspresija apoptotskih molekula pod uticajem deksametazona; polno- i vremenski-
zavisni efekati mozdane ishemije na apoptotske proteine u regionima mozga, promene apoptotske, Akt i
ERK signalizacije i njihove uloge u neurodegeneraciji i protektivni molekulski mehanizmi polnih hormona, a
koji razjasnjavaju njihovo neuroprotektivno delovanje i znacaj u terapiji nakon cerebralne ishemije. Rezultati
uticaja E2 na metabolizam adeninskih nukleotida i ekspresiju ekto-nukleotidaza u hipokampusu intaktnih
pacova oba pola, kao i nakon ovarijektomije pokazuju da su funkcije eN tokom estrusnog ciklusa asocirane
sa promenama u konektivnosti i kognitivnim sposobnostima. Poseban doprinos predstavljaju ispitivanja
potencijalnih mehanizama regulacije/modulacije eN i ostalih clanova porodice ektonukleotidaza, kao i uloge
razvojnih i hormonskih faktora u ovim procesima, ¢ime je otvoreno novo podru¢je u oblasti purinske
signalizacije a rezultati ukazuju i na moguée mehanizme delovanja hormona u zamenskim terapijama kod
oba pola.

Ekspresija gena za sintezu, preuzimanje, transport, adrenergicke receptore i koli¢inu kateholamina u
perifernim tkivima i regionima mozga ispitana je nakon hroni¢nog stresa socijalne izolacije i1 serije
nepredvidivih stresora. Pracen je uticaj maprotilina, fluoksetina i oksitocina na pomenute parametre kod
nestresiranih i stresiranih Zivotinja. Rezultati pokazuju da tretman oksitocinom kod stresiranih Zivotinja
dodatno povecava koli¢inu VMAT-2, dok se povecan nivo NET vrac¢a na nivo kontrolne grupe. Tretman
melatoninom povecava deponovanja kateholamina i smanjuje njihovu razgradnju ¢ime obnavlja smanjenu
koli¢inu noradrenalina u hipokampusu hroni¢no stresiranih zivotinja. Ispitivanje razlicitih vrsta stresora
predstavlja originalni doprinos u razumevanju molekulskih mehanizama koji leze u osnovi oksidativnog
stresa usled izlaganja hronicnom stresu socijalne izolacije pri ¢emu dobijeni podaci mogu ukazati na
potencijalna mesta delovanja antidepresivne terapije.

Ispitivanj efekata kratkotrajnih stresora, dugotrajne socijalna izolacije i1 njihove kombinacije na
ekspresiju/aktivnost antioksidativnih enzima, signalnu transdukciju posredovanu transkripcionim faktorima u
preceonoj kori, hipokampusu i jetri pacova, kao i efekti antidepresiva i anksiolotika na inflamaciju i
antiapoptotsku signalnu kaskadu: klozapin dovodi do oStec¢enja jetre menjajuci redoks status dok olanzapin
pokazuje antioksidativne efekte i ne sprecava inflamaciju u jetri stresiranih pacova. Fluoksetin ili klozapin
normalizuju ponasanja nalik depresivnom kod izolovanih Zivotinja. Fluoksetin za razliku od klozapina
sprecava smanjenje nivoa glutationa u preceonoj kori stresiranih Zivotinja, pri ¢emu su oba leka pokazala
anti-inflamatorni efekat u obe strukture. Hipokampalna proteomska analiza u citosolu i nesinaptickim
mitohondrijama nakon tretmana fluoksetinom pokazala je da fluoksetin usmerava energetski metabolizam
prema ciklusu limunske kiseline i oksidativne fosforilacije u nesinaptickim mitohondrijama. Prikazana su i
trenutna saznanja uloge hipokampalnog BDNF u fizioloskim i stresnim uslovima.

Okarakterisan je model neurodegeneracije izazvane intoksikacijom ovarijektomisanih zenki trimetil kalajem,
kao pogodan model za ispitivanje razliCitih neuroprotektivnih strategija. Ispitivanjem morfoloske
raznovrsnosti astrocita u HIP u ovom modelu pokazano je postojanje dva morfotipa astrocita, sa razlicitim
funkcijom i sudbinom. Pokazano je da primena teksturalne analize omoguéava pouzdanu kvantifikaciju
enzimske histohemije.

Odredjeni su regioni mozga gde je ustanovljen efekat olanzapina i klozapina na aktivaciju neurona
odredjivanjem c-Fos proteinske ekspresije. Hroni¢ni tretman antidepresana tianeprina je sprecio redukciju
parvalbumin i GAD67 pozitivnih ¢elije u dorzalnom hipokampusu pacova izloZenih stresu socijalne
izolacije.

Ocena_5
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Oblast: Hemija

Projekat: Ol 172023, Istrazivanja interakcija enzima sa toksi¢nim i
farmakolo$ki aktivnim molekulima

Rukovodilac Projekta: Vesna Vasi¢

Cilj projekta je rasvetljavanje mehanizama interakcija fizioloski vaznih enzima sa toksikoloski i
farmakoloski aktivnim jedinjenjima. Enzimi u fokusu predlozenog istrazivanja su iz grupa ATRaza,
peroksidaza i holinesteraza. Ispitivace se modulacija njihove aktivnosti razli¢itim jedinjenjima, u koje se
ubrajaju antitumorozni kompleksi platine, rutenijuma i zlata, jedinjenja koja pokazuju normoglikemijske
osobine (polioksometalati), pesticidi (organofosfati i karbamati), ekstrakti iz lekovitog bilja koji imaju
antiviralne, antimikrobne i antioksidativne osobine, kao i grupa polifenola, sinteticki lekovi (kardijacni
glikozidi iz grupe kardenolida) i proizvodi njihove fotohemijski indukovane degradacije. Mehanizam
modulacije enzimske aktivnosti bice ispitivan in vitro, na razli¢itim model sistemima, kao i in vivo,
izlaganjem eksperimentalnih Zivotinja odabranim biomodulatorima. Neka od odabranih jedinjenja bice
upotrebljena za razvijanje sistema za transport lekova funkcionalizacijom nanoCestica srebra i zlata.
Ispitivace se imobilizacija enzima na C¢vrstim nosa¢ima. Imobilizacija enzima ima znacaj u razvoju
biosenzora koji se mogu upotrebiti u kontroli kvaliteta hrane. Poznavanje mehanizma interakcije razlicitih
jedinjenja sa enzimima pruza veée moguénosti za razumevanje funkcije enzima u fizioloskim i patoloskim
procesima u organizmu i pomaze u preporuci za njihovu potencijalnu primenu u prevenciji i klini¢koj praksi

OI 172023 -9 GODINA Projektne aktivnosti bile su usmerene ka rasvetljavanju molekularnih osnova
mehanizama interakcije enzima koji imaju znacajnu fiziolosku ulogu (Na,K-ATPaza, EctoATPaza, E-
NTPDaza, mijeloperoksidaza, acetilholinesteraza) sa toksi¢nim i farmakoloski aktivnim jedinjenjima kao Sto
su antitumorozni kompleksi zlata (sa ligandima iz grupe piridina i bipiridina, mononuklearni i binuklearni),
platine i rutenijuma (sa ligandima iz N-alkil fenotiazina), jedinjenja koja pokazuju normoglikemijske osobine
(polioksometalati), organofosfatni pesticidi, biljni ekstrakti (lincura) kao i njihove komponente, koji
poseduju antiviralne, antimikrobne i antioksidativne osobine, (polifenoli, lekovi) i proizvodi njihove
fotohemijski indukovane degradacije. Uvedene su nove metode koje obuhvataju primenu UV Vis,
fluorescentne 1 Ramanske spektroskopije, TEM, AFM, CD, EPR, NMR, DLS, FCS, FCCS i konfokalne
mikroskopije za rasvetljavanje mehanizma interakcije i odredivanja mesta vezivanja ligand — makromolekul,
kao i1 raspodele potencijalno antikancerogenih jedinjenja u celijskim frakcijama. Paralelno su radena
kristalografska merenja, ab initio izracunavanja i doking studije, na osnovu kojih su predvidena mesta
vezivanja inhibitora za enzime. In vitro evaluacija toksi¢nosti odabranih jedinjenja ispitivanana je pracenjem
vijabilnosti sinaptozoma i odredivanjem parametara oksidativnog stresa. Koriste¢i strukture proteina,
Obtustatina 1 Viperistatina, sintetisani su linearni i ciklicni peptidi koji poseduju KTS vezuju¢i motiv u
svojoj strukturi.  NanocCestice zlata i srebra, funkcionalizovane enzimima, bojenim reagensima sa
potencijalnom primenom za biosenzing, antitumoroznim kompleksima zlata i pesticidima koris¢ene su u
cilju rasvetljavanja mehanizma interakcije makromolekul - ligand, distribucije bioloski aktivnih jedinjenja u
¢elijskim frakcijama kao i potencijalni adsorbensi za uklanjanje zagadivaca iz Zivotne sredine. Citotoksi¢ni i
genotoksi¢ni efekti ispitivanih jedinjenja/kompozita testirani su in vitro i in vivo, tretiranjem
eksperimentalnih Zivotinja. Ispitani su bioloski efekti vodenih i vodeno-etanolnih ekstrakata biljke G. lutea
na enzime AChE i ecto-ATOazu sinaptozoma kao i antimikrobna aktivnost ekstrakata i nekih konstituenata
lincure. Ispitani su uslovi za uklanjanje organofosfata iz vode putem njihove adsorpcije na razlicite povrSine
(mezoporni ugljeni¢ni materijal obogacen sa B, N ili P, nanocestice), okarakterisane primenom metoda
XPS, XRD, ICP-OES, FESEM, AFM, TEM, FTIR. Prevodenje organofosfata u odgovarajuce okso oblike
koris¢enjem enzimske, elektrohemijske, kao i oksidacije pomocu hladne plazme snizen je limit detekcije,
¢ime je povecana osetljivost biosenzora za njihovo odredivanje. Adsorpcijom organofosfatnih pesticida na
zlatne nanocestice i uredene mezoporozne ugljenike postignuto je njihovo kvantitativno uklanjanje iz
vodenih rastvora. Poznavanje mehanizma interakcije razlic¢itih jedinjenja sa enzimima pruza vece
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moguénosti za razumevanje funkcije enzima u patofizioloSkim procesima i pomaze u preporuci za njihovu
potencijalnu primenu u prevenciji i klinickoj praksi, kao i u zastiti zivotne sredine.

Realizovan je cilj projekta da se na molekularnom nivou istrazi mehanizam interakcije odabranih enzima sa
farmakoloski aktivnim i toksicnim jedinjenjima, odnosno novosintetisanim potencijalnim lekovima i
izolatima iz lekovitog bilja, i zagadivaCima zivotne sredine. Multidisciplinarni sastav istrazivackog tima i
primena niza eksperimentalnih tehnika u kombinaciji sa teorijskim pristupom omogucili su da se uradi
biohemijska, bioloska i toksikoloska karakterizacija odabranih sistema enzim - modulator. U ovakav pristup
bili su ukljuceni evaluacija parametara enzimske reakcije, stechiometrija, odredivanje mesta vezivanja liganda
za makromolekul, odrdivanje energetskih parametara reakcije kao i citotoksi¢nih/genotoksi¢nih efektata
ispitivanih jedinjenja. Kao §to je i planirano, pokazano je da se dobijeni rezultati mogu primeniti u razlicitim
oblastima bio- 1 nanotehnologije. To su oblasti razvoja novih lekova, razvoja biosenzorskih metoda za
kontrolu kvaliteta Zivotne sredine, razvoja sistema za pracenje distribucije potencijalnih lekova u ¢elijskim
frakcijama, kao i u karakterizaciji razli¢itih osobina novih biljnih ekstrakata, koje omogucava njihovu
potencijalnu primenu kao funkcionalne hrane. U poslednje dve godine realizacije projekta, posebna paznja
usmerena je ka medu kao strateski vaznom proizvodu, a u ovoj oblasti prijavljen je medjunarodni projekat na
poziv HORIZON 2020. Realizovani su sledeci pojedinacni ciljevi istrazivanja:

1) Rasvetljen je mehanizam interakcije enzima iz grupe ATPaza (Na,K-ATPaze, ecto-ATPaza), sa
potencijalnim inhibitorima iz grupe organometalnih kompleksa plemenitih metala (platina, rutenijum, zlato),
polioksometalata i ekstrakata lekovitog bilja (G. lutea). Dobijeni rezultati imaju veliki znacaj u razvoju
potencijalnih antitumorskih lekova. Funkcionalizacijom nanocestica Na,K-ATPazom, bojenim reagensima i
antitumorskim metalnim kompleksima omoguéena je potencijalno osetljivija detekcija enzima kao i pracenja
distribucije ciljanih jedinjenja u celijskim frakcijama. Razvijene su sinteze nanocestica zlata I srebra
flavonoidima (luteolin, kvercetin) i aminokiselinama (metionin). Svi dobijeni nanokompoziti detaljno su
okarakterisani nanospektroskopskim i nanomikroskopskim metodama (TEM, AFM, FTIR, Raman, DLS, UV
Vis i fluorescentna spektroskopija), ispitani su njihovi bioloski efekti i primenjene nanospektroskopske
tehnike (AFM; SERS) za pracenje njihove raspodele u celijskim frakcijama. Zapoceta su i delimi¢no
zavrSena ispitivanja nove grupe jedinjenja kao potencijalnih lekova za Alchajmerovu bolest iz grupe metal
organic framework (MOF).

2) Ispitana je interakcija potencijalnih antiviremika (flavonoida izolovanih iz lekovitog bilja), kao i
zagadivaca zivotne sredine iz grupe organofosfata sa mijeloperoksidazom. Zakljuceno je da se ovaj

Enzim moze se primeniti i kao oksidujuce sredstvo u razvoju novih bioanalitickih metoda. Zapoceta su
ispitivanja konstituenata, i zdravstvenih efekata meda (genotoksicnosti i citotoksi¢nosti) razli¢itog biljnog i
geografskog porekla u cilju uvodjenja analitike meda kao strateski vaznog proizvoda u oblast istrazivanja
njegove primene kao funkcionalne hrane..

3) Ispitana je interakcija zagadivaca zivotne sredine (pesticida organofosfata) sa acetilholinesterazom
(AChE), koja ima vaznu ulogu u funkcionisanju centralnog nervnog sistema, pa je njena aktivnost najcesce
koriséen indikator neurotoksic¢nosti. Acetilholinesteraza je imobilozovana na ¢vrste podloge i upotrebljena je
kao bioloska komponenta biosenzora za detekciju organofosfatnih i karbamatnih pesticida. Takode,
primenom oksidacije organofosfata elektrohemijski ili enzimom mijeloperoksidaza povecan je nivo detekcije
pesticide u vodi. Nastavljeno je sa razvijanjem metoda za uklanjanje pesticide iz vode putem adsorpcije na
razlicite ugljenicne materijale, kao §to su grafen oksid, kriogelovi i ugljeni¢ni materijali dopirani metalima.
Ovi materijali pokazali su se pogodnim za adsorpciju organofosfatnih pesticide, sa potencijalnom primenom
kao punioci filtera za precis¢avanje otpadnih voda.
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PROGRAM 2-2.
111

OBLAST: ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

Projekat: ~ III 43009, Nove tehnologije za monitoring i zaStitu Zivotnog

okruzenja od Stetnih hemijskh supstanci i radijacionog
opterecenja

Rukovodilac Projekta: Antonije Onjia

Istrazivanja na navedenom projektu rezultirace ovladavanjem novim sofisticiranim metodama i tehnikama
za monitoring 1 kontrolisanje prisutnosti hemijskog i radioaktivnog zagadenja. Prakti¢ni rezultati ¢e biti
ostvareni kroz primenu proucavanih tehnika i metoda u reSavanju realnih analitickih i inZenjerskih
potreba. Iz ovih istrazivanja ¢e proiste¢i uvodenje metodologije za merenje izvesnih Stetnih supstanci
(razli¢ite forme arsena, organokalajna jedinjenja, kancerogene boje, osiromaseni uranijum, dioksini, ...)
koje do sada u Srbiji nisu razmatrane ili su vrlo malo analizirane od strane institucija iz inostranstva. Za
skoro sve navedene ekoloske parametre stalni monitoring je zakonom obavezuju¢ u USA, Japanu i
Evropskoj uniji, a sa priblizavanjem nacionalnog zakonodavstva EU zakonodavstvu, pouzdana
metodologija za monitoring postaje od urgentne vaznosti. Kao rezultat istrazivanja dobice se potpuniji
uvid u stepen kontaminacije istrazivanih prostora i potrebe za njihovom remedijacijom i zastitom. Bice
opisan uticaj ekoloskih karakteristika istrazivanih prostora na usvajanje zagadujucih supstancija od strane
zivog sveta. Ocekuje se primena modela za procenu hemijskog i radijacionog opterecenja zivih
organizama u razli¢itim segmentima zivotne sredine. Jedan deo istrazivanja doprineée osvajanju
tehnologija pripreme novih ¢vrstih matrica i viSefaznih sistema sa poboljSanim svojstvima koji ¢e imati
ulogu u imobilizaciji toksicnih metala, organskih polutanata i radionuklida, kao komponente inzenjerskih
barijera u odlagaliStima opasnih materija, za pre€iS¢avanje vazduha i vode, za remedijaciju zemljiSta
kontaminiranog toksi¢nim supstancama i radionuklidima, za zastitne barijere u polju jonizujuceg i ne-
jonizujuéeg zraCenja, ali i kao antidot materijali. Bi¢e razvijene i metode i1 postupci za smanjenje
radijacionog opterecenja populacije, sa posebnim osvrtom na potrebe sistema za ranu najavu nuklearnih
akcidenata i specificne visokodozne prakse i posebnih populacionih grupa. Rezultati ¢e imati i naucni
aspekt kroz opste povecanje naucno-istrazivackog kapaciteta kroz obuku mladih istrazivaca, izradu
doktorskih disertacija, kao i kroz saradnju sa istraziva¢ima iz vrhunskih medunarodnih laboratorija.
Rezultati istrazivanja bi¢e prezentovani na medunarodnim i domac¢im naucnim i struénim skupovima,
objavljeni u obliku radova u medunarodnim i domaé¢im monografijama i Casopisima, i realizovani u praksi
kao patenti i tehnicka resenja.

11143009 - 9 GODINA Projekat je realizovan primenom integralnog pristupa monitoringu i redukciji
zagadenja Zivotne sredine sa hemijskog i1 radioloskog aspekta, uz ucesce preko 80 istrazivaca iz 12
institucija, i uz podrsku 7 participanata zainetereovanih za rezultate istrazivanja. Istrazivanja su
koordinisana preko 4 komplementarna i funkcionalno zavisna potprojekta. Ostvareni su znacajni rezultati
koji imaju veliki potencijal i primenljivost u reSavanju realnih analiti¢kih i inZenjerskih potreba. (1)
Razvijeni su novi pristupi u detekciji, specijaciji 1 kvantifikaciji neorganskih, organskih i organometalnih
supstanci i radionuklida. Razmatran je Sirok spektar polutanata (od kojih neki do sada u Srbiji nisu ili su
vrlo malo analizirani), u raznim medijumima zivotnog okruzenja, direktnim merenjima i kuplovanjem
hromatografskih i spektrometrijskih tehnika. (2) Razvijen je sistemski pristup optimizaciji metoda za
monitoring, proucavanju koncentracionih profila i proceni i minimizaciji rizika u Zivotnoj sredini,
primenom statistickih i matematickih modela. Hemometrijske, nenadgledane i nadgledane metode
prepoznavanja paterna koriS¢ene su za optimizaciju metoda merenja, obradu instrumentalnih signala,
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analizu rasprostiranja zagadenja i polja zracenja, identifikaciju porekla zagadenja, optimizaciju materijala i
metoda za uklanjanje, ili smanjenje uticaja Stetnih supstanci u medijumima Zivotnog okruzenja. (3)
Razvijeni su novi i poboljsani postoje¢i materijali za potrebe monitoringa i tretmana Stetnih supstanci.
IzuCavani su sinteticki neorganski i organski, mineralni, modifikovani, kompozitni i otpadni industrijski
materijali, sa stanoviSta optimizacije uslova dobijanja/tretmana, fizicko-hemijske karakterizacije, termicke
i hemijske aktivacije i potencijalne primene u pretkoncetrisanju analita od interesa ili selektivne
imobilizacije zagadujucih supstanci iz vodenih rastvora i iz zemljista. (4) Razvijane su tehnologije za
zatitu Zivotnog okruzenja od Stetnih hemijskih supstanci i radijacionog opterecenja, kroz osvajanje
metoda primene novih ¢vrstih matrica i viSefaznih sistema sa poboljSanim svojstvima u imobilizaciji
toksicnih metala, organskih polutanata i radionuklida, pri konstruisanju inzenjerskih barijera oko
odlagaliSta opasnih materija, u preci§¢avanju vazduha i vode, u remedijaciji zemljiSta kontaminiranog
toksicnim supstancama i radionuklidima, kao i u zaStitnim barijerama u poljima jonizujuceg i ne-
jonizujuéeg zracenja. U toku projekta, odbranjeno je 12 doktorskih disertacija i ostvarena je znacajna
medunarodna saradnja, kroz uceS¢e na bilateralnim, COST, TAEA i projektima Evropske Komisije.
Brojnost i kvalitet rezultata su u dobroj saglasnosti sa ocekivanim, uzimajuéi u obzir da pojedina kapitalna
i veliki deo sitnije opreme i materijala nisu isporuceni do kraja projektnog ciklusa.

)|

‘ Oblast:  Fizika

Projekat: OI 171018, Nuklearna fizika, metode i primena

Rukovodilac projekta: Ivana Vukanac

Sadrzaj predlozenog projekta su: eksperimentalna istrazivanja savremenih tema nuklearne fizike,
nuklearnih metoda i njihovih primena u saradnji sa stranim centrima izvrsnosti i koris¢enjem naucne
infrastrukture Instituta ,,Vinca“: Laboratorije za metrologiju radionuklida (LMR) i Laboratorije za
elektrohemijsko razvijanje trag detektora (ECE). Glavne teme istrazivanja u oblasti nuklearne fizike su
istrazivanje osobina egzoti¢nih jezgara bazirano na proracunima modela i eksperimentima sa reakcijama
teSkih jona i sinteze superteskih elemenata kao i ekspertiza u jonskoj optici, masenim separatorima
punjenim gasom, nuklearnoj astrofizici, detektorskim sistemima za naelektrisane Cestice, gama zracenje i
neutrone. Planirani ciljevi bice ostvareni u okviru saradnje sa GSI (Nemacka), GANIL (Francuska),
RIKEN (Japan), University of Santiago de Compostela (Spanija), Institute of Nuclear Physics, NCSR
“Demokritos®, (Grcka) i kroz uces¢e u medunarodnim projektima SPIRAL2, FAIR i EURISOL.
Aktivnosti LMR bi¢e fokusirane na razvoj i usavrSavanje preciznih i osetljivih metoda za merenje
aktivnosti, primeni gama spektrometrije u evaluaciji vrednosti parametara radioaktivnih raspada u
referentnim nuklearnim bazama podataka, u oblasti radioekologije i primeni metoda u karakterizaciji
novih materijala. Ekspertnost LMR u razvoju metoda i instrumentacije koristice se u kontroli kvaliteta
zivotne sredine, hrane i drugih proizvoda u skladu sa EU legislativom. U okviru projekta bi¢e odbranjene
Cetiri doktorske teze.

OI 171018 - 9 GODINA Sadrzaj projekta bila su eksperimentalna istrazivanja savremenih tema
nuklearne fizike, nuklearnih metoda i njihovih primena u oblastima radioekologije, nuklearne medicine,
zastite od zraCenja. Glavne teme istrazivanja u oblasti nuklearne fizike su istrazivanje osobina egzoti¢nih
jezgara bazirano na proracunima modela i eksperimentima sa reakcijama teskih jona, kao i ekspertiza u
jonskoj optici, masenim separatorima punjenim gasom, nuklearnoj astrofizici, detektorskim sistemima za
naelektrisane Cestice i gama zracenje. Izu¢avana je materija bogata protonima i neutronima, raspodela
gustine nuklearne materije egzotiCnih jezgara i mogucnosti povecanja efikasnih preseka za fisiju, razvoj
structure ljuske daleko od linije stabilnosti (izotopi u okolini Ni i Sn). Mereni su efikasni preseci zahvata
alfa — Cestica u inverznoj kinematici u oblasti jezgara srednjih masa bitni za izucavanje astrofizickih, p-
procesa. Izucavani su uslovi pod kojima dolazi do efekta dodatne elektronske ekranizacije jezgra
implantiranog u superprovodnik, sa ciljem direktne primene na process tzv. hladne fuzije vodonika, kao i
na skradivanje perioda poluraspada odredenih izotopa, Sto bi imalo primenu u upravljanju nuklearnim
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otpadom. Rezultati istrazivanja u oblasti fundamentalne nuklearne fizike rezultirali su dvema doktorkim
tezama.

Saradnici su ucestvovali u viSeod 13 eksperimenata u okviru saradnje sa medjunarodnim centrima
izvrsnosti. Bili su potparoli 4 eksperimenta, rukovodeci izvodjenjem i analizom rezultata. Najznacajniji
rezultati u oblasti fundamentalne nuklearne fizike su: identifikacija osam novih izotopa, novih protonskih
i dvo-protonskih raspada, odredjen je efekat ekraniranja na niskim temperaturama, izvrSeno je do sada
najpreciznije merenje vremena zivota 19Ne i1 postavljena osnova za ultra-pecizna merenja vremena zivota
izotopa sa T1/2 reda sekundi, ustanovljen je metod merenja efikasnog preseka za zahvat a Cestica u
inverznoj kinematici, izmerene su BE2 tranzicije u okolini N=50 i A=100 i proSireno je znanje o evoluciji
kolektivnosti u tim regionima. U oblasti akceleratora i masenih separatora ucinjen je doprinos razvoju i
dizajnu separatora sa ciljem sinteze i efikasne separacije super teSkih elemenata pomoé¢u RNB
(EURISOL, FAIR), i to dizajniranjem kolektorskog prstena (CR) - projekat FAIR, transportne linije
snopa od SPIRAL2 proizvodne hale do DESIR hale (SPIRAL2) i poboljSanjem longitudinalne i
transferzalne akseptance i transmisije snopa iz separisanog sektorskog ciklotrona (HIRFL, Langcou).

U polju metrologije radionuklida razvijena je nova metoda za teorijske proracune koincidentnog
sumiranja X i gama zraka za gama spektrometre (139Ce, 57Co, 133Ba, 75Se, 134Cs, 152Eu). Dat je
doprinos u evaluaciji parametara radioaktivnih raspada u nuklearnim bazama podataka, kao i u oblasti
radioekologije i primeni metoda u karakterizaciji razli¢itih materijala. Razvijene su apsolutne metode koje
su koriS¢ene pri standardizaciji radionuklida koji se koriste u nuklearnoj medicine i drugim oblastima.
Ekspertnost tima u razvoju metoda i instrumentacije koriS¢ena je u kontroli kvaliteta Zivotne sredine,
hrane i drugih proizvoda (ISO17025). Time je dat znacajan doprinos u polju radioekologije i zastite od
zracenja. U cilju eksterne kontrole kvaliteta, saradnici projekta ucestvovali su na sedam
interkomparativnih merenja prirodnih i proizvedenih radionuklida u razli¢itim matriksima, organizovanim
od strane MAAE, Bec. Sprovedena je studija uticaja termoelektrana kao izvora tehnoloski povisenih
koncentracija prirodnih radionuklida na stanovni$tvo i zivotnu sredinu, na osnovu radioloske analize
uzoraka uglja, Sljake i pepela. Takodje, sprovedena je i kampanja merenja koncentracije radionuklida u
lekovitom bilju, dostupnom na teritoriji Republike Srbije. Uradena je korelacija koncentracija radona u
zatvorenim prostorijama i geoloske podloge u tri oblasti u Srbiji i Crnoj Gori, $to je direktno
implementirano u Nacionalni program merenja radona. Postavljena je nova metoda merenja ekshalacije
radona iz gradjevinskih materijala pomoc¢u poluprovodnickog HPGe spektrometra i iz ove oblasti
odbranjena je jedna doktorska disertacija. VrSeno je ispitivanje ekshalacije radona metodom
akumulacione komore i u zemljistu, sto je rezultiralo odbranom dve master teze na TMF-u Univerziteta u
Beogradu. Na osnovu dobijenih rezultata, uspostavljena je saradnja (bilateralni projekat) sa Crnom
Gorom u cilju odredjivanja ravnoteznog faktora radona u tipskim objektima na nasim prostorima. U ovoj
oblasti uspostavljena je i uspe$na medjunarodna saradnja u okviru METRORADON projekta u polju
metrologije merenja radona.

U saradnji sa IRMM-ICRM organizovane su dve radionice — Primena gama spektrometrije 2012 i 2014
godine.

Rezultati rada na projektu objavljeni su u 230 publikacija, od ¢ega je 94 u medjunarodnim ¢asopisima

Projekat: OI 171028, Novi pristup problemima zasnivanja kvantne mehanike
sa aspekta primene wu kvantnim tehnologijama i
interpretacijama signala razliitog porekla

Rukovodilac Projekta: Dragomir Davidovié¢

Danas je ocigledno da su istrazivanja u oblasti zasnivanja i interpretacije kvantne mehanike, dugi niz
decenija unazad smatrana u najboljem slucaju ,.Cisto filozofskim pitanjem“, dovela do otkri¢a vrlo
znacajnih fizickih efekata, od kojih neki imaju ¢ak i vazne tekuce ekonomske implikacije, kao Sto je
kvantna kriptografija, i drugih sa moguc¢om realizacijom u daljoj buducnosti, kao Sto su kvantni
kompjuteri. [zu¢ava¢emo mogucénosti koje daje formulacija kvantne mehanike u faznom prostoru, kao i
drugi pristupi, u rasvetljavanju otvorenih pitanja iz te klase, i fundamentalnih, i onih sa prakti¢nim
implikacijama. Tu formulaciju iskoristi¢emo za novo, originalno definisanje, i istraZivanje kvantnih
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stanja koja se ponasaju klasi¢no, a koja otvaraju moguénost za bolje razumevanje Siroke razdelne oblasti
izmedu kvantnog i klasi¢nog sveta. Posebnu paznju posveticemo teoriji dekoherencije koju cemo
primeniti i na analizu tipicnih bioprocesa u velikim biomolekulima — proteinima. Moguénosti
kvantnomehanickog opisa u faznom prostoru iskoristicemo i u opstoj analizi signala razli¢itog porekla i
prirode, pa i onih kakvi se sre¢u pri studiranju fundamentalnih teorijskih i eksperimentalnih aspekata
radioaktivnog zradenja i zastite od zradenja. Cinjenica da razliiti opisi istog sistema, vezani za razli¢ite
konvencije, Cesto daju uvide karakteristicne i nove za svaki od njih, bi¢e iskoriS¢ena i u iznalazenju
zakljuCaka teorije relativnosti nezavisnih od neizbeznih konvencija u opisivanju fizi¢kih procesa

OI 171028 — 9 GODINA U vezi sa formulacijom kvantne mehanike u faznom prostoru razradivani su
razli¢iti aspekti primene Husimijeve funkcije. Umesto u faznom prostoru koordinata-impuls razmotrenaje
Husimijeva funkcija na prostoru kanonski spregnutih promenljivih vreme-frekvencija. Izvedene su neke
njene nove osobine, i pokazanoje kako se dobija optimalna vremensko-frekvencijska reprezentacija.
Analizirani su konkretni radio signali i dobijeni uvidi koji su drugim pristupima teSko dostupni ili cak
nedostupni. Analizirana su ,,razvucena kvantna stanja“, koja se dobijaju tako $to se u Husimijevoj funkciji
izvrsi transformacija sli¢nosti. U saradnji sa kolegama sa Instituta Lebedev u Moskvi istrazuju se moguce
veze ovih transformacija i konkretnih eksperimentalnih procedura. U izvesnoj meri neoCekivano se
pokazalo da razvuCena kvantna stanja mogu imati primene u interpretaciji i razumevanju nisko
energetskih nuklearnih procesa za koje u ovom trenutku postoji i jednoznacna eksperimentalna
evidencija. Vezano za nuklearnu problematiku razvijeni su novi metodi za izraCunavanje efekata
koincidentnog sumiranja u gama spektroskopiji. Primena analitickog pristupa problemu koincidentnog
sumiranja daje mogucénost da se predvide svi sumacioni pikovi koji se mogu pojaviti u spektru. Razvijena
metoda dobija na znacaju kada imamo u vidu da se koincidentni efekti povecavaju sa porastom
efikasnosti detektora za detekciju gama zracenja i da kod novih germanijumskih detektora (usled
prosirene detektorske osetljivosti) osim gama-gama, dolazi i do H-H i H-gama sumiranja, $to usloznjava
problem dekonvolucije energetskog spektra. Metoda omogucava da se eliminiSu sistematske greske u
odredivanju efikasnosti detektora i aktivnosti izvora prouzrokovane koincidentnim sumiranjem. U vezi sa
metodama u numerickoj elektromagnetici razvijenaje nova formulacija metode kona¢nih elemenata za
reSavanje ZD elektromagnetskih (EM) problemauz upotrebu B-splajn funkcija. Ovi rezultati mogu imati
neposrednu primenu u formiranju novih numerickih algoritama i efikasnijeg softvera za prora¢un ZD EM
sistema. Razvijena metoda moze dovesti do pojednostavljenja procesa projektovanja uredaja u kojima
postoje elektromagnetski efekti i omoguditi njihovu efikasniju optimizaciju. Postignutje i veéi broj
rezultata koji osim naucnog imaju i pedagoski znacaj: razmatran je jednostavan EM model ¢asovnika
(Jefimenkov casovnik #1) i ispravljene neke pogresne interpretacije rezultata Teorije relativnosti,
izvrSenje opis klasi¢ne i kvantne interferencije koriste¢i se pojmom linije toka i idejama Bomovske
mehanike i objavljen je veoma lep naucno-pedagoski rad u kome se analizirajednostavan opticki
eksperiment koji se lako izvodi u Skolskim uslovima a ¢ija teorijska interpretacija i potrebni matematicki
pristup, daleko nadilaze jednostavnost eksperimenta

TR

‘ Oblast: Uredenje, zastita i koriS¢enje voda, zemljiSta i vazduha

Projekat: TR 37021, Ispitivanje i verifikacija metoda za multidisciplinarne
forenzicke analize u funkciji neproliferacije oruzja za masovno
unistenje

Rukovodilac projekta: Aleksandra Saponjié¢ ( ranije Tatjana Maksin i Tanja Brdaric)

Sistematizovani aktuelni podaci o agensima OMU: bioloskim agensima i potencijalnim opasnostima od
produkata savremene biotehnologije, hemijskim i biohemijskim supstancama, nuklearnim i drugim
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radioaktivnim materijalima, kao i mogu¢im nacinima za njihovu zloupotrebu. Biée identifikovane i
razradene optimalne metode i instrumentacija koji ¢e se primenjivati za pojedine forenzicke analize u bio,
hemo i nuklearnoj oblasti, i integrisane u okviru sistema istrazivackih laboratorija, u cilju maksimalnog
iskoriS¢enja postojecih kapaciteta. U ovo su ukljucene i metode za karakterizaciju specijalnih materijala
(kompozitnih, keramickih, metalnih legura) koji se kontroliSu po rezimu roba dvostruke namene.
Identifikovace se nedostaci u raspolozivim kapacitetima i mo9guénosti za njihovo prevazilaZenje.
Realizovace se metod koji ima Siroku primenu za nedestruktivnu analizu materijala i objekata, neutronska
aktivaciona analiza (NAA) na bazi upotrebe neutronskog generatora. Na osnovu prethodno navedenih
saznanja bi¢e formirane odgovaraju¢e baze podataka za multidisciplinarna istrazivanja sa definisanom
hijerarhijom pristupa i mogucnoscu pretrazivanja. Uspostavljene odgovarajuce procedure za laboratorijsku
saradnju/komunikacuju radi optimizacije reagovanja u slucaju potrebe (ekspertiza u procena rizika, izbor
metode za karakterizaciju potencijalnog OMU agensa, ...).Definisanisate se protokoli za razmenu
informacija u realnom vremenu i biti predstavljeni zaintresovanim drzavnim institucijama na razmatranje

TR 37021 - 9 GODINA Cilj istrazivanja su analiza i identifikacija metoda za detekciju i karakterizaciju
razliCitih agenasa za masovno uniStavanje (OMU): mikroorganizama, bio-tehnoloskih agenasa, toksi¢nih
hemikalija, nuklearnih i drugih radioaktivnih materijala, kao ianaliza i sistematizacija najnovijih dostupnih
podataka o trendovima razvoja koji se odnose naOMU. Planirano je da se izabrane forenzicke metode
optimiziraju i da se izvr$i njihova validacija za specifi¢ne namene (uklju¢ujudi in situ analize).

Analizirana je mogu¢nost primene odredenih nuklearnih metoda i tehnika za detekciju i1 karakterizaciju

......

rezultata dobijenih drugim metodama. Poseban fokus stavljen je na istraZivanjei ovladavanjemetodama koje
bi imale Siru primenu za nedestruktivnu analizu raznih materijala i objekata - neutronsku aktivacionu
analizu(NAA) na bazi upotrebe prenosnog neutronskog generatora (NG). U vezi sa time predvideno je i
isptivanje metoda za merenja spektra neutrona u meSovitim poljima pomocéu scintilacionih detektora i
primena gama spektrometrije visoke rezolucije kao metoda u mernom sistemu NAA, i kao samostalnih
metoda.Razvoj ovih metoda za razlicite aplikacije, ukljucujuéi insitu merenja, ispitivan je uglavnom
metodoloski. Nije bilo moguce realizovati ih eksperimentalno, jer klju¢ni deo opreme, sistem prenosnog NG,
kao i detektori jonizujucih zracenja, nisu nabavljeni. Radene su Monte Karlo simulacije transporta Cestica i
fotona, sa ciljem verifikovanja metoda numeri¢kog modelovanja koje se primenjuju za analizu radiajcionih
efekata u slozenim materijalnim strukturama, kao i za odredivanje relevantnih dozimetrijskih veli¢ina.
Razvijene su druge tehnike za nedestruktivnu elementnu analizu -EDXRF spektrometrija se pokazalakao
adekvatna za analizu kompleksnih hemijskih struktura, a primenljiva je iin situ.

U okviru hemijskog dela identifikovane su kombinacije metoda odgovarajucih za karakterizaciju specifi¢nih
legura, kompozitnih i keramickih materijala (opticka mikroskopija, SEM, EDS, XRD).Ispitivana je metoda
uklanjanja teskih metala iz vodenih rastvora korisS¢enjem makroporoznogPGME-deta kao sorbenta za
vezivanje renijuma i paladijuma.

U okviru bioloskog dela projekta analizirane su potencijalne opasnosti od zloupotrebe produkata savremene
biotehnologije, metode za dijagnostikovanje bio-agenasa, i izvrSen izbor odgovaraju¢e metode za
identifikaciju patogena u skladu sa uslovima u Institutu "Vinca". listrazivanje u okviru molekularne biologije
virusa hepatitisa tipa C (HCV) obuhvatilo je analizu virusnogi humanog genoma primenom savremenih
metoda u molekularnoj biologiji i bioinformatici. Radilo se na identifikaciji nukleotidnih izmena u genomu
HCV-a koje su u korelaciji sa odgovorom na terapiju, i ispitivao se mehanizam odgovora na antivirusnu
terapiju. U cilju identifikacije osobenosti domacina, koje direktno uticu na uspesnost antivirusne terapije,
ukljuCuje se i analiza humanog genoma, da bi se dobila potpunija slika samog odgovora pacijenta na
antivirusnu terapiju.

Projekat je multidisciplinaran, istrazivaci su razli¢itog profila, iz 5 institucija (od 2013.g. ostale su 2).
Prakti¢na primena rezultata ovih istrazivanja je velika, posebno u kontroli i detekciji ilegalnog prometa
hazardnih materijala i pruzanjuekspertske podrske nadleznim drzavnim institucijama. Saradnici Cija je
ekspertiza nuklearna tehnologija bili su angazovani na poslovima u ovoj oblasti koji su vezani za saradnju sa
MAAE (Medunarodna agencija za atomsku energiju), Agencijom za zaStitu od jonizujueg zraCenja i
nuklearnu sigurnost i Ministarstvom unutrasnjih poslova.

2016: Cilj istrazivanja na projektu u toku 2016.g. prilagoden je odsustvu potrebne opreme i repromaterijala
koji su blagovremeno narucivani. Nabavka portabl Raman spektrometra (FirstDefender RM S1, proizvodac
Thermo scientific, SAD) koji je narucen po proceduri dobijenoj od JUP-a (kao zamena kapitalne opreme za
Neutronski generator od Cije se nabavke odustalo 2014.god.) kojim bi se identifikovale potencijalno
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hazardne supstance koje se mogu upotrebiti i kao oruzje za masovno unistenje (OMU) do sada nije
realizovana (u toku je procedura nabavke uredaja preko donatora). Stoga i aktivnosti koje se odnose na
obuke i rad na navedenom uredaju nisu sprovedene. Obzirom da se postavljen cilj projekta znacajnim delom
odnosi (na Sta ukazuje i sam naziv) na razvoj i verifikaciju metoda identifikacije bio-hemijskih agenasa i
izradu procedura za njihovu identifikaciju sa posebnim osvrtom na primenu kod neproliferacije OMU,
pristupilo se ostvarenju sa jedne strane teorijski i koris¢enjem raspolozive opreme i resursa sa druge strane.
Tehnikom gasne hromatografije sa masenim detektorom razvijene su i validirane metode za identifikaciju i
odredivanje hazardnih hemijskih agenasa u razli¢itim matriksima (2. Reference M34). Bioloski agensi kao
oruzje za masovno unistenje razmatraju se u studiji koja je deo doktorske disertacije koja je u izradi. Radilo
se na analizi i evaluaciji inherentnih karakteristika nuklearnih i drugih radioaktivnih materijala, kao i
raspolozive metode i tehnike za njihovu karakterizaciju. Na osnovu toga izabrane su karakteristike koje
predstavljaju ,,signatures” analiziranih materijala, i istrazivane metode koje se mogu koristiti za njihovu
identifikaciju (M33). Eksperimentalno ispitivanje i optimizacija pasivnih metoda koje se koriste pri
nedestruktivnoj analizi nuklearnih, hemijskih i drugih hazardnih materijala nije moglo da se realizuje iz
razloga Sto analizator signala za merenja u mesovitim poljima zracenja nije nabavljen, a isporucen je samo
deo trazenog scintilacionog detektora, tako da on nije upotrebljiv za planirana istrazivanja. Posebna paznja
posvecena je nedestruktivnoj karakterizaciji ozracenog nuklearnog goriva i odredivanju stepena izgaranja
primenom metode zasnovane na gama- spektrometriji. Nastavljena je saradnja u oblasti nuklearne sigurnosti
1 bezbednosti sa Medunarodnom agencijom za atomsku energiju (MAAE). Najvaznije teme su bile
unapredenje metodologije za procenu sigurnosti istrazivackih nuklearnih reaktora u svetlu iskustava iz
akcidenta u nuklearnoj elektrani Fukushima Daiichi, kao i razmatranje uloge ljudskog faktora u sigurnosti
istrazivackog reaktora. Prezentovana su 2 rada na medunarodnim skupovima u organizaciji MAAE. Ispitana
je mogucnost za povecanje efikasnosti zahtevnih Monte Karlo proracuna koris¢enjem paralelnih procesora
(M33). U toku je izrada doktorata koji ¢e se bazirati na reSavanju numerickih problema iz oblasti fizike
zracenja, nuklearne, medicinske i ekoloske tehnike. Planirano je da se razviju, optimizuju i validiraju metode
za odredivanje organskih zagadivaca (policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici-PAH, fenolna jedinjenja i
aromati¢na jedinjenja-BTEX) u gradevinskim materijalima tehnikama tecne i gasne hromatografije. Plan je
realizovan (M21 recenziran) i na osnovu izvrSenih ispitivanja Laboratorija za fizicku hemiju, Instituta
“Vinca” je zvani¢no akreditovana od strane Akreditacionog tela Srbije (Akr. br. 01-437) za ispitivanja u
navedenim matriksima. Deo projekta koji je imao za cilj istrazivanja makroporoznih PGME-deta kao
sorbenta za vezivanje renijuma i paladijuma kao metode uklanjanja teskih metala iz vodenih rastvora
uspesno je ostvaren. Rezultati istrazivanja prevazisli su planirano. Publikovana su dva rada, jedno saopstenje
i odbranjena je doktorska disertacija (M71,M22, M23, M64).

Predvidene aktivnosti na polju molekularne biologije su ostvarene u potpunosti sa ocekivanim. Rezultati i
istrazivanja koja se odnose na analizu genoma virusa hepatitisa C kao i njegove varijabilnosti, detekcije,
genotipizacije i1 kvantifikacije su uspesSno objavljena u casopisu kategorije M22. Takode, u predhodnom
periodu dobijeni su rezultati koji su proizasli iz novo uvedene metode u internoj laboratoriji. Detektovani su
polimorfizmi u genu za interleukin 28b a koji su u znacajnoj asocijaciji sa odgovorom pacijenta na
antivirusnu terapiju.Takode u navedenom periodu uradene su analize rezultata koje su direktno ili indirektno
vezane za nastanak hepatocelularnog karcinoma (HCC).

Osnovni cilj istrazivanja: sistematizacija, analiza i1 identifikacija metoda za detekciju i1 karakterizaciju
razli¢itih agenasa za masovno uniStavanje (OMU): mikroorganizama, bio- tehnoloskih agenasa, toksi¢nih
hemikalija, nuklearnih i drugih radioaktivnih materijala, kao i analiza i sistematizacija najnovijih dostupnih
podataka o trendovima razvoja u svetu koji se odnose na OMU realizovan je delimi¢no a u skladu sa
dostupnim teorijskim podatcima, zakonskim regulativama, raspolozivom opremom i ljudstvom, uz
poStovanje vazeCeg zakonodavstva R. Srbije. Pregled 1 savladavanje metoda za nedestruktivnu
karakterizaciju nuklearnih materijala i objekata primenom spektrometrije gama i neutronskog zracenja
uklju€ujudi in situ merenja, ispitivan je uglavnom metodoloski.

Nije bilo moguée realizovati ih eksperimentalno, obzirom da oprema a pre svega detektori jonizujuceg
zracenja i radioaktivni izvori Vojnotehni¢kog Instituta, nisu bili dostupni kako je planirano, takode i sistem
prenosnog NG.Usled toga, fokus nuklearnog dela ovog projekta bio je na ispitivanju moguénosti primene
dostupnih analitickih tehnika u poboljSanju nacina reagovanja u udesnim situacijama koje ukljucuju upotrebu
OMU, odnosno HBRN materijala i agenasa, kao i remedijaciji i upravljanju hazardnim otpadom koji tom
prilikom nastaje. U potpunosti je realizovan postavljen cilj u okviru hemijskog dela koji se odnosi na
sistematizaciju metoda za karakterizaciju materijala koji se nalaze na listama proizvoda dvostruke namene
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(specificnih legura, kompozita i keramickih materijala). Sistematizacija, klasifikacija i karakterizacija
bioloskih toksina obradena je teorijski u okviru studije koja je predmet doktorske disertacije. U cilju
identifikovanja nukleotidnih izmena (mutacija) koje su u korelaciji sa antivirusnom terapijom izvrSena je
dijagnostika virusa hepatitisa tipa C (HCV) i analiza genoma virusa HCV bioinformatickom obradom
sekvenci genoma.
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PROJEKTI 2011-2019.god. DRUGIH NAUCNIH INSTITUCIJA

NA KOJIMA UCESTVUJU SARADNICI PROGRAMA 2.
(POTENCIJALNI SARADNICI NA PROGRAMU INSTITUTA)

I

Oblast;: Biomedicina

Projekat: III 41009, Uloga steroidnih hormona u neuroendokrinoj adaptaciji na stres i
patofiziologiji metaboli¢kog sindroma — molekularni mehanizmi i klinicke implikacije

Rukovodilac Projekta: Prof. Gordana Mati¢, (ucesnici iz Instituta: G.Kori¢anac, S.Tepavéevit,
T.Culafi¢, M.Stojiljkovi¢, S.Romi¢, M.Kosti¢, J.StaniSi¢)

Institucija Koordinator: Institut za bioloska istrazivanja “SiniSa Stankovi¢”

11141009 - 9 GODINA Osnovni pravac istrazivanja na projektu je ispitivanje uloge steroidnih hormona u
patofiziologiji metaboli¢kog sindroma, bilo da je nastao kao posledica izmenjenog rezima ishrane, bilo da
se javlja u okviru sindroma policisticnih jajnika. Istrazivanja su potvrdila postojanje Stetnih efekata
dugorocne ishrane bogate fruktozom pri ¢emu se kod muzjaka razvila insulinska rezistencija i
dislipidemija, $to vodi povecanom kardiovaskularnom riziku i odgovara klinickim nalazima kod
muskaraca sa metabolickim sindromom. S druge strane, kod Zenki je bio izrazeniji efekat fruktoze na
metabolicke promene kao Sto su gojaznost i hiperglikemija, Sto se takode povezuje sa promenama koje su
zabelezene kod Zena. Dobijeni rezultati ovih bazi¢nih ispitivanja bi mogli da doprinesu identifikaciji polno
specificnih farmakoloskih meta za leCenje gojaznosti i sa njom povezanih metabolickih bolesti. Rezultati
istrazivanja u kojima smo poredili metabolicke efekte umerenih i visokih koncentracija fruktoze u ishrani,
pokazali su razliku u Stetnim efektima zavisnu od koncentracije, te stoga mogu predstavljati polaznu
osnovu za uskladivanje postojece legislative koja se odnosi na vidljivo obelezavanje proizvoda sa vecom
koli¢inom fruktoze od preporucene. U okviru istrazivanja na animalnom modelu sindroma policisti¢nih
jajnika pokazano je da dugoroCan tretman hormonom dihidrotestosteronom dovodi do razvoja i
reproduktivnih i metabolickih karakteristika sindroma. Rezultati su pokazali da povecan unos kalorija,
pracen povecanjem mase visceralnog masnog tkiva i koncentracije leptina u krvi ukazuje na poremecaj u
regulaciji apetita koji je pod kontrolom hipotalamusa, §to bi za krajnju posledicu moglo imati pojavu
gojaznog fenotipa kao poznate metabolicke komplikacije sindroma policisti¢nih jajnika kod Zena. Ova
istrazivanja bi mogla da posluze kao dobra osnova za translatiranje u klinicku praksu i dalju primenu u
dijagnozi 1 klinickom menadzmentu sindroma policisticnih jajnika udruzenog sa metabolickim
poremecajima. Zajednicki imenitelj svih istrazivanja na projektu je objasnjenje uloge glukokortikoidnih
hormona u patogenezi metabolickog sindroma. Dosadasnji rezultati jasno pokazuju koincidenciju izmedu
promena u prereceptorskom metabolizmu glukokortikoida, ekpresiji i funkciji glukokortikoidnog receptora
(GR-a) i ekspresiji metabolickih enzima i transkripcionih regulatora regulisanih glukokortikoidima, s jedne
strane, 1 promena u telesnom sastavu, telesnoj masi, lipidnom metabolizmu i metabolizmu glukoze, s druge
strane. Ova baziCna istrazivanja bi bila dobra polazna osnova za otkrivanje novih meta za razvoj lekova
medu tkivno-specificnim proteinima koji ¢ine regulatornu mrezu GR-a. Takode, to je i dobra osnova za
otkri¢e potencijalnih biomarkera za procenu rizika, dijagnozu i procenu odgovora na terapiju. U toku 2016.
i 2017. godine, u okviru podprojekta 11141009/2, aktuelna su bila istrazivanja efekata fizicke vezbanja u
prevenciji razvoja metabolickog sindroma izazvanog ishranom bogatom fruktozom. Akcenat je bio na
signalnom putu insulina i procesima koje ovaj hormon reguliSe u srcu. Takode je zapocCeta studija afekata
vitamina D na insulinom regulisane procese u srcu. Ove studije imaju za cilj da afirmisu fizicko vezbanje i
suplementaciju vitaminom D kao preventivne ili terapijske procedure vezano za razvoj metaboli¢kih
poremecaja koji uklju¢uju promene u delovanju insulina. Predstavljaju i osnovu za izradu tri doktorske
disertacije, ¢iji eksperimentalni deo je u toku.

U toku 2019. godine, u okviru podprojekta 11141009/2, i dalje su bila aktuelna istrazivanja efekata fizicke
vezbanja u prevenciji razvoja metaboli¢kog sindroma izazvanog ishranom bogatom fruktozom. Akcenat je
bio na signalnom putu insulina i procesima, koje ovaj hormon regulise u srcu.

Takode je u toku i studija efekata vitamina D na insulinom regulisane procese u srcu.

90



INN ,,VINCA“ - NAUCNO VECE - IZVESTAJ 2011-2019god. - PRILOG I

Ove studije imaju za cilj da afirmiSu fizicko vezbanje i suplementaciju vitaminom D kao preventivne ili
terapijske procedure vezano za razvoj metabolickih poremecaja koji ukljuCuju promene u delovanju
insulina. Predstavljaju i osnovu za izradu tri doktorske disertacije, od kojih je jedna u zavrsnoj fazi.

Osim toga, u saradnji sa Institutom za medicinska istrazivanja prethodne godine je sprovedena studija
kojom se testira potencijalni povoljni efekat unosa oraha narocito na metabolizam lipida u organizmu
pacova. Kao model sistem kori$¢eni su pacovi sa metabolickim sindromom izazavanim ishranom bogatom
fruktozom. Studija je u 2019. godini rezultirala prvim konferencijskim saopstenjima.

Projekat: IIT 41014, Celijska i molekulska osnova neuroinflamacije: potencijala ciljna
mesta za translacionu medicinu i terapiju

Rukovodilac: Sanja Pekovi¢ (ucesnici: A.Horvat, D. Drakuli¢, M.MiloSevi¢, LStanojevi¢,
M.Stanojlovié)

Institucija Koordinator: Institut za bioloSka istrazivanja 'SiniSa Stankovi¢' u Beogradu

Projekat: 111 41022, AKkutni koronarni sindrom: istraZivanje vulnerabilnosti (plaka, krvi i
miokarda), optimalno le€enje i odredivanje prognostickih faktora

Rukovodilac Projekta: Miodrag Ostoji¢ (uéesnici: Snezana Peji¢, Ljubica Gavrilovi¢)

Institucija Koordinator: Medicinski fakultet, Univerzitet u Beogradu

Oblast: Zastita Zivotne sredine

Projekat: III 43007, Istrazivanje klimatskih promena i njihovog uticaja na Zivotnu
sredinu - pracenje uticaja, adaptacija i ublazavanje

Rukovodilac Projekta: Ratko Kadovi¢ (u¢. Dragana Todorovi¢, Jelena Krneta Nikoli¢)

Institucija Koordinator: Sumarski fakultet, BU

Oblast: Poljoprivreda i hrana

Projekat: IIT 46008, Razvoj integrisanih sistema upravljanja Stetnim organizmima u
biljnoj proizvodnji sa ciljem prevazilaZzenja rezistentnosti i unapredenja
kvaliteta i bezbednosti hrane

Rukovodilac Projekta: Aleksa Obradovi¢ (ucesnik Mirjana Markovi¢)

Institucija Koordinator: Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu

0] 1

‘ Oblast: Medicina

Projekat: OI 175082, Neinvazivna i invazivna dijagnostika i perkutano le¢enje suZenja na
rac¢vama krvnih sudova

Rukovodilac projekta: Dr Goran Stankovié¢, Doc, (ucesnik: Ivan Jovanovi¢)

Institucija koordinator: Medicinski fakultet, Beograd
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Projekat: ~ OI 175068 - Molekularni biomarkeri karcinoma dojke i promena njihovog
znacaja u zavisnosti od perioda pradenja toka bolesti

Rukovodilac projekta: Dr Dragica Nikolic Vukosavljevic, NSV (ucesnik: Vesna Mandusic)

Institucija koordinator: Institut za onkologiju i radiologiju Srbije, Beograd

Oblast:  Biologija

Projekat: OI 173023, Uloga metabolickih i nemetabolickih stresora na ekspresiju regulatora
energetske homeostaze

Rukovodilac projekta: Prof Jelena Pordevi¢, red.prof (uCesnici: Sanja Soski¢; Emina Sudar,
B. Dobutovi¢, Dragana Filipovi¢, Sladjana Dronjak, Natasa
Spasojevi¢, Bojana Stefanovi¢)

Institucija koordinator: Bioloski fakultet BU

Tokom perioda od 2011-2019, ispitivani su molekularni mehanizmi hroni¢nog stresa socijalne izolacije
koji izaziva depresivno i anksiozno ponaSanje kod odraslih muzjaka pacova Wistar. U pubikovanim
radovima detaljno su opisani testovi ponaSanja koji su ukazali na ponaSanje nalik depresivnom i
anksioznom kod stresiranih pacova, objasnjeni mahanizmi regulacije antioksidativnih enzima, kao
biomarkera oksidativnog stresa. Takode su ispitani molekularni mehanizmi kojim stres hroni¢ne socijalne
izolacije dovodi do proapoptotske signalizacije u prefrontalnom korteksu ali ne i u hipokampusu pacova.
Hronic¢na aplikacija antidepresiva fluoksetina ne dovodi do znatne promene histoloske analize jetre.
Hroni¢na aplikacija klozapina dovodi do ostecenja jetre, pokazane na osnovu promena kako
antioksidativne aktivnosti CuZnSOD 1 glutationa tako i na osnovu patohistoloske analize. Proteomski
obrasci dobijeni masenom spektrometrijom pokazali su da hroni¢ni tretman antidepresivom tianeptinom
ukazuje na povecani metabolizam u nesinaptickim mitohondrijama 1 suzbijanje oslabljenja
funkcionalnosti istih izazvanog stresom socijalne izolacije. Identifikacija aktiviranih neuronskih kola,
nakon hroni¢nog tretmana antidepresiva fluoksetina koji je istovremeno primenjen kod pacova izlozenih
stresu socijalne izolacije ukazuje da CA polja dorzalnog hipokampusa, lateralni/bazolateralni kompleks
amigdale i dorzo/ventralni striatum mogu predstavljati potencijalne podregije mozga dejstva fluoksetina u
anksioznom i depresivnom ponasanju.

Ispitivano je dejstvo oksitocina na sintezu, preuzimanje i koli¢inu kateholamina u plazmi i srzi
nadbubreznih Zlezda stresiranih pacova. Dobijeni rezultati su pokazali da hronican stres socijalne izolacije
ne menja koli¢inu kateholamina u srzi nadbubreznih zlezda ali znacajno povecava njihovu koncentraciju
u plazmi i sintezu u srzi nadbubreznih Zlezda. Socijalna izolacija znacajno je povecala koli¢inu
vezikularno monoaminskog transportera 2, koji je odgovoran za deponovanje kateholamina u hromafinim
vezikulama u srzi nadbubreznih zlezda, dok je koli¢ina noradrenalinskog transportera smanjena. Tretman
oksitocinom nije uticao na koli¢inu i sintezu kateholamina u srzi nadbubreznih zlezda, dok je znacajno
smanjio povecan nivo kateholamina u plazmi kod stresiranih zivotinja. Ispitivano je i dejstvo melatonina
na ponasanje, koli¢inu kateholamina i ekspresiju gena za enzime sinteze i degradacije u hipokampusu
pacova izlozenih seriji hroni¢nih nepredvidivih stresora. Melatonin je pokazao anksioliticka i
antidepresivna svojstva i znacajno je smanjio istrazivacko ponasanje.kod stresiranih zivotinja. Ove
promene pracdene su i normalizacijom nivoa dopamina u hipokampusu stresiranih pacova. Tretman
melatoninom nije uticao na sintezu ali je znacajno povec¢ao deponovanja kateholamina i smanjio njihovu
razgradnju i na taj nacin obnovio smanjenu koli¢inu noradrenalina u hipokampusu hroni¢no stresiranih
zivotinja.

Takodje su ispitivani in vivo efekti estradiola na regulaciju ekspresije 1 aktivnost inducibilne azot-
monoksid-sintaze (iNOS) u srcuno rmalno uhranjenih pacova, kao 1 znafaj ove regulacije za
funkcionisanje kardiovaskularnog sistema. Rezultati ove studije pokazuju da estradiol in vivo regulisSe
ekspresiju i aktivnost iNOS aktivacijom PI3K/Akt signalnog puta, i smanjenjem nivoa receptora za
angiotenzin II (Ang II) tipa 1 (AT1R) i malog GTP-vezujuceg proteina (RhoA). Osim toga, publikovani
rezultati odnose se na analizu lipidnog profila gojaznih i normalno uhranjenih zdravih osoba, kao i na
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mogucua socijaciju genetCke varijante G-2548A u genu za leptin (LEP G-2548A)sametabolickim i
antropometrijskim parametrima u grupi gojaznih osoba. Rezultati pokazuju znacajnu asocijaciju LEP G-
2548A genotipova sa LDL-om, odnosom LDL/HDL, apolipoproteinom B i telesnom masom.

Projekat: OI 173041, Molekularno fizioloSki biomonitoring aerobnih organizama zasnovan
na odredivanj u biohemijskih biomarkera oksidacionog stresa

Rukovodilac Projekta: Zorica Saici¢ (uc. S.Pajovié,V.Stojiljkovié¢, J.Kasapovié¢, A. Todorovi¢)

Institucija Koordinator: Institut za bioloska istraZivanja 'SiniSa Stankovi¢' u Beogradu

Oblast: Hemija

Projekat: OI 172033, Sinteza, kvantitativni odnosi izmedu strukture i dejstva, fizi¢ko-
hemijska karakterizacija i analiza farmakoloski aktivnih supstanci

Rukovodilac projekta: Prof. Danica Agbaba, red.prof, (ucesnik: Nevena Veljkovic)

Institucija koordinator: Farmaceutski fakultet BU

Oblast: Fizika

Projekat: OI 171007, Fizi¢ki i funkcionalni efekti interakcije zracenja sa elektro-tehni¢kim
i bioloskim sistemima

Rukovodilac Projekta: Osmokrovi¢ Predrag (ucesnik Srboljub Stankovic)

Institucija Koordinator: Elektrotehnicki fakultet, BU

Projekat: OI 171021, Eksperimentalna i teorijska istraZivanja u radijacionoj fizici i
radioekologiji
Rukovodilac projekta: Prof dr Dragoslav Nikezi¢ (ucesnik Dusko Kosuti¢)

Institucija koordinator:  PMF, Univerzitet u Kragujevcu
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 2.

(iz Izvestaja 2011-2015)

zvanje| Projekat| Ang| Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napr. 1 i/m 2 i/m
u
zvanju
1. Aleksandra Stankovi¢ NSV | 175085 | 45 | 11141028 | 15 | Rukovodilac I
2. Anica Horvat NSV 173044 32 | 11141014 16 Ruk I u penziji
3. Antonije Onjia NSV | 11143009 | 60 - Rukovodilac
4. Bogomir Dimitrijevié¢ NSV | 173049 | 60 Rukovodilac
5. Dragan Alavantié NSV | 11141028 | 60 | 175085 0 Rukovodilac I
6. Dragomir Davidovié¢ NSV | 171028 0 Ruk penz 2014
7. Esma Isenovié¢ NSV | 173033 | 45 | 11141028 | 15 Rukovodilac I
8. Gordana Joksi¢ NSV | 173046 | 60 Rukovodilac
9. Nevena Veljkovi¢ NSV | 173001 | 50 | 172033 10 Rukovodilac I
10. Sladana Dronjak Cuéakovi¢ | *NSV | 173044 | 50 173023 10 Rukovodilac I
11. Veljko Veljkovié¢ NSV | 173001 | 48
12. Vesna Vasié¢ NSV | 172023 | 60 Rukovodilac
13. Aleksandra Risti¢-Fira NSV | 173046 | 60
14. Dragan Toprek *NSV | 171018 | 15 | 171023 45
15. Goran Kori¢anac NSV | 11141009 | 45 | 175085 15
16. Goran Vladisavljevié¢ NSV 43009 12 Samo u 2011
17. Ilija Plecas NSV 43009 48 u penziji
18. Ivan Petrovié NSV | 173046 | 30 | 171019 30
19. Koviljka Krtolica Ziki¢ NSV 173049 | 36 u penziji
20. Maja Zivkovié *NSV | 11141028 | 30 | 175085 30
21. Marija Radoj¢i¢ NSV | 11141029 | 21 U penziji
22. Milena JovaSevi¢-Stojanovi¢ | *NSV | 11142008 | 40 | III 41028 20
23. Olivera Ciraj-Bjelac NSV | 43009 45 | 171007 15
24. Slavica Railevié¢ NSV | 43009 | 48 penzija 2014.
25. SneZana B. Pajovi¢ NSV | 11141027 | 40 173041 20
26. | SneZana Dragovi¢ NSV | 11143009 | 36 | 171007 | 12 | Odsutna 2012.
27. Vladan Bajié¢ NSV | 173034 | 25 0Od 12.2013.
28. | Zorica Zakula NSV | 1141009 | 45 U penziji 9.2014
29. Ivana Vukanac VNS | 171018 | 45 | 11145012 | 15 Rukovodilac I
30. SneZana Pejié VNS | 11141027 | 45 | 11141022 | 15 Rukovodilac T
31. Miroslav Adzi¢ *VNS | 11141029 | 60 Rukovodilac
32. Tatjana Maksin *VNS | TR37021| 45 | 11145005 | 15 | Rukovodilac I
33. Aleksandar Kandié *VNS | 171018 | 40 | 11145012 | 20
34. Boban Stanojevié¢ VNS | 173049 | 30 inostranstvo
35. Danka Savié¢ VNS | 11141029 | 15 45
36. Dragana Filipovi¢ *VNS 173044 40 173023 20
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37. Dragana Todorovié¢ VNS | 43009 45 |1I143007| 15

38. | Ivana Smitiklas VNS | 43009 | 60 Por. 22011 do

39. Jelena Kasapovi¢ VNS | 11141027 | 24 173041 16 | sa41027 presla
na proj. 173024

40. Jelena Prlji¢ VNS | 173001 | 60

41. | Ljubica Gavrilovi¢ VNS | 11141027 | 50 | 11141022 | 10

42. Mirjana Purasevié¢ *VNS | 171018 | 40 | 11145012 | 20

43. Nasta Tanié *VNS | 173049 | 60

44. Sanja M. Glisi¢ *VNS | 173001 | 60

45. Sanja S. Glisié¢ VNS | 11141028 | 0 inostranstvo

46. Tamara Puri¢ Delié¢ *VNS | 11141028 | 30 | 175085 30

47. Tatjana Dramiéanin *VNS | 173049 | 60

48. Tatjana Momié *VNS | 172023 | 16 0d 2014

49. Tijana Boji¢ *VNS | 11141028 | 60

50. Vesna Maksimovié¢ VNS | 11145012 | 50 |[TR37021| 10

S1. Vesna Stojiljkovi¢ VNS | 11141027 | 40 173041 20

52. Zora S. Zuni¢ VNS | 11141028 | 6 | 11143002 | 12 u penzijji

53. Zoran MiloSevié *VNS | 171018 | 40 | 11145012 | 20

54. | Aleksandra Negi¢ NSR™ | 11143009 | 60

55. Ana BoZovi¢ NSR* | 173049 | 60

56. Ana Kolakovié NSR* | 11141028 | 30 | 175085 30

57. Ana Todorovi¢ NSR | 11141027 | 40 173041 20

58. Ana Vujaéi¢ NSR | 172023 | 60

59. Andreja Leskovac NSR* | 173046 | 42 | 172023 18

60. Branislava Dobutovi¢ NSR | 173033 | 30 | 173023 6 inostranstvo

61. Porde Lazarevic¢ NSR | 171007 | 60

62. | Dragana Nikoli¢ NSR™ |TR37021| 60

63. Dunja Drakuli¢ NSR* | 173044 | 40 | 11141014 | 20

64. Emina Sudar NSR* | 173033 | 50 | 173023 10

65. | Gordana Panteli¢ NSR™ | 11143009 | 60

66. Igor Celikovi¢ NSR* | 171018 | 45 | 11145012 | 15

67. Iva Lukié NSR* | 11141029 | 60

68- | Tvana Grkovi NSR' | 173044 | 24 |1I41014 | 24 | ,2or0lS0

69. Jasmina Markovski NSR™ | 11143009 | 60

70. Jelena Djordjevié NSR* | 11141029 | 48

71. Jelena Zlatkovi¢ Martinovi¢? | NSR* 173044 47 173023 13

72. | Jelena Zakula NSR | 173046 | 44 Por ods. 16mes

73. Laslo Nadderd NSR | 171028 | 60

74. | Lela Koriéanac NSR | 173046 | 60 U toku izbor VNS

75. | Ljiljana Jankovié-Mandi¢ | NSR™ | 11143009 | 60

76. Ljiljana Stojkovié NSR* | 11141028 | 30 | 175085 30

717. Maja Gaji¢-Kvascev NSR™ [TR37021| 45 |I1143009 | 15

78. Maja MiloSevi¢ NSR* 173044 30 | 11141014 30

79. Marija Jankovi¢ NSR* | 11143009 | 60

80. Marija Mirkovié¢ NSR | 11145015 | 50 | 11143009 | 10

81. Marija Sljivi¢-Ivanovi¢ NSR™ | 11143009 | 50 Por 1 godina
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82. | Mihajlo Jovi¢ NSR" | 11143009 | 60
83. Milan Momcilovié NSR* | 11143009 | 60
84. Milan Obradovié *NSR | 173033 | 60
85. Milan Popovié¢ NSR | 11141028 | 11 | 175085 3 Nije viSe na p.
86. Milos$ Stanojlovi¢ "NSR 173044 45 | 11141027 15
87. Milena Krajnovié¢ *NSR | 173049 | 60
88. | Mirjana Colovi¢ *NSR | 172023 | 60
89. | Mirjana Radenkovié¢ NSR | 43009 | 24 od 2014. god.
90. Mojca Stojiljkovié NSR | 11141009 | 60
91. Nata$a Spasojevi¢ *NSR | 173044 | 40 | 173023 8 Porod 2013. 14
92. Nina Petrovi¢ (Jovanovi¢) | NSR | 173049 | 60
93. Otilija Keta NSR | 173046 | 60
9. Predrag Ujié NSR | 171018 | 45 | 11145012 | 15
95. Radoslav Davidovié NSR | 173049 | 36 0d 2013
96. Sandra Petrovic¢ *NSR | 173046 | 48 Por 1 godina
97. Slavko Dimovi¢ NSR 43009 60
98. Snezana Jovanovi¢ Cupi¢ *NSR | 173049 | 30 |TR37021| 30
99. SneZana Tepavdevié NSR | 11141009 | 60
100. | SnjeZzana Petrovi¢ *NSR | 173044 | 11 Nije viSe na p.
101. | Tamara Lazarevié¢ Pasti *NSR | 172023 | 60
102. | Tanja Brdarié NSR |TR37021| 12
103. | Tijana Culafi¢ NSR | 11141009 | 60
104. | Vesna Mandusi¢ NSR | 173049 | 40 | 175068 20
105. | Vladimir R Perovi¢ NSR | 173001 | 60

. . . r 0Od 05.2015
106 | voin Petrovi¢ *NSR | 172023 | 52 D
107. | Vojislav Stani¢ "NSR | 11143009 | 60
108. | Aleksandar Vukadinovi¢ IS 1145015 | 20 43009 4 0d 2014
109. | Aleksandra Bondzi¢ IS 172023 | 60
110. | Aleksandra Jovanovic IS 173033 | 48 Zap.u 2012
111. | Aleksandra Milenkovié¢ IS 11143009 | 60
112. | Ana DPordevic¢ *IS | 11141028 | 60
113. | Ana Grece IS |TR37021| 48 | M Kan 0d 2012
114. | Ana Valenta Sobot *IS | 173046 | 60
115. | Bojan Seslak IS 171018 | 40 |I1145012| 20
116. | Bojana Markovié¢ *IS 173049 | 24 0d 2014
117. | Bojana Stefanovié¢ IS 173044 | 23 | 173023 5 Zap.u2013
118. | Branislav Nastasijevié IS 172023 | 60
119. | Branislava Gemovié¢ IS 173001 | 60
120. | Danijela Arandi¢ IS | 11143009 | 50 | 171028 | 10
121. | Danijela Maksin IS | 11143009 | 60
122. | Dragana Jordanov IS 171028 | 60
123. | Dragana Nikoli¢ IS 173033 | 12 inostranstvo
124. | Dragana Stankovié IS | 11143009 | 10 |1I145015| 50
125. | Dusan Topalovié *IS | 11141028 | 25 | 11142008 7 od 09.2013
126. | Ivan Jovanovi¢ *IS 175085 | 29 | 175082 10 Zap.u 2012
127. | Ivan Pavlovié¢ IS 11141027 | 48 zap. 1.2.2012.
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128. | Ivan Zivotié *IS | 11141028 | 45 Zap.u 2012

129. | Ivana Gusevac-Stojanovi¢ IS 173044 | 33 Zap. 2012, Por
od 11.2014,

130. | Ivana Resanovié IS 173033 | 22 Z;(r;uz 3(1)23

131. | Ivana Stanojevi¢ IS 11141014 | 60

132. | Jasmina Savi¢ IS 172023 | 60

133. | Jelena Filipovié IS* 173046 | 60

134. | Jelena Markovié IS” [ 11143009 | 60

135. | Jelena Krneta Nikoli¢ IS° | 11143009 | 45 [II143007| 15

136. | Jelena StaniSié¢ IS 11141009 | 16 0d 1.9.2014.

137. | Jelena Stankovi¢ IS° | 11143009 | 60

138. | Jelena Z. Filipovi¢ IS | 11141028 | 26 Nije vise na p.

139. | Julijana Stanimirovié *IS 173033 | 24 Zap.u 2014

140. | Latinka Slavkovi¢-BeSkoski IS 11143009 | 60

141. | Lidija Todorovié *IS 173049 | 43 od 2012.g.

142. | Magdalena Andelevski IS 175085 | 24 Nije viSe na p.

143. | Maja Bundalo IS 175085 | 48 2012.por bol

144. | Maja Doli¢ ‘IS | 11143009 | 60 Porod 052012 do

145. | Marija Ignjatovié IS 11141029 | 45 Zap.u2011.

146. | Milan Kostié¢ IS 11141009 | 16 0d 1.9.2014.

147. | Milica Rajaci¢ IS 11143009 | 36 0d 2013

148. | Milos Davidovié¢ IS 171028 | 60

149. | Milo§ Mitié¢ *IS 11141029 | 60

150. | Milo§ Zivanovi¢ IS | 11143009 | 60

151. | NataSa Mitrovié *IS 173044 | 44 Por 2011 -2012.

152. | Nataga Sarap IS | 11143009 | 60

153. | Nevena Todorovié *IS 173044 | 38 Zap.u 2012

154. | Olja Stanci¢ IS 11141028 | 6 Nije vise na p.

155. | Predrag BoZovi¢ IS 11143009 | 60

156. | Predrag Jovanovi¢é *IS 173044 | 60

157. | Sandra Cekli¢ IS | 171028 | 60

158. | Sladana Meseldzija IS 43009 48 For 0(111(2(')2&1_3' do

159. | SnjeZzana Romi¢ IS 11141009 | 60

160. | Sonja Zafirovi¢ IS 173033 | 48 Zap.u 2012

161. | Srboljub Stankovi¢ IS 11143009 | 50 | 171007 10

162. | Aleksandar Jevremovi¢ 1P 171018 | 24 0d 2014

163. | Andrijana Stanisavljevi¢ 1P 173044 | 12 0d 2015

164. | pragana Trajkovié IP | 11143009 | 48 Forod g

165. | Draginja RadoSevié¢ IP 173001 | 12 Zap.u 2014

166. | DusSanka Franié¢ 1P 11141029 6 0d 0.6 2015

167. | Ester Francija 1P 11141029 | 12 Zap u 2015

168. | Irena Zurnié IP | 11141028 | 6 Nije vise na p.

169. | Ivana Doki¢ 1P 173001 | 12 0d 2015

170. | Ivana Koli¢ 1P 175085 | 30 Zap.u 2013

171. | Ivana Perié 1P 173044 | 12 0d 2015
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172. | Jovana Kuveljié IP | 11141028 | 26 po‘r"]‘xflozlgl A
173. | Katarina Karadzié¢ 1P 11143009 | 13 od 1.12.2014.
174. | Maja Boskovié IP 11141028 | 16 Zap.u 2014
175. | Marina Zarié IP 173044 12 0d 2015
176. | Milica MaleSevi¢ (Matijevi¢)| IP 172023 | 12 0d 2015
177. | Natalija BoZovic 1P 11141029 | 12

178. | Neda Dordevic¢ IP 173044 12 0d 2015
179. | Nevena Krivokapi¢ IP | 11143009 | 15 od 1.10.2014.
180. | Nikola Krzanovié 1P 11143009 | 12 0d 2015
181. | Nikola Luki¢ 1P 175085 | 21 Nije viSe na p.
182. | Slobodan Milutinovié¢ 1P TR37021| 24 0d 2014
183. | Vladana Petkovi¢ 1P 173046 | 24 0d 2014
184. | Zeljka Brki¢ IP | 11141029 | 24

185. | Zorica Petrovi¢ 1P 11141029 | 9 Zap u 2015
186. | Aleksandar Nikolié¢ SSV | TR37021| 60

187. | Dorde Petrovié "SSV | 11143009 | 10 [II145015] 50

188. | Puro Cokesa "SSV | 11143009 | 60

189. | NataSa Popovi¢ SSV | 11141027 | 60

190. | Rajko Dobriejvié SSV_ | TR37021| 60

191. | Sanja Soskié SSV 173033 | 50 | 173023 10 EEEE e
192. | Zaklina Todorovi¢ SSV | 11143009 | 60

Ukupan broj 1st/god

751 (~151x5)

192 istrazivaca

107 doktora nauka
78 doktoranada

7 strucnih savetnika

28 NSV, 25 VNS, 54 NSR
541S, 24 1P
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 2.
(iz Izvestaja 2016-2017)

zvanje| Projeka] An| Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napre t1 g 2 i/m
d i/m
u
zvanju

1. Aleksandra Stankovié¢ NSV |11141028| 6 | 171085 18 Ruk projekta 11

2. Antonije Onjia NSV [11143009| 24 Rukovodilac

3. | Bogomir Dimitrijevi¢ NSV | 173049 | 4 gfl(l)ZSIJ;OOI%

4. Dragan Alavanti¢ NSV [11141028| 24 | 171085 0 Ruk projekta I

5. Dragomir Davidovié NSV [ 171028 | 0 U penziji

6. Esma R. Isenovié NSV | 173033 | 18 | 11141028 | 6 Ruk projekta I

7. Gordana Joksi¢ NSV | 173046 | 24 Rukovodilac

8. Sladjana Dronjak Cucakovi¢| NSV | 173044 | 20 | 173023 4 Ruk projekta I

9. | Veljko Veljkovié NSV | 173001 | 0 e, LMD

na projektu

10. | Vesna Vasi¢ NSV | 172023 | 24 Ruk projekta

11. | Aleksandra Risti¢ Fira NSV | 173046 | 24

12. | Anica Horvat NSV | 173044 U penziji

13. | Branko Matovié NSV [TR37021] 0 |II145012| 12

14. | Dragan Toprek NSV [ 171018 | 6 |OI1171023 18

15. | Dragana Todorovié¢ NSV* 11143009 18 | 11143007 | 6

16. | Drina Jankovi¢ NSV |11143009| 4

17. | Goran Koriéanac NSV | 171085 | 6 41009 18

18. | Goran Vladisavljevié NSV |11143009 nepl otsustvo

19. | Ivan Petrovié NSV | 173046 | 12 | 171019 12

20. | Maja ZivKovié NSV [11141028| 12 | 171085 12

21. | Marija Radoj¢ié¢ NSV [11141029| 0 U penziji

2. Milena Jovasevi¢é- NSV |11141028| 8 42008 16

Stojanovi¢

23. | Nevena Veljkovi¢ NSV™ | 173001 | 20 [ 173022 4

24. | Olivera Ciraj-Bjelac NSV [11143009| 20 |OI171007, 4

25. | Sanja Vranje§ Duri¢ NSV [11143009| 4

26. | SneZana Dragovi¢ NSV |11143009| 24 /

27. | SneZana Pajovi¢ NSV [11141027| 16 | 147041 8

28. | Vesna Maksimovié¢ *NSV |[TR37021| 4 |II145012| 20

29. | Vladan Baji¢ NSV | 173034 | 12

30. | Ivana Vukanac VNS | 171018 | 18 |11145012| 6 Rukovodilac I

31. | Miroslav Adzi¢ VNS |[11141029| 24 Rukovodilac

32. | Snezana Pejié¢ VNS |11141027| 18 | 41022 6 Rukovodilac I

33. | Tatjana Maksin VNS |TR37021] 9 | 45005 W sy
septembra 2016
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34. | Vesna Mandusi¢ *VNS | 173049 | 24 Rukovodilac
35. | Aleksandar Kandi¢ VNS | 171018 | 16 |11145012| 8

36. | Andreja Leskovac *VNS | 172023 | 24

37. | Boban Stanojevi¢ VNS [ 173049 | 0

38. | Bozidarka Zari¢ VNS | 173033 | 6 0od 01.07.2017.
39. | Danka Savi¢ VNS |11141029| 6

40. | Dragana Filipovi¢ VNS | 173044 | 16 | 173023 8

41. | Emina Sudar Milovanovi¢ | VNS | 173033 | 20 | 173023 4

42. | Gordana Panteli¢ VNS |11143009| 24 /

43. | Ivana Grkovié¢ VNS* | 173044 | 12 | 11141014 | 12

44. | Ivana Smiciklas VNS |11143009| 24 /

45. Jelena Prlji¢ VNS 173001 | 24

46. | Ljubica Gavrilovié¢ VNS |11141027| 20 | 41022 4

47. | Marija Jankovi¢ VNS* 11143009 | 24 /

48. | Mirjana DuraSevi¢ VNS | 171018 | 16 11145012 8

49. | Mirjana Radenkovié *VNS. | 11143009 | 12 /

50. | Nasta Tanié VNS | 173049 | 24

51. | Sandra Petrovié *VNS | 172023 | 20 | 173046 | 4 | D00\ 05201602
52. | Sanja Glisi¢ VNS | 173001 | 24

53. | Sanja S. Glisi¢ VNS |11141028| 0 0

54. | Tamara Durié Delié¢ VNS |11141028| 12 | 171085 12

55. | Tatjana Dramiéanin VNS | 173049 | 24

56. | Tatjana Momi¢ VNS | 172023 | 24

57. | Tijana Bojié¢ VNS |11141028| 24 0

58. | Vesna Ivanovié VNS | 173049 | 0 Penzioner,
59. | Vesna Stojiljkovi¢ VNS |11141027| 16 | 147041 8

60. | ZoraS. Zunié VNS |11141028| 0 | 43002 0 U penziji
61. | Zoran MiloSevié¢ VNS | 171018 | 16 |1I145012| 8

62. | Aleksandra NeSic¢ NSR |I1143009| 24

63. | Ana BoZovié NSR | 173049 | 24

64. | Ana Kolakovi¢ NSR (11141028| 12 | 171085 12

65. | Ana Todorovic¢ NSR |I1141027| 16 | 147041 8

66. | Ana Vujatié Nikezié¢ NSR | 172023 | 11 2017, or e
67. | Branislava Gemovié NSR 173001 | 24

68. | Dragana Jordanov NSR | 171028 | 24

69. | Dragana Nikolié¢ NSR [TR37021| 24

70. | Dunja Drakulié NSR | 173044 | 18 | III41014 | 6 | ,or POIOVANE
71. | DPorde Lazarevi¢ NSR | 171007 | 24

72. | Igor Celikovi¢ NSR | 171018 | 18 |[II1 45012| 6

73. | Iva Luki¢ NSR |I1141029| O

74. | Ivan Jovanovié NSR | 171085 | 18 | 175082 6

75. | Jasmin Markovski NSR |11143009 nepl otsustvo
76. | Jelena Dordevic¢ NSR |I1141029| O

77. | Jelena Krneta Nikoli¢ NSR |11143009| 18 | I1143007 | 6
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78. | Jelena Martinovic NSR | 173044 | 12 o
79. | Jelena Stankovié¢ Petrovic | NSR |11143009| 24 /

80. | Jelena Zakula NSR | 173046 | 24

81. | Laslo Nadderd NSR | 171028 | 24

82. | Lela Kori¢anac NSR | 173046 | 24

83. | Ljiljana Jankovi¢ Mandi¢ | NSR |I1143009| 24

84. | Ljiljana Stojkovic NSR |11141028| 12 | 171085 12

85. | Maja Bundalo NSR | 171085 | 20

86. | Maja Gaji¢-KvaScev NSR |TR37021| 18 | 11143009 | 6

87. | Maja MiloSevié NSR | 173044 | 12 | 11141014 | 12

88. | Marija Mirkovi¢ NSR |11143009| 4

89. | Marija Sljivi¢ Ivanovié NSR |11143009| 24 /

90. | Mihajlo Jovié NSR |11143009| 24 /

91. | Milan Mom¢ilovié NSR |I1143009| 24

92. | Milan Obradovi¢ NSR | 173033 | 24

93. | Milan Sencanski NSR 173001 | 24

94. | Milena Krajnovi¢ NSR | 173049 | 24

95. | Milo$ Davidovi¢ NSR | 171028 | 24

96. | Milos Stanojlovié¢ NSR | 173044 | 0 Nepl odsustvo
97. | Mirjana Colovi¢ NSR | 172023 | 24

98. | Mirjana Cujic’ NSR |I1143009| 24 /

99. | Mojca Stojiljkovi¢ NSR |[11141009| 24

100.| NataSa Spasojevi¢ Popovi¢| NSR | 173044 | 20 | 173023 4

101.| Nina Jovanovié NSR | 173049 | 16 | 175011 Of;;%fﬁ 170
102.| Otilija Keta NSR 173046 | 24

103.| Predrag Uji¢ NSR | 171018 | 18 |[II1 45012| 6

104.| Radoslav Davidovié NSR | 173049 | 24

105.| Slavko Dimovié NSR |I1143009| 24 /

106.| SneZana Jovanovic Cupic’ NSR | 173049 | 12 |TR37021| 12

107.| SneZana Tepavcevié NSR [11141009| 24

108.| SnjeZana Romié NSR |11141009| 24

109.| Tamara Lazarevic¢ Pasti NSR | 172023 | 24

110.| Tanja Brdari¢ NSR [TR37021| 14

111.| Tijana Culafi¢ NSR |11141009| 24

112.| Vladimir Perovié NSR 173001 | 24

113.| Vojislav Stanié¢ NSR [I1143009| 12 /

114.| Dr Danijela Arandi¢ IS |11143009| 20 | 171028 4 NSR u postupku
115.| Dr Danijela Maksin SSR [11143009| 24 / NSR u postupku
116.| Dr Jelena Petrovié¢ IS [11143009| 24 / NSR u postupku
117.| Dr Milo§ Zivanovi¢ IS [11143009| 24 / NSR u postupku
118.| Dr NataSa Sarap IS |11143009| 24 / NSR u postupku
119.| Dr Sanja Soski¢ SSV | 173033 | 20 | 173023 4 NSR u postupku
120.| Dr Srboljub Stankovié¢ IS  |I1143009| 20 | 171007 4 NSR u postupku
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121.| Aleksandar Vukadinovi¢ IS [I1143009| 4 |III45015| 20
122.| Aleksandra Bondzi¢ IS 172023 | 24
123.| Aleksandra Jovanovié IS 173033 | 24
124.| Ana Pordevi¢ IS |11141028| 19 0
125.| Ana Grece IS [TR37021| 24
126.| Ana Valenta Sobot IS 173046 | 24
127.| Bojan Seslak IS 171018 | 16 (11145012 8
128.| Bojana Markovié IS 173049 | 24
129.| Bojana Stefanovi¢ IS 173044 | 20 | 173023 4
130.| Branislav Nastasijevi¢ IS 172023 | 24
131.| Dragana Stankovié IS |11143009| 4 | 11145015 | 20
132.| Dusan StoSi¢ IS |I1143009| 0 nepl otsustvo
133.| Dusan Topalovié IS  [11141028| 20 | 42008 4 (od 2013)
134.| Ivan Pavlovié IS [11141027| 24
135.| Ivan Zivoti¢ IS  [11141028| 24
136.| Ivana GuSevac Stojanovié IS 173044 | 24
137.| Ivana Koli¢ IS 171085 | 24
138.| Ivana Peri¢ IS* 173044 | 24
139.| Ivana Resanovi¢ IS 173033 | 24
140.| Jasmina Savi¢ IS 172023 | 11 0d 01.12.2016 a na
TR33042
141.| Jelena Filipovié¢ IS 173046 | 24
142.| Jelena Markovié¢ IS [I1143009| 24 /
143.| Jelena Stanisi¢ IS [11141009| 24
Jovana Kuvelji¢ IS |I1141028| 6 Na porodiljskom

144. 24) od jan.2017
145.| Julijana Stanimirovi¢ IS 173033 | 24
146.| Lidija Todorovi¢ IS 173049 | 24
147.| Magdalena Andelevski IS 171085 | 0 Duze bolovanje
148.| Magdalena Radovié IS |11143009| 4
149 Maja (Boskovi¢) Bubié¢ IS |11141028| 17 Na porod

: (24) od 01.06.2017
150.| Maja Doli¢ IS |11143009| 24
151.| Maja Jovanovi¢ IS 172023 | 13 0d 01.12.2016.g.
152.| Marija Egeri¢ IS |11143009| 12 /
153.| Marija Ignjatovié IS [11141029| 24
154.| Marina Zari¢ IS 173044 | 24
155.| Milan Kosti¢ IS |11141009| 24
156.| Milica Rajacié¢ IS [I1143009| 24 /
157.| Milo§ Miti¢ IS |11141029| 24
158.| NataSa Mitrovié¢ IS 173044 | 24
159.| Neda Dordevi¢ IS |I1141027 14 | 173044 | 10 | PR D mesceina
160.| Neven Sumonja IS | 173001 | 24
161.| Nevena Todorovié IS |11141027 14 | 173044 | 10 | PR D mesceina
162.| Nikola Krzanovié IS [11143009| 24 /
163.| Predrag Bozovié¢ IS [I1143009| 24 /
164.| Predrag Jovanovi¢ IS 173044 [12/0 Nepl odsustvo

102




INN ,,VINCA“ - NAUCNO VECE - IZVESTAJ 2011-2019god. - PRILOG I

165.| Sandra Cekli¢ IS | 171028 | 24
166.| Sladana MeseldZija IS [I1143009| 24 /
167.| Sonja Zafirovié IS 173033 | 24
168.| Andrijana Stanisavljevi¢ 1P 173044 | 24
169.| Branislava Savié¢ IP |TR37021| 14 od 11. 2016.
170.| Draginja RadoSevié¢ 1P 173001 | 24
171.| DusSanka Franic¢ IP (11141029 | 24 0d 01.07.2015.
172.| Ester Francija IP  |11141029| 24 Od 15.02.2015.
173.| Harisa Ferizovi¢ 1P 173044 | 12
174.| Milica MaleSevi¢ (Matijevi¢)| IP 172023 | 24
175.| Minja Milosavljevic IP  |11141029| 18 0d 1.7.2016.
176.| Slobodan Milutinovié¢ IP |TR37021| 24
177.| Strahinja Stevanovié IP 173001 | 24
178.| Vladana Petkovié IP 173046 | 24
179.| Zorica Petrovié IP 11141029 24 0d 01.03.2015.
180.| Zeljka Brki¢ 1P |11141029| 24
181.| Aleksandar Jevremovié *SSR | 171018 | 24
182.| Aleksandar Nikolié¢ SSR |TR37021| 9 U penziji od 09. 2016
183.| Dorde Petrovic SSV |11143009| 4 |III45015| 20
184.| Puro Cokesa SSV 11143009 | 24
1s.| Latinka Slavkovi¢ SSV  |11143009| 24

BesSkovski
186.| Milos Tosic¢ SSR |TR37021| 10 od marta 2017
187.| NataSa Popovi¢ SSV  |11141027| 24
188.| Rajko Dobrijevié SSR |TR37021| 13 Vipnal] e B
189.| Zaklina Todorovi¢ SSV | 11143009 | 24
190. Zeljka Nikolié¢ SSR |[TR37021| 14 od 11.2016

Ukupno ist/god 316 (~158x2)

190 istrazivaca

120 doktora nauka

60 doktoranada 4718,
5 strucnih savetnika
5 strucnih saradnika

29 NSV, 32 VNS, 52 NSR, 5Dr IS, 1 Dr SSV, 1 Dr SSR
13 1P
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 2.
(iz IzveStaja 2018)

zvanje | Projekat| Ang| Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zZvanju
1. |Aleksandra Stankovié NSV | 11141028 | 3 175085 | 9 | Rukovodilac II
2. |Antonije Onjia NSV | 11143009 | 24 Rukovodilac
3. |Dragan Alavantié NSV | 11141028 | 12 | 175085 | 0 Rukovodilac I
4. Dragomir Davidovi¢ NSV 171028 0 Rukov-penzija
5. |Esma R. Isenovi¢ NSV | 11141028 | 3 173033 9 | Rukovodilac II
6. |Gordana Joksi¢ NSV 173046 | 12 Rukovodilac
7. [Nevena Veljkovi¢ NSV 173001 | 10 | 173022 2
8. [Sladjana Dronjak Cuéakovi¢ | NSV 173044 | 10 | 173023 2 Rukovodilac 1
9. |[Veljko Veljkovi¢ NSV 173001 0 Rukov-penzija
10. |Vesna Vasié NSV 172023 | 12 Rukovodilac
11. |Aleksandra Risti¢ Fira NSV 173046 | 12
12. |Anica Horvat NSV 173044 0 |I1141014| 0 Penzioner
13. Branko Matovi¢ NSV | TR37021 | 0 |I1145012 | 12
14. Dragan Toprek NSV 171018 3 171023 9
15. Dragana Filipovi¢ *NSV | 173044 8 173023 4
16. |Dragana Todorovié¢ NSV | 11143009 | 9 | 11143007 | 3
17. |Drina Jankovié¢ NSV | 11143009 | 2 45015 10
18. |Goran Koriéanac NSV | 11141009 | 9 175085 | 3
19. |[Ivan Petrovié NSV 173046 6 171019 6
20. [Ivana Smiciklas NSV | 11143009 | 12
21. [Maja Zivkovi¢ NSV | I1141028 | 6 | 175085 | 6
22. Marija Radojci¢ NSV | 11141029 | 0 Penzioner
23. |Milena JovaSevi¢-Stojanovié NSV | 11141028 | 4 | 11142008 | 8
24. |Olivera Ciraj-Bjelac NSV | 11143009 | 10 | 171007 2
25. [Sanja Glisi¢ NSV 173001 12
26. Sanja Vranjes§ Durié NSV | 11143009 | 2 45015 10
27. Snezana Dragovié NSV [ 11143009 | 12
28. |Snezana Pajovié NSV | 11141027 | 8 173041 4
29. [Vesna Maksimovi¢ NSV | TR37021 | 2 |11I45012 | 10
30. |Vladan Baji¢ NSV 173034 12
31. [Ivana Vukanac VNS 171018 9 |II145012| 3 | Rukovodilac |
32. Miroslav Adzi¢ VNS | 11141029 | 12 Rukovodilac
33. |Sanja Petronié VNS | TR37021 | 12 Rukovodilac
34. |SneZana Peji¢ VNS | 11141027 | 9 11141022 | 3 Rukovodilac I
35. Vesna Mandusi¢ VNS 173049 | 12 Rukovodilac
36. |Aleksandar Kandié VNS 171018 8 |II145012]| 4
37. |Andreja Leskovac VNS 172023 | 12
38. [Boban Stanojevié VNS 173049 0 u inostranstvu
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39. [BoZidarka Zarié VNS 173033 12

40. [Danka Savié VNS 11141029 6

41. |[Emina Sudar Milovanovi¢ VNS 173033 10 173023 2
42. |Gordana Panteli¢ VNS | 11143009 | 12

43. |[Ivana Grkovié *VNS | 173023 6 |11141014| 6
44. Jelena Kasapovié VNS 173034 6 173041 6
45. Jelena Prlji¢ VNS 173001 | 12

46. |Ljiljana Jankovi¢ Mandié VNS | 11143009 | 12

47. |Ljubica Gavrilovié¢ VNS 11141027 10 11141022 2
48. Marija Jankovié VNS | 11143009 | 12

49. Marija Sljivi¢ Ivanovi¢ VNS | 11143009 | 12

50. Mihajlo Jovi¢ VNS | 11143009 | 12

51. Milan Mom¢ilovié¢ VNS | 11143009 | 12

52. [Milan Obradovié *VNS | 173033 12

53. Milan Sencanski VNS 173001 12

54. Mirjana PurasSevi¢ VNS 171018 8§ |III45012| 4
55. Mirjana Markovié VNS | 11146008 | 8 | 11145012 | 4
56. Mirjana Radenkovié VNS | 11143009 | 12

57. Nasta Tani¢ VNS 173049 | 12

58. [Natasa Spasojevié VNS 173044 | 10 | 173023 2
59. |Predrag Uji¢ *VNS 171018 0 |III45012| O
60. Sandra Petrovic VNS 172023 12

61. Slavko Dimovié¢ VNS | 11143009 | 12

62. Srboljub Stankovié VNS | 11143009 | 10 171007 2
63. [Tamara Duri¢ Delié¢ VNS | 11141028 | 6 175085 6
64. Tamara Lazarevi¢ Pasti *VNS 172023 12

65. [Tatjana Dramicanin VNS 173049 | 12

66. [Tatjana Momi¢ VNS 172023 | 12

67. [Tijana Bojié¢ VNS | 11141028 | 12

68. |Vesna Ivanovié VNS 173049 0 Penzioner
69. |Vesna Stojiljkovié VNS 11141027 8 173041 4
70. [Zora S. Zunié¢ VNS | 11141028 | 0

71. |Zoran MiloSevié VNS 171018 8 |II145012| 4
72. |Aleksandra Bondzi¢ *NSR | 172023 12

73. |Aleksandra Nesi¢ NSR | 11143009 | 12

74. |Ana Bozovié NSR 173049 | 12

75. |Ana Kolakovi¢ NSR | 11141028 | 6 175085 6
76. |Ana Todorovic NSR | 11141027 | 8 173041 4
77. |Ana Vujaci¢ Nikezi¢ NSR 172023 | 12

78. |Branislav Nastasijevi¢ *NSR | 172023 | 12

79. |Branislava Gemovi¢ NSR 173001 12

80. [Danijela Arandic¢ NSR | 11143009 | 2

81. Danijela Maksin NSR | 11143009 | 12

82. PDorde Petrovic¢ NSR | 11143009 | 2 45015 10
83. Dragana Nikoli¢ NSR | TR37021 | 12

84. Dunja Drakulié NSR 173044 9 | 11141014 | 3
85. ligor Celikovié NSR | 171018 | 9 |1I145012] 3
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86. [Iva Luki¢ NSR 11141029 0

87. |[Ivan Jovanovi¢ NSR 175085 9 175082 3

88. \Jelena Krneta Nikoli¢ NSR | 11143009 | 9 |11143007/| 3

89. [Jelena Martinovié NSR | 173044 | 0 por ods od 02.”18
90. \Jelena Petrovié NSR | 11143009 | 12

91. \Jelena Stankovi¢ Petrovi¢ NSR | 11143009 | 12

92. |Jelena Zakula NSR | 173046 | 6 porod.odsustvo
93. |Laslo Nadderd NSR 711028 12

94. |Lela Kori¢anac NSR | 11141027 | 8 173046 4

95. |Ljiljana Stojkovié NSR | 11141028 | 6 175085 6

96. Magdalena Radovi¢ NSR | 11143009 | 2 45015 10

97. Maja Bundalo NSR 175085 0 inostranstvo
98. Maja Dolié NSR | 11143009 | 12

99. Maja Gaji¢ Kva$cev NSR | I1I43009 | 3 |TR37021 | 9

100. Maja MiloSevi¢ NSR 173044 6 |I1141014| 6

101. Marija Ignjatovi¢ NSR | 11141029 | 12

102. Marija Mirkovié NSR | 11143009 | 2 45015 10

103. Milena Krajnovi¢ NSR 173049 | 12

104. Milo§ Davidovié NSR 171028 | 12

105. Milo§ Miti¢ NSR 11141029 | 12

106. Milo§ Stanojlovi¢ NSR 173044 0 Nepl.odsus.
107. Milo3 Zivanovié NSR | 11143009 | 12

108. Mirjana Colovié NSR | 172023 | 12

109. Mirjana Cuji¢ NSR | 11143009 | 12

110. Mojca Stojiljkovi¢ NSR | 11141009 | 12

111. [Natasa Popovi¢ NSR | 11141027 | 12 -

112. Natasa Sarap NSR | 11143009 | 12

113. Nina Jovanovié NSR 173049 4 175011 8

114.|0Otilija Keta NSR 173046 | 12

115. Predrag Jovanovi¢ NSR 173023 0

116. Radoslav Davidovié NSR 173049 | 12

117. Sanja Soskié *NSR | 173033 | 10 | 173023 2 | od 28.02.2018.
118. Snezana Jovanovi¢ Cupié NSR 173049 6 |TR37021| 6

119. SneZana Tepavéevié NSR | 11141009 | 12

120. SnjeZana Romié NSR | 11141009 | 12

121. Tanja Brdarié¢ NSR |TR37021| 6 0d 06.”18 por bol
122. [Tijana Culafié NSR | 11141009 | 12

123. |Vladimir Perovié NSR 173001 | 12

124. |Vojislav Stani¢ NSR | 11143009 | 12

125. |/Ana Gree IS TR37021 | 12

126. |Aleksandar Vukadinovi¢ IS 11143009 | 2 45015 10

127. |Aleksandra Jovanovié IS 173033 | 12

128. |/Ana Dordevi¢ IS 11141028 | 12

129. Ana Valenta Sobot IS 173046 | 12

130.|/Andrijana Stanisavljevi¢ IS 173044 | 12

131. Bojana Markovié *1S 173049 | 12

132. Bojan Seslak IS 171018 | 0 [II145012] 0
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133.|Bojana Stefanovié¢ IS 173044 | 10 | 173023 2

134. Dragana Stankovié¢ IS 11143009 | 2 | 11145015 | 10

135.|Dusan Topalovié IS 11141028 | 10 | 11142008 | 2

136. Ester Francija IS 11141029 | 12

137. |Harisa Ferizovi¢ IS 173023 | 12

138. [Ivan Pavlovié IS 11141027 | 12 -

139. [Ivan Zivotié IS | 11141028 | 12

140. [vana Gusevac Stojanovié IS 173023 | 12

141. Ivana Kolié¢ IS 175085 | 12

142.|Ivana Perié¢ IS 173044 | 12

143. Ivana Resanovié IS 173033 | 12

144. Jelena Filipovi¢ IS 173046 | 12

145. Jelena Markovié IS 11143009 | 12

146. Jelena StaniSié¢ IS 11141009 | 12

147.Jovana Kuveljié¢ IS 11141028 | 12

148. Julijana Stanimirovi¢ IS 173033 | 12

149. [Lidija Todorovi¢ IS 173049 | 12

150. Magdalena Andelevski IS 175085 | 1 Por. bolov
151.Maja Bubié (Boskovi¢) IS 11141028 | 12

152. Maja Jovanovi¢ IS 172023 | 12

153. Marina Zari¢ IS 173044 | 12

154. Milan Kosti¢ IS 11141009 | 12

155. Milica Rajacié IS 11143009 | 12

156. Natasa Mitrovic¢ IS 173044 | 12

157. Neda DPordevié IS 11141027 | 12 -

158. Neven Sumonja IS 173001 | 12

159. Nevena Todorovié¢ IS 11141027 | 12 -

160. Nikola Krzanovi¢ IS 11143009 | 12

161. |Predrag Bozovié¢ IS 11143009 | 12

162. Sladana MeseldZija IS 11143009 | 12

163. Sonja Zafirovié¢ IS 173033 | 12

164. [Zeljka Brki¢ IS 11141029 | 12

165. [Zorica Petrovi¢ IS 11141029 | 12

166. Branislava Savi¢ 1P TR37021 | 12 od 11.2016.
167. Draginja Radosevi¢ 1P 173001 | 12

168. Purica Katnié¢ 1P TR37021 | 12 od 10.2018
169. Emilija Glavoni¢ 1P 11141029 | 11

170. Marija Egeri¢ IP 11143009 | 12

171. Milica Cur¢&ié IP | TR37021 | 12 od 10.2018
172. Milica Jankovi¢ 1P 173023 | 12

173. Minja Milosavljevié 1P 11141029 | 12

174. Slobodan Milutinovi¢ 1P TR37021 | 12

175. Tamara Ivkovié 1P 11141009 | 6 od 1.7.2018.
176. Vladana Petkovi¢ 1P 173046 | 12

177. Puro Cokesa SSvV | 11143009 | 12
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178. [Latinka Slavkovi¢ Beskovski SSV | 11143009 | 12

179. [Zaklina Todorovié SSV | 11143009 | 12

180. |Aleksandar Jevremovié SSR 171018 12

181. MiloS§ Tosié¢ SSR TR37021 | 12 od 03.2017

182. Ratko Bali¢ SSR TR37021 | 12 od 10.2018

183. [Zeljka Nikoli¢ SSR | TR37021 | 12 od 11.2016.
Ukupno ist/god ~167

183 istrazivaca
124 doktora nauka 30 NSV, 41 VNS, 53 NSR
52 doktoranda 41 1S, 111P
3 strucna savetnika
4 strucna saradnika
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 2.
(iz I1zveStaja 2019)

zvanje | Projekat 1| Ang| Projekat 2| Ang.
Ime i Prezime *napr i/m i/m
u
zvanju
1. Aleksandra Stankovi¢ NSV | 11141028 | 3 175085 9 rukovodilac
2. Dragan Alavantié NSV | 11141028 | 12 175085 0 rukovodilac
3. Esma R. Isenovi¢ NSV 173033 9 11141028 3 rukovodilac
4. Gordana Joksié¢ NSV 173046 12 rukovodilac
5. Nevena Veljkovié NSV 173001 10 173022 2 rukovodilac
6. Sladjana Dronjak Cuéakovi¢ | NSV 173044 10 173023 2 rukovodilac
7. Vesna Vasi¢ NSV 172023 12 rukovodilac
8. Aleksandra Risti¢ Fira NSV 173046 12
9. Anica Horvat NSV 173044 0 penzioner
10. | Dragan Toprek NSV 171018 3 171023 9
11. | Dragana Filipovié¢ NSV 173044 8 173023 4
12. | Dragana Todorovi¢ NSV | 11143009 9 11143007 3
13. | Drina Jankovi¢ NSV | 11143009 | 2 11145015 10
14. | Goran Koriéanac NSV | 11141009 9 175085 3
15. | Ivan Petrovié NSV 173046 6 171019 6
16. | Ivana Smiciklas NSV | 11143009 | 12
17. | Maja Zivkovié NSV | 11141028 | 6 175085 6
18. | Marija Mirkovié NSV | 11143009 | 2 11145015 10
19. | Marija Radojci¢ NSV | 11141029 | 0O penzioner
20. | Milena JovaSevié-Stojanovi¢ | NSV | 11141028 4 42008 8
21. | Olivera Ciraj-Bjelac NSV | 11143009 | 10 171007 2
22. | Sanja GliSi¢ NSV 173001 12
23. | Sanja Vranje$ Puri¢ NSV | 11143009 | 2 11145015 10
24. | Snezana Dragovi¢ NSV | 11143009 | 12
25. | SneZana Pajovié NSV | 11141027 | 8 173041 4
26. | Tijana Bojié¢ *NSV | 11141028 | 12
27. | Veljko Veljkovié NSV 173001 0 penzioner
28. | Vesna Maksimovié NSV | TR37021 | 2 | 11145012 10
29. | Ivana Vukanac VNS 171018 9 11145012 3 rukovodilac
30. | Miroslav Adzi¢ VNS | 11141029 | 12 rukovodilac
31. | Snezana Pejié¢ VNS | 11141027 | 9 | 11141022 3 rukovodilac
32. | Vesna MandusSié¢ VNS 173049 12 rukovodilac
33. | Aleksandar Kandié VNS 171018 8 11145012 4
34. | Andreja Leskovac VNS 172023 12
35. | Boban Stanojevié VNS 173049 0 i nostranstvo
36. | Bozidarka Zarié VNS 173033 12
37. | Danka Savié¢ VNS | 11141029 | 6
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38. | Dunja Drakuli¢ VNS 173044 9 11141014 3
39. | Emina Sudar Milovanovi¢ | VNS 173033 10 173023 2
40. | Gordana Panteli¢ VNS | 11143009 | 12

41. | Ivana Grkovié¢ VNS 173044 6 11141014 6
42. | Jelena Prlji¢ VNS 173001 12

43. | Ljiljana Jankovi¢ Mandi¢ | VNS | 11143009 | 12

44. | Ljubica Gavrilovié¢ VNS | 11141027 | 10 | 11141022 2
45. | Marija Jankovié¢ VNS | 11143009 | 12

46. | Marija Sljivic’ Ivanovi¢ VNS | 11143009 | 12

47. | Mihajlo Jovié VNS | 11143009 | 12

48. | Milan Mom¢ilovié VNS 11143009 | 12

49. | Milan Obradovié VNS 173033 12

50. | Milan Sencanski VNS 173001 12

51. | Mirjana DuraSevi¢ VNS 171018 8 11145012 4
52. | Mirjana Markovié VNS | 11146008 | 8 11145012 4
53. | Mirjana Radenkovié VNS | 11143009 | 12

54. | Nasta Tanié VNS 173049 12

55. | NataSa Spasojevi¢ Popovi¢ | VNS 173044 10 173023 2
56. | Predrag Uji¢ VNS 171018 0 11145012 0 inostranstvo
57. | Sandra Petrovié VNS 172023 12

58. | Sanja Ivkovié¢ VNS | 11141029 1 0d 12.2019
59. | Slavko Dimovié VNS | 11143009 | 12

60. | Srboljub Stankovi¢ VNS | 11143009 | 10 171007 2
61. | Tamara DPurié¢ Deli¢ VNS | 11141028 6 175085 6
62. | Tamara Lazarevi¢ Pasti VNS 172023 12

63. | Tatjana Dramicanin VNS 173049 12

64. | Tatjana Momié VNS 172023 12

65. | Vesna Ivanovic¢ VNS 173049 0 Penzioner
66. | Vesna Stojiljkovié VNS | 11141027 8 173041 4
67. | ZoraS. Zunié VNS | 11141028 | 0

68. | Zoran MiloSevic¢ VNS 171018 8 11145012 4
69. | Aleksandra Saponji¢ NSR | TR37021 | 10 | 172045 2 rukovodilac
70. | Aleksandra Bondzi¢ NSR 172023 12

71. | Aleksandra NeSi¢ NSR | 11143009 0

72. | Ana Bozovi¢ NSR 173049 12

73. | Ana Kolakovi¢ NSR | 11141028 6 175085 6
74. | Ana Todorovié NSR | 11141027 8 173041 4
75. | Ana Vujaci¢ Nikezi¢ NSR 172023 12

76. | Branislav Nastasijevi¢ NSR 172023 12

77. | Branislava Gemovic NSR 173001 12

78. | Danijela Maksin NSR | 11143009 | 12

79. | Dorde Petrovic¢ NSR | 11143009 2 45015 10
80. | Dragana Nikoli¢ NSR | TR37021 | 12

81. | Igor Celikovi¢ NSR 171018 9 | 11145012 3
82. | Iva Lukié NSR | 11141029 | 12

83. | Ivan Jovanovié¢ NSR 175085 9 | 01175082 3
84. | Jelena Krneta Nikoli¢ NSR 11143009 9 11143007 3
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85. | Jelena Martinovié¢ NSR 173044 12

86. | Jelena Stankovi¢ Petrovié¢ | NSR | 11143009 | 12 trud/por odsust
87. | Jelena Zakula NSR | 173046 | 6 por.odsustvo
88. | Julijana Stanimirovié¢ *NSR | 173033 12

89. | Laslo Nadderd NSR 171028 12

90. | Lela Kori¢anac NSR | 11141027 | 12

91. | Lidija Todorovi¢ *NSR | 173049 12

92. | Ljiljana Stojkovi¢ NSR | 11141028 | 6 175085 6

93. | Magdalena Radovié¢ NSR | 11143009 | 2 45015 10 |trud/por odsust
94. | Maja Bundalo NSR 175085 0

95. | Maja Dolié¢ NSR | 11143009 | 12 . presla na TMF
96. | Maja Gaji¢ Kvascev NSR | 11143009 | 3 | TR37021 9

97. | Marija Ignjatovié NSR | 11141029 | 12

98. | Milena Krajnovié NSR 173049 12

99. | Milo$ Davidovié¢ NSR 171028 12

100.| Milo§ Mitié NSR | 11141029 | 12

101.] Milo§ Stanojlovi¢ NSR 173044 0 | 11141014 (| nepl odsustvo
102.] Milo§ Zivanovié NSR | 11143009 | 12

103.| Mirjana Colovi¢ NSR 172023 12

104.] Mirjana Cujié NSR | 11143009 | 12

105.] Mojca Stojiljkovié NSR | 11141009 | 12

106.| NataSa Mitrovié NSR 173044 12

107.| NataSa Popovi¢ NSR | 11141027 | 12 -

108. NataSa Sarap NSR | 11143009 | 12 trud/por odsust
109.| Nina Jovanovi¢ NSR 173049 4 175011 8

110.| Otilija Keta NSR 173046 12

111.| Predrag Jovanovi¢ NSR 173044 0 Neplodsustvo
112.| Radoslav Davidovi¢ NSR 173001 12

113.] Sanja Soski¢ NSR 173033 10 173023 2

114. SneZana Jovanovi¢ Cupi¢ | NSR 173049 6 | TR37021 6

115.| Snezana Tepavdéevié NSR | 11141009 | 12

116., SnjeZzana Romié NSR | 11141009 | 12

117.| Sonja Zafirovié *NSR | 173033 12

118.| Tanja Brdari¢ NSR | TR37021 | 12

119.] Tijana Culafi¢ NSR | 11141009 | 12

120.] Vladimir Perovié NSR 173001 12

121.| Vojislav Stani¢ NSR | 11143009 | 12

122.| Aleksandar Vukadinovi¢ IS 11143009 2 45015 10

123.| Ana Dordevi¢ IS 11141028 | 12

124.] Andrijana Stanisavljevi¢ IS 173044 12

125.| Bojan Seslak IS 171018 0 | III45012 0 inostranstvo
126. Bojana Markovi¢, IS 173049 12

127.| Bojana Stefanovi¢ IS 173044 10 173023 2

128.| Branislava Savi¢ IS TR37021 | 12

129.| Dragana Stankovié IS 11143009 | 2 45015 10

130., DuSan Topalovié IS 11141028 | 10 42008 2

131.| Ester Francija IS 11141029 | 12
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132.| Ivan Pavlovié¢ IS 11141027 | 12
133.| Ivan Zivoti¢ IS 11141028 | 12
134.] Ivana GuS$evac Stojanovié IS 173044 12
135.| Ivana Koli¢ IS 175085 12
136.] Ivana Perié IS 173044 12
137.| Jelena Filipovié¢ IS  [173046 12
138.| Jelena Markovié IS 11143009 | 12 trud/por odsust
139.| Jelena Stanisié¢ IS 11141009 | 12
140.| Jovana Kuveljié¢ IS 11141028 | 12
141.| Magdalena Andelevski IS 175085 12
142.| Maja (BoSkovi¢) Bubié IS 11141028 | 12
143.| Maja Jovanovié IS 172023 12
144., Marija Egerié 1P 11143009 | 12
145.] Marina Zari¢ IS 173044 12
146.] Milan Kostic¢ IS 11141009 | 12
147.| Milica Rajacié IS 11143009 | 12
148.| Neda Dordevié¢ IS 11141027 | 12
149.| Neven Sumonja IS 173001 | 12
150. Nevena Todorovié¢ IS 11141027 | 12
151.] Predrag BoZovié¢ IS 11143009 | 12
152.| Sladana MeseldZija IS 11143009 | 12
153. Zeljka Brki¢ IS 11141029 | 12
154.| Zorica Petrovic¢ IS 11141029 | 12
155.| Andrijana Nedeljkovié¢ IP TR37021 | 12
156.| Blagoje Murganié *IP 173049 12
157.] Djurica Katni¢ 1P TR37021 | 12
158.| Draginja RadoSevié¢ 1P 173001 12
159.| Emilija Glavonié 1P 11141029 | 12
160.] Harisa Ferizovié¢ IP 173044 12
161.| Jelena Radovanovié *P 173033 12
162. Kristina Popié IP 175085 12
163.] Marina Filipovi¢ 1P TR37021 | 12
164.] Milan Stefanovic, 1P 175085 12 stipendista
165.] Milica Cur¢ié IP | TR37021 | 12
166. Milica Jankovi¢ 1P 173044 12
167.| Milica Nemoda 1P 172023 5
168.| Minja Milosavljevié¢ 1P 11141029 | 12
169. Natasa Mladenovi¢ Nikoli¢| IP 171018 12
170.] Nikola Kokanov *IP 173049 12
171. Nikola KrZanovic¢ 1P 11143009 | 12
172.| Slobodan Milutinovi¢ 1P TR37021 | 12
173.| Tamara Drljaca IP 173001 12
174., Tamara Ivkovié 1P 11141009 | 12
175. Tamara Milanovi¢ 1P 171018 12
176.| Vladana Petkovi¢ 1P 173046

177.] Puro Cokesa SSV | 11143009 | 12
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178.| Ana Valenta Sobot VSR | TR37021 | 12
179.| Aleksandar Jevremovic¢ SSR 171018 0
180.| Aleksandra Jovanovic¢ *SSR 173033 12
181.] Ana Grece SSR | TR37021 | 12
182.] Dr Ivana Resanovi¢ *SSR 173033 12
Ukupno ist/god. ~164

182 istrazivaca
121 doktor nauka 28 NSV, 40 VNS, 53 NSR, 1 Dr SSR
55 doktoranada 331S, 221P
5 struc¢nih saradnika 1SSV, 1 VSR, 3 SSR
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ZBIRNI PRIKAZ REZULTATA SARADNIKA PROGRAMA 2.
(Detaljno u Prilogu II)

Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN Saradnici Programa 2. 2011-2015
192 istrazivaca (~ 151 istr/god x5)
MI2 -1 107 doktora nauka - 28 NSV, 25 VNS, 54 NSR
M13 -29 14 projekata MPN — rukovodenje, koordinacija
M14 - 14 13  ekata MPN — uesé
MiS - 1 projekata —ucesée
M21 -253
M22 -179 Rezultati
M23-224
M24 - 14 1 medunarodna monografija
M28 - 11 43 poglavlja u medjunarodnim monografijama
M31 - 8 . . .
M32_ 17 670 radova u med. asopisima (253 u vrhunskim)
M33 —154 23 plenarna predavanja — po pozivu na
M34 —289 medunaronim skupovima
M41 - 1 +443 saopStenja na medunarodnim skupovima
M42 - 1 49 radova u nacionalnim ¢asopisima (17 u vode¢im)
M44 — 3 41 odbranjena doktorska disertacija
M48 - 1 2 realizovana patenta na medjunarodnom nivou
MS51 -17
M52 -6 . .
M53 -27 Ostale aktivnosti
Me61 - 5
M62 — 8 31 medunarodni projekat (2 FP7)- rukovodenje
Mé63 - 69 37  medunarodnih projekata (3FP7) - ucesSce
Mo4 —28 49 odbranjenih doktorskih disertacija - mentorstvo
M66 - 2 18 recenzija medunarodnih projekata
M71 —41 .. .
MS6 — 3 15 recenzija projekata MPN
MO91 - 2 12 medunarodnih ¢asopisa i monografija -
uredivanje
259 medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
12 medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
M13-10 . .
M14—5 Saradnici Programa 2 2016-2017
M21a--9
M21-82 190 istrazivaca (~ 158 istr/god x2)
M22 - 83 120 doktora nauka -29 NSV, 32 VNS, 52 NSR, 5 Dr IS, 2 SSR
M23 - 72 14 projekata MPN — rukovodenje, koordinacija
M24 -1 14 projekata MPN — ugesce
M28 -1
M31-4
M32 -6 Rezultati
M33 - 54
M34 - 136 . . . .
M36 — 1 15 poglavlja u medjunarodnim monografijama
M41 -1 237 radova u medun. ¢asopisima (91 u vrhunskim)
M45-6 10 plenarnih predavanja po pozivu na med. skupovima
M49 -1 190 saopstenja na medunarodnim skupovima
M51 -4 8 radova u nacionalnim ¢asopisima (92 u vodecim)
M52 -2 49 saopStenja na nacionalnim skupovima (4 plenarno)
MS3 -2 L o ..
M56 — 1 16 odbranjenih doktorskih disertacija
M61 — 2 1 patent na nacionalnom nivou
M62 -2
M63 - 34
Mo4 - 11 Ostale aktivnosti
M66 — 1
M71-16 . .
M72 -2 21  med. projekat (1 HORIZON, 5 COST)- rukovodenje
MS81 —2 38 medunarodna projekta - ucesce
MS2 — 4 27  mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija -
MS3 - 22 10  recenzija medunarodnih projekata
M84 -4 28 recenzija projekata MPN
M85 - 31 244 medun. ¢asopisa i monografija — recenzija radova
M86 — 17 8 medunarodnih skupova - organizacija
M9I1 -3
M92 -2
M93 -7
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Zbirni prikaz rezultata

po kategorijama MPN
M13 -4
M14 -9
M18 -3
M21a--8
M21 -43
M22 - 42
M23 - 43
M24 -3
M28 -5
M31-10
M32-13
M33 -50
M34 - 80
M36 -2
M44 -1
M45 -1
M49 -2
MS51 -2
M52 -2
MS3 -4
Mé61 -1
Mé62 -2
Me63 -3
Mé64 - 15
M71 -4
MS82 -1

Saradnici Programa 2 2018

183 istrazivaca (~167 istr/god )

124 doktora nauka - 30 NSV, 41 VNS, 53 NSR

14 projekata MPN — rukovodenje, koordinacija

13  projekata MPN — ucesée

Rezultati

13  poglavlja u medjunarodnim monografijama

139 radova u medun. ¢asopisima (51 u vrhunskim)

23  plenarna predavanja po pozivu na med. skupovima
130 saopStenja na medunarodnim skupovima

8 radova u nacionalnim ¢asopisima (2 u vodeéim)

21  saopStenje na nacionalnim skupovima (3 plenarno)
4 odbranjenih doktorskih disertacija

1 tehnicko resenje

Ostale aktivnosti

11
37
7
10
18
290

medunar. projekata (3 IAEA, 2 COST)- rukovodenje
medunarodnih projekata - ucesSce

mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija -
recenzija medunarodnih projekata

recenzija projekata MPN

medun. ¢asopisa i monografija — recenzija radova
medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
Saradnici Programa 2. 2019
182 istrazivaca (~164 istr/godina )
121 doktor nauka - 28 NSV, 40 VNS, 53 NSR, 1 Dr SSR
MI3 =3 14 projekata MPN - rukovodenje, koordinacija
Mi4-- 3 13 projekata MPN — ucesée
M21a-14
M21 -50
M22 - 54 Rezultati
M23 -36
M24 - 2 8 poglavlja u medjunarodnim monografijama
M20— 3 156 radoBa u med. ¢asopisima (64 u vrhunskim)
M31- 3 22 plenarna predavanja —po pozivu na
M32- 19 med.skupovima
M33 - 48 +177 saopStenja na medunarodnim skupovima
M34 -129 1 nacionalna monografija
M4l — 1 11  radova u nacionalnim ¢asopisima
M45 - 1 6 odbranjenih doktorskih disertacija
M52 - 6 1 tehnicko reSenje
MS3- 5
M6l - 4 Ostale aktivnosti
Me63 - 30
Mé64 - 9 19 med. projekata — rukovodenje (8 bilaterala)
M66 — 1 41 medunarodni projekat — ucesée (9 bilaterala)
M71 - 6 14 odbranjenih doktorskih disertacija - mentorstvo
MS2 - 1 19 recenzija medunarodnih projekata
15 recenzija projekata MPN
256 medunarodnih ¢asopisa —recenzija radova
3 medunarodna ¢asopisa - uredivanje
4 medunarodna skupa - organizacija
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PROGRAM 2. - SPISAK RASPOLOZIVE OPREME (vrednost preko 3 000 evra)

R. Naziv Proizvodjac Godina ZaduZenje

br. nabavke
1. | Centrifuga Labofuge I "Heraus", 1980 Dramicanin Tatjana
2. | Autoklav, 2 kom "Sutjeska" 1987 Davidovi¢ Radoslav
3. | Niskobrzinska centrifuga Heraeus, Hanau, Germany 1987 Risti¢-Fira Aleksandra
4. | Macrouue transilluminator "UVP" 1988 Zivoti¢ Ivan
5. | Ledomat za kapilarni led "Scotsman",Great Britain 1990 Alavanti¢ Dragan
g Sistem za vert.elektroforezu "'Pharmacw'l' LKB 1990 Stankovi¢ Aleksandra

mnstrumen

7. | Inkubator CO2 "Heraus" 1991 Isenovi¢ Esma
8. | UV spektrofotometar Genequantum DNA/RNA "Pharmacia BioTech" 1996 Zivoti¢ Ivan
9. | Centrifuga 5417R Eppenorf, Austria 1997 Tani¢ Nasta
10.| Rapid cycler Idaho, USA 1997 Zivkovi¢ Maja
11.| Ultra centrifuga, Beckman L.8-80M Beckman, USA 1997 Mitrovi¢ NataSa
12.| Vertikalni zamrzivac¢ Ult-1786-5-V14 Revco, Asheville, USA 1997 Todorovi¢ Ana
13.| Video sistem sa UV filterom za analizu gelova "UVP", USA 1997 Alavanti¢ Dragan
14.| Autoklav Parr 2000 Dragan Marjanovic
15.| Zeta sizer nano Malvern 2000 Markovic Mira
1 Spektrofotometar Perkin Elmer A25 IEITE:/I;IEIE?, Ill}sstxments, 2002 Kasapovic¢ Jelena
17. . . . . Perkin Elmer Instruments, .,

Wallac 1420 VICTOR multifunkcionalni brojac¢ Norwalk, CT, USA 2002 Grkovi¢ Ivana
18.| Atomski apsorpcioni spektrometar AA200 Perkin Elmer 2003 Radenkovi¢ Mirjana
19.| Atomski apsorpcioni spektrometar AA600- GF Perkin Elmer 2003 Radenkovi¢ Mirjana
20.| Centrifuga minis pin plus Eppendorf 2003 Joksi¢ Gordana
21.| Mikroskop binokularni B4 Optech Opetch 2003 Joksi¢ Gordana
22.| Centrifuga 5471R stona "Eppendorf", Austria 2004 Mandusi¢ Vesna
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23.| Centrifuga 5702 4.400/M Eppendorf 2004 Joksi¢ Gordana
24.| PCR aparat Eppendorf Eppendorf 2004 Joksi¢ Gordana
25.| PCR Thermal Cycler 2720 "Applied Biosytems", USA 2004 Krajnovi¢ Milena
26.| PCR Thermal Cycler 2720 "Applied Biosytems", USA 2004 Zivkovié¢ Maja
27.| Radunar sa imaging sistemom Metasystem Dell 2004 Joksi¢ Gordana
28.| Spektrofotometar Perkin Elmer Lambda 35 kuplovan sa HI
TECH stopped flow dqdatkom,’(.)vptlcklm. vlaknom fiuzme 1 Perkin Elmer, USA 2004 Vasié Vesna
m za merenje uzoraka izvan kucista za kivete, kao i
integracionom sferom za merenje refleksije
29.| Vaga elektronska ACOM JW 0.3kg "UFO" 2004 Jovanovi¢ Cupié Snezana
30.| Laminarna komora "Iskra Piomini" 2005 Isenovi¢ Esma
31.| Laminarna komora "Iskra Piomini" 2005 Jovanovi¢ Cupié Snezana
32.| Laminarna komora Kendro Kendro 2005 Joksi¢ Gordana
33.| Mikro 200/200R centrifuga Hetich, Germany 2005 Jovanovi¢ Predrag
34.| Svetlosni mikroskop stemi KF2 ICS Karl Zeiss, Germany 2005 Joksi¢ Gordana
35.| Termoblok na 100 C MR 200 "ENDA" 2005 Jovanovi¢ Cupié¢ Snjezana.
o Eppendorf Mastercycler EP Gradient Thermal Cycler ;fggi}%? Ill}sé[?ments, 2006 Mitrovi¢ Natasa
37.| GeneAmp PCR System 9700 "Applied Biosytems", USA 2006 Jovanovié¢ Cupié Snezana
38.| Mikrobioloski inkubator Heaeus Kendro 2006 Joksi¢ Gordana
39.| Mikroskop invertni trinokularni Optech Optech 2006 Joksi¢ Gordana
40.| Mini Protean 3 elektroforetska ¢elija/Mini Trans blot Biorad, USA 2006 AdZi¢ Miroslav
41.| Mini Sub-¢elijski GT Biorad, USA 2006 Adzi¢ Miroslav
42.| Te¢ni hromatograf UPLC (Ultra Performance Liguid .
Chromatograph}% sa PDA de telgtorom & Waters, Germany 2006 Vasi¢ Vesna
43.| DNA Sekvenator "Applied Biosytems", USA 2007 Alavanti¢ Dragan
44.| RealTime PCR "Applied Biosytems", USA 2007 Alavanti¢ Dragan
4S.| Sistem za analizu proteina "Eppendorf", Austria 2007 Isenovi¢ Esma
46. . . . Applied Biosystems Inc,
7500 Fast Real-Time PCR sistem sa pratecom opremom Carlsbad, USA 2008 Adzié Miroslav
47.| Cawomat 2000 IR CAWO Photochemische 2008 Adzi¢ Miroslav
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Fabrik GmbH
48.| Centrifuga 5430 "Eppendorf", Austria 2008 Tani¢ Nasta
49.| DNA/RNA sterilna komora Biosan 2008 Adzi¢ Miroslav
50.| GelDoc-It-Imaging System UVP, Upland, USA 2008 Adzi¢ Miroslav
51.| HPGe poluprovodnicki spektrometar, rel efikasnosti 30 % Ortec, USA 2008 Kandi¢ Aleksandar
52.| Laboratorijska centrifuga LMC-3000 Biosan 2008 Adzi¢ Miroslav
53.| Laboratorijska mikro centrifuga M-240R Boeco 2008 AdZi¢ Miroslav
54.| Nano drop 1000 Thermo Scientific 2008 Adzi¢ Miroslav
55.| PCR aparat "Applied Biosytems", USA 2008 Zivkovic Maja
56.| Aparat za vertikalnu elektoroforezu LKB 2009 Isenovi¢ Esma
57.| Proto¢ni citometar Cy Flow Partec, Munster, Germany 2009 AdZi¢ Miroslav
58.| Racunar sa imaging sistemom Metasystem Karl Zeiss, Germany 2011 Joksi¢ Gordana
59.| Elisa reader Tecan Sunrise Tecan 2012 (lab 050) 10.000
60.| iScan -MicoArray system [llumina, USA 2012 Alavanti¢ Dragan
61. %/I;see;r;l) rs(li?é‘g(;metar Waters Acquity Tandem Quadruple Waters, Germany 2012 Vasi¢ Vesna
62.| UV spektrofotometar Evolution 60 Thermo Scientific 2012 Andric Velibor
63.| FTIR Alpha Brukerr 2013 Andric Velibor
64.| Laboratorijski RO uredjaj (aparat za destilaciju vode) "Tehnosam" 2013 Radoslav Davidovié
65.| Mikroskop Zeiss Karl Zeiss, Germany 2013 Joksi¢ Gordana
66.] Thermo DFS GC-HRMS Thermo Scientific 2013 Onjia Antonije
67.| Thermo iCap Q ICP-MS Thermo Scientific 2013 Onjia Antonije
68.| HPGe poluprovodnicki spektrometar sa prosirenim opsegom .

G-3 O%O kI;V) rel o ﬁkaslr)los 650 % P pseg Canberra 2014 Kandic Aleksandar
69.| Scanning Mobility Particle Sizer (2,5-1000) TSI 2014 Jovasevi¢ Stojanovi¢ Milena
70.| Sunset Labortatory Laboratory OC/EC Analyzer Sunset Labortatory, USA 2014 Jovasevi¢ Stojanovi¢ Milena
71.| (Kriostat Leica CM1660 UV) Leica 2016 Adzi¢ M.
72.| CO2 inkubator 2016 (lab 090) 15.000
73.| Combined acquisition system AMTEK 2016 Velibor Andri¢ (060)
74.| Deep Freezer Herafreeze HFU 320 BV, zamrzivac za

duboko zamrzavanje, sluzi za kratkoro¢no i dugoro¢no Thermo scientific 2016 Pordevi¢ Ana
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¢uvanje bioloskih uzoraka

75.| Laminar hood 2016 (lab 090) 15.000

76.| Power supply and MCA AMTEK 2016 Andri¢ Velibor (060)

77.| Ray Safe Xi Base unit, R’/F and Mamm detektor sa setom Ray Safe, Sweden 2016 Olivera Ciraj-Bjelac
HVL filtera

78.| Silicon drift detector AMTEK 2016 Velibor Andri¢ (060)

79.| Simplicity UV Water Purification System, Millipore 2016 Adzi¢ M.

80. Witeg, Nemacka,

WITEG Labortechnik — WUF500 low temperature freezer http://www.witeg.de 2016 Dramicanin Tatjana

81.

Iseq 100 Illumina, USA 2018 Jovanovic Ivan (080)

83

Uzorkiva¢ PM2.5 frakcije vazduha, MVS Sven Leck.eI - donacija 2019 Radenkovi¢ Mirjana
IAEA, projekat
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PROGRAM 3. - ENERGETIKA I ENERGETSKA
EFIKASNOST

KRATKI PRIKAZI PROJEKATA INSTITUTA
2011-2019.GOD. U OKVIRU PROGRAMA 3.

I

OBLAST: ENERGETIKA I ENERGETSKA EFIKASNOST

Projekat: III 42011, Razvoj i unapredenje tehnologija za energetski efikasno
koris¢enje viSe formi poljoprivredne i Sumske biomase na ekoloski
prihvatljiv nacin, uz moguénost kogeneracije

Rukovodilac Projekta: Branislav Repi¢

1) Baza podataka sa karakteristikama poljoprivredne i Sumske biomase (sojina i pSeni¢na slama, uljana
repica, kukuruzovina, trska, suncokretova i sojina ljuska, silosni otpad, talog jestivog ulja, piljevina i dr.),
sa analiziranim i validiranim rezultatima dobijenih koris¢enjem domacih i novih SRP ISO standarda;
eksperimentalno odredene termofizicke karakteristike (efektivna poroznost, permeabilnost, toplotna
provodljivost) viSe vrsta balirane biomase (pSeni¢na slama, uljana repica, kukuruzovina, trska) koje ¢e se
koristiti pri modeliranju procesa cigaretnog sagorevanja balirane biomase. 2) Unapredena tehnologija
cigaretnog sagorevanja balirane biomase na bazi ispitivanja viSe vrsta poljoprivredne biomase na
demonstracionom kotlu toplotne snage 1,5 MW. 3) Razvijena tehnologija sagorevanja vise formi biomase u
fluidizovanom sloju na bazi ispitivanja izvr§enih na eksperimentalnom industrijskom postrojenju snage 300
kW. 4) Razvijena tehnologija sagorevanja sitnih formi poljoprivredne i Sumske biomase u vihornim
gorionicima sa smanjenom NOX emisijom na bazi eksperimentalnih ispitivanja modela gorionika na
opitnom postrojenju snage 250 kW. 5) Razvijena tehnologije koris¢enja latentne toplote promene faze
odgovarajuée soli u akumulatoru toplote sa solima kao ispunom. Razvoj novog tipa akumulatora toplote
bazira¢e se na ispitivanjima na eksperimentalnoj instalaciji. 6) Analiziran uticaj temperature i uslova
sagorevanja na formiranje frakcija pepela i moguénost njihovog organizovanog povracaja u zemljiste. 7)
Analiza moguénosti kombinovane proizvodnje toplotne i elektri¢ne energije (kogeneracije) koris¢enjem
tehnologije cigaretnog sagorevanja, sagorevanja u fluidizovanom sloju i sagorevanja u vihornim
gorionicima; tehno-ekonomska analiza konkretnog resenja kogenerativnog postrojenja sa i bez akumulatora
toplote i sa koriS¢enjem razli¢itih vrsta biomase. 8) UsavrSen matematicki model sagorevanja balirane
biomase u loziStu sa cigaretnim sagorevanjem i recirkulacijom dimnih gasova u cilju redukcije NOx
emisije; razvijen i unapreden model dvodimenzijskih, stacionarnih turbulentnih tokova gasova sa
monofaznim sagorevanjem u cilju detaljne simulacije formiranja CO i NOx komponenata u produktima
sagorevanja. 9) Razvijen matemati¢ki model strujanja disperzne dvofazne smese kroz vihorni gorionik i
slobodan deo lozista, ukljucujuci sagorevanje Cvrstih Cestica biomase u letu. 10) Razvijen dvodimenzijski
stacionarni CFD matemati¢ko-numericki model fluidizovanog loziSta. 11) Razvijen model strujno-
termickih procesa u akumulatoru toplote sa promenom faza. 12) Unapreden postupak proizvodnje, ubiranja,
transporta, skladiStenja i prerade poljoprivredne biomase; mapiran potencijal biomase koji ima upotrebnu
vrednost, uz odgovarajucu klasifikaciju 1 standardizaciju biomase; eksperimentalno utvrdeni nacini
klasifikacije biomase.

11142011 -9 GODINA Realizatori istrazivanja smatraju da su prakticno sve aktivnosti koje su bile
predvidene na projektu 11142011 u periodu 2011-2017 u potpunosti i uspesno realizovane. U tom periodu
realizovane su slede¢e aktivnosti: 1. Formiranje baze podataka sa karakteristikama poljoprivredne i Sumske
biomase; 2. Unapredenje tehnologije cigaretnog sagorevanja balirane biomase; 3. Razvoj tehnologije
sagorevanja vise formi biomase u fluidizovanom sloju; 4. Razvoj tehnologije sagorevanja sitnih formi
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biomase u vihornim (vrtloznim) gorionicima; 5. Razvoj tehnologije kori§¢enja promene faze u akumulatoru
toplote sa solima kao ispunom; 6. Karakterizacija pepela biomase sa sagledavanjem mogucnosti njegovog
povrac¢aja u zemlju; 7. Kogeneracija na bazi razvijenih tehnologija; 8. Prilagodavanje i usavrSavanje
matematiCkog modela sagorevanja balirane biomase u lozistu sa cigaretnim sagorevanjem; 9. Matematicko
modeliranje procesa u lozistu i vihornom gorioniku; 10. Razvoj dvodimenzijskih stacionarnih CFD modela
fluidizovanog lozista; 11. Razvo] modela strujno-termiCkih procesa u akumulatoru toplote; 12.
Unapredenje postupaka proizvodnje, ubiranja, transporta, skladiStenja i prerade poljoprivredne biomase.
Svi planirani rezultati na projektu su ostvareni uz znacajno povecan obim realizacije. To je uradeno
zahvaljujuci Cinjenici da tematika projekta predstavlja kontinuirani nastavak istrazivanja iz ranijeg perioda i
da su istrazivaci angazovani na ovom projektu ve¢ duzi niz godina ukljuceni u istrazivanja na projektima
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja. Tome je doprinelo i1 koris¢enje nove opreme koje je
obezbedilo nadlezno Ministarstvo i koja je sukcesivno pristizala tokom prethodnih godina.

Realizovani rezultati rada na projektu ukljucuju sve vrste rezultata koji su predvideni u Pravilniku o
postupku, nacinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca
(radovi iz kategorija od M10 do M90). Ukupno je u periodu 2011-2017 prikazano da je na projektu
ostvareno 252 rezultata i to iz sledecih kategorija: M10-7 (M13-5, M14-2), M20-48 (M21-18, M22-10,
M23-19, M24-1), M30-70 (M31-3, M32-1, M33-68, M34-8), M40-3 (M41-1, M42-1, M45-1), M50-70
(M51-59, M52-6, M53-5), M60-33 (M63-32, M64-1), M71-6, M80-10 (M82-2, M83-4, M84-1, M85-3,
MS86-4), M92-1. Pri tom je potrebno ukazati na slede¢e. Na osnovu stava Ministra za prosvetu, nauku i
tehnoloski razvoj i zakljucka sa sednice Nacionalnog saveta za nauku i tehnoloski razvoj od 23.12.2013.
god. da jedan pojedinacni rezultat moze biti vrednovan na dva ili vise projekata, odredeni radovi u periodu
2011-2017 god. prikazani su kao reference uglavnom na po dva projekta.

Posebno bi istakli Cinjenicu da je u razmatranom periodu odbranjeno 6 doktorskih disertacija mladih
istrazivata angazovanih na projektu. Drugi vrlo znacajan rezultat je Realizovan patent ,,LoziSte za
sagorevanje velikih bala biomase sa mehanizovanim doziranjem goriva i sagorevanjem po principu
cigarete* prihvacen kod Zavoda za intelektualnu svojinu Republike Srbije Cime se stvaraju preduslovi za
prakticnu primenu rezultata projekta. Takode, zahvaljuju¢i rezultatima istrazivanja ostvarenih na ovom
projektu i angaZovanjem saradnika projekta, zvani¢no je odobrena donacija Svajcarske vlade gradu
Beogradu za izgradnju kombinovanog postrojenja za proizvodnju toplotne i elektriéne energije koje bi se
izgradilo u okviru korporacije PKB u Padinskoj Skeli u iznosu od 6.816.000 EUR.

Projekat: IIT 42010, Smanjenje aerozagadenja iz termoelektrana u JP
elektroprivreda Srbije

Rukovodilac Projekta: Predrag Stefanovi¢

Realizacijom projekta ostvarili bi se naucno-tehnoloski i aplikativni rezultati kao i potrebna baza
podataka i znanja, neophodnih da se za domace niskokvalitetne ugljeve-lignite i postojeca kotlovska
postrojenja termoelektrana JP EPS-a, primene optimalne tehnologije i najefikasnija tehnicka resenja koja
¢e omoguciti smanjenje aerozagadenja do nivoa dozvoljenog medunarodnim propisima tj. Directive
/2001/80/EC. U tom smislu o¢ekuju se sledeci rezultati na projektu: * Analiza metoda za karakterizaciju
niskokvalitetnih ugljeva-lignita , pepela i Sljake * Projektovana i izradena (samogradnjom) laboratorijska
instalacija za ispitivanje sagorevanja sprasenog uglja (cevni reaktor), * Projektovana i izradena
(samogradnjom) laboratorijska instalacija za ispitivanje meljivosti domacih niskokvalitetnih ugljeva-
lignita, * Baza podataka o karakteristikama domacih niskokvalitetnih ugljeva-lignita, na osnovu
laboratorijskih ispitivanja na instalaciji sa cevnim reaktorom i novoj laboratorijskoj instalacija za
ispitivanje meljivosti, * Baza podataka o karakteristikama domacih niskokvalitetnih ugljeva-lignita,
njihovog pepela i Sljake na osnovu ispitivanja na realnim postrojenjima i njihova korelacija sa
rezultatima laboratorijskih ispitivanja ukljucujuci i preporuke za primenu u praksi, * Primenjena tehnicka
reSenja za Povecanje efikasnosti rada postojeéih elektrostatickih filtera napajanih konvencionalnim
50Hz-nim napajanjem, * Primenjena tehnicka reSenja za Povecanje efikasnosti rada elektrostatickih
filtera razvojem i primenom savremenih nacina napajanja i regulacije napona ¢ Razvijena i izradena
(samogradnjom) laboratorijska oprema i akreditovana metoda prema medunarodnom standardu IEEE
548-1984 za karakterizaciju elektrootpornosti elektrofilterskog pepela + Baza podataka o
elektrootpornosti elektrofilterskog pepela u zavisnosti od temperature i sastava dimnog gasa za
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kolubarski i kostolacki lignit « Razradena i uvedena laboratorijska oprema i akreditovana metoda za
elementarnu analizu (C-H-N-S) fosilnih goriva i biomase * Razvijena i izradena (samogradnjom)
laboratorijska oprema i akreditovana metoda prema medunarodnom standardu EN 14034:2004/2006 za
karakterizaciju eksplozivnosti spraSenog uglja * Baza podataka o karakteristikama zapaljivosti i
eksplozivnosti za razliite granulacije ugljenog praha u zavisnosti od koncentracije i sastava dimnog
gasa za kolubarski i kostolacki lignit « Kriticka evaluacija eksperimentalnih podataka o radu loznih
uredaja kotlovskih postrojenja termoblokova od 300 i 600 MW JP EPS-a sa predlogom mera za
optimizaciju kao podloga za primenu primarnih mera za smanjenje aerozagadenja  Kriticka evaluacija
eksperimentalnih podataka o procesu sagorevanja u kotlovskim postrojenjim termoblokova od 300 i 600
MW JP EPS-a sa predlogom mera za optimizaciju kao podloga za primenu primarnih mera za smanjenje
aerozagadenja ¢ Detaljna numeriCka simulaciona analiza geometrijskih, koncentracijskih, termickih i
strujnih uslova za optimalan rad loZznog uredaja i procesa sagorevanja u loziStu kotlovskih postrojenja
termoblokova od 300 i 600 MW JP EPS-a sa predlogom mera za optimizaciju kao podloga za primenu
primarnih mera za smanjenje aerozagadenja. * Na jednom bloku od 300 MW JP EPS-a ostvareno
smanjenje emisije Stetnih maetrija i gasova staklene baste primenom primarnih mera i osvojenih znanja i
rezultata istrazivanja na projektu kao primer dobre prakse za implementaciju na drugim blokovima
EPSa.

III 42010 -9 GODINA Projektom su realizovane multidisciplinarne naucno-istrazivacke i razvojne
aktivnosti, kompatibilne sa investicionim aktivnostima JP EPS-a u cilju generisanja i prikupljanja novih
znanja i baza podataka o karakteristikama domacih niskokvalitetnih lignita i procesa u postoje¢im
kotlovskim postrojenjima TE u cilju definisanja i implementacije najboljih tehnologija i najefikasnijih
tehnickih resenja za smanjenje aerozagadenja (praskastih materija-PM, SOx, NOx, kao i GHG gasova:
CO2, CH4, N20,) iz TE JP EPS-a. Istrazivanja su obuhvatala: a) laboratorijsku karakterizaciju lignita iz
RB Kolubara i PK Drmno i b) aplikativna razvojna istrazivanja i eksperimentalna ispitivanja stanja
opreme i procesa na TE JP EPS-a, pre i posle investicionih zahvata i ¢) optimizaciju parametara rada na
osnovu ovih kompleksnih istrazivanja i merenja. I pored problema u isporuci kapitalne opreme vecina
planiranih aktivnosti na karakterizaciji lignita iz RB Kolubara i PK Drmno je realizovana: a) osvojene su i
akreditovane brojne merne metode za karakterizaciju ugljeva i biomase i b) generisane su detaljne baze
podataka o karakteristikama lignita iz RB Kolubara i PK Drmno koje su dostavljene korisniku
istrazivanja JP EPS i publikovane u domac¢im i stranim nauc¢nim casopisima. Medu karakteristikama
lignita datim u bazama podataka posebno treba istaci: 1. podatke o indeksu meljivosti i njegove korelacije
sa petrografskim sastavom, organsko-geohemijskim karakteristikama/litotipovima i tehnickim analizama
kao i korelacione zavisnosti sa kapacitetom, opterecenjem i potrebnom snagom mlina odnosno
specificnom potrosnjom energije za mlevenje 2. podatke o elementarnom sastavu lignita (sadrzaj:
ukupnog i sagorivog C, H, N, ukupnog i sagorljivog S, Cl, F) kao i sadrzaj makro i mirko elementata u
pepelu uzoraka lignita. Definisane su korelacione zavisnosti za emisione faktore (ukljucujuéi i emisioni
faktor ugljenika vazan za proracun emisije GHG) koje su verifikovane eksploatacionim ispitivanjima na
TE JP EPS-a 3. detaljne podatke o sadrzaju prirodnih radionuklida u lignitima kolubarskog basena. U
okviru aktivnosti na smanjenju emisije PM iz TE JP EPS-a su: a) napravljena i ugradena u postojece/
modernizovane EF, veéi broj tehnickih unapredenja za upravljanje elektricnim napajanjem elektroda
(blok A1 i A6 TENT A), za upravljanje/optimizaciju procesa otresanja pepela (blokovi A1, A3, AS TE
Kolubara, TENT A6) i projektovano, izradeno, ispitano i ugradeno/pusteno u rad novo tehnicko reSenje:
trofazni uredaj za visokonaponsko napajanje EF (18 komada na TENT A3), b) napravljene su i
dostavljene baze podataka sa kritickom evaluacijom podataka o radu EF i kotlovskog postrojenja i
emisijama PM u toku garantnog perioda posle modernizacije EF na blokovima: TENT A6, B1 i B2 TENT
B, B1 i B2 TE Kostolac B, v) napravljene su i dostavljene baze podataka sa kriticCkom evaluacijom
podataka o emisijama u vazduh iz TE i radu EF tokom periodi¢nih merenja emisija na blokovima JP EPS-
a (Al, A2, A3 A4 TENT A, kotla k1, k3, k4 TE Kolubara A, TEKO B1 i B2), U okviru aktivnosti na
smanjenju emisije azotnih oksida iz TE JP EPS-a su napravljene i dostavljene JP EPS-u baze podataka sa
kritickom evaluacijom podataka o radu mlinskih/kotlovskih postrojenja i emisiji NOx i SO posle ugradnje
Low NOx sistema sagorevanja na blokovima: A5 i A3 TENT A, U okviru aktivnosti na smanjenju emisije
GHG iz TE JP EPS-a uradene su: a) baze podataka sa kritickom evaluacijom podataka o radu kotlovskog
postrojenja (TENT A3, A4, A5 i A6, TEKO B2) i bloka TENT B1 i dostavljene JP EPS-u koje su
usvojene na struénom savetu JP EPS-a, b) baze podataka sa kritickom evaluacijom podataka o: a) Emisiji
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GHG u JP EPS u periodu 1990-2008 godina i b) projekcijama emisije GHG u JP EPS do 2020 godine
prema baznom i 3 alternativna scenarija.

Tokom 2018/2019, sa opremom nabaljenom 2016. godine, nastavljena je laboratorijska karakterizacija
lignita iz RB Kolubara i PK Drmno. Takode, prethodno osvojena znanja, akreditovane metode i oprema
su u periodu 2016-2019, efiktivno iskoriS¢eni za dalje smanjenje emisije Stetnih materija iz
termoelektrana u JP EPS-u (1. u saradnji sa Elektrotehni¢kim institutom ,,Nikola Tesla® i doma¢om
elektromasinskom industrijom uspes$no je unapreden rad elektrofiltera TENT A4 -Tehnicko reSenje M84
usvojeno 2019 godine na MO za rudarstvo, energetiku i energetsku efikasnost), 2. uspesno su izvrSena
garancijska ispitivanja primene primarnih mera za smanjenje NOx na TENT A3, A4 i AS, 3. izvrSena su
periodi¢na merenja emisije Stetnih materija u vazduh iz blokova A1, A2 i A3 u TENT A, blokova B1 i B2
u TE Kostolac B, 4. izmerna su brzinska polja u komorama EF TE Kostolac A2, TENT A4, TE Kostolac
B2, TE UGLJEVIK i date preporuke za otklanjanje uoCenih problema u cilju unapredenje rada EF tj.
smanjenja emisije praskastih materija na nivo ispod dozvoljene grani¢ne vrednosti), 4. u TE Ugljevik
2018/2019 godine uspesno su izvrSena garancijska ispitivanja novoizgradenog elektrofiltera. U toplanama
u Novom Sadu i Pancevu (izvrSena su garancijska merenja na novim kotlovima) a u NIS-u su izvr§ena
verifikaciona merenja na kogenerativnim postrojenjima koja rade na otpadni prirodan gas na
eksploatacionim naftnim/gasnim poljima. Od pocetka realizacije projekta III 42010, za 9 godina ukupno
je doktoriralo 15 saradnika od toga 7 saradnika iz Instituta ,,Vinca“.

Projekat: III 42008, Unapredenje energetskih karakteristika i kvaliteta unutrasnjeg
prostora u zgradama obrazovnih ustanova u srbiji sa uticajem na
zdravlje

Rukovodilac Projekta: Valentina Turanjanion ( ranije Zarko Stevanovi¢ )

Osnovni cilj projekta je da se razviju multidisciplinarne metode koje se mogu Kkoristiti u razli¢itim
oblastima inzenjerske i medicinske prakse, kako bi se pronasao set optimalnih uslova okruzenja
neophodnih da se unapredi efikasnost uc¢enja, smanji rizik na zdravlje i analiziraju implikacije promene
parametara kvaliteta unutra$njeg prostora na predvideni nivo potroSnje energije u zgradama obrazovnih
ustanova (OU). Ocekivani kljuéni rezultati su: 1) utvrdivanje stepena uticaja odnosa
spolasnjeg/unutrasnjeg (O/I) vazduha na kvalitet unutrasnjeg prostora (IEQ); 2) analiza uticaja promene
potrebnih parametara IEQ za optimalne performanse ucenja na zahtevanu potro$nju energije u OU; 3)
utvrdivanje stepena na kojim IEQ problemi u OU unapreduju zdravlje; 4) procena uticaja [EQ na
povecanje performansi ucenja; 5) razvoj uputstava za nove regulative i vodenje politike u zgradarstvu u
saradnji sa relevantnim strankama ukljuCujuCivanjem integralne strategije za ocenu stanja zgrada i
korisnika OU

111 42008 -9 GODINA Cilj projekta je bio da se razviju multidisciplinarne metode koje se mogu koristiti
u oblastima inzenjerske (arhitektura, grezdevina, masinstvo i elektrotehnika) i medicinske prakse, kako bi
se pronasao set optimalnih uslova okruzenja radi unapredenja efikasnosti uCenja, smanjenja rizika na
zdravlje i analiziranja implikacija promena parametara kvaliteta unutra$njeg i neposrednog spoljasnjeg
prostora na predvideni nivo potros$nje energije u zgradama obrazovnih ustanova (OU). Krajnji realizovani
kljucni rezultati su:

1)Utvrden je stepen uticaja odnosa spoljasnjeg/unutrasnjeg (O/I) vazduha na kvalitet unutrasnjeg prostora
(IEQ);

2)Analizirani su uticaji promene energetskih performansi objekata za dostizanje potrebnih parametara
IEQ;

3) Utvrden je stepen na kojim IEQ problemi u OU narusavaju zdravlje ucenika;

4) Procenjen je uticaja IEQ na povecéanje performansi novih nastavnih sadrzaja;

5) PredloZen je tekst pravilnika za procenu indikatora energetske efikasnosti.

Klju¢ni rezultati projekta su realizovani paralelnim sprovodenjem eksperimentalnih merenja na izabranim
objektima OU, sprovodenjem pripremljenih anketa i njihovom statistickom obradom, i koris¢enjem
savremenih numerickih metoda u simulacijama koje su za cilj imale validaciju primenjenih fizickih
modela prenosa materije, koli¢ine kretanja i energije, kao i simulacijama novih unapredenih scenarija koja
zadovoljavaju kriterijume energetske efikasnosti objekata i IEQ.
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Izabrani su objekti obrazovnih ustanova prema nekoliko kriterijuma: 1.) nivo OU, 2.) geografska lokacija
OU u Srbiji, i 3.) mikro lokacija OU. Na osnovu ovih kriterijuma, izbrane su sledece obrazovne ustanove
u Srbiji:

a) Predskolske ustanove

1. Nada Puri¢, Beograd, periferna urbana sredina

2. Bambi, Bor, centralna urbana sredina

b) Osmogodisnje skole

1. Jbuba Nesi¢, Zajecar, centralna urbana sredina

2. Jbubica Radosavljevi¢ — Nada, Zajecar, periferna urbana sredina

3. Vladislav Petkovi¢ — Dis, Grljan, ruralna sredina

4. Petar Radovanovi¢, Zlot, ruralna sredina

5. 3 oktobar, Bor, centralna urbana sredina

6. 20 oktobar, Beograd, periferna urbana sredina

7. France Presern, Beograd, periferna urbana sredina

b) Visokoskolske ustanove

1.Visoka tekstilna strukovna skola za dizajn, tehnologiju i menadzment, Beograd, centralna urbana sredina
2. Masinski fakultet, Beograd, centralna urbana sredina

Koris¢enjem rezultata istrazivanja, OU koje su bile predmet istrazivanja je omoguceno da sa validnim
dokazima o trenutnom stanju i predlozenim merama uspeSno konkuriSu na razliitim institucionalnim
nivoma za dodelu sredstava radi sanacije objekata.

Uradena su istrazivanja uticaja zagadenosti spoljasnje sredine na pojavu toplotnih ostrva i njihov
intenzitet: kvantifikovan je uticaj i uspostavljena je funkcionalna zavisnost izmedu gradskih (raspored
zgrada, karakteristika omotaca zgrada, zastupljenost zelenih povrsSina, intenzitet saobracaja) i
meteoroloskih (temperatura vazduha, relativna vlaznost vazduha, koncentracija CO2, intenzitet suncevog
zraCenja, brzina i pravac vetra) parametara na vrednost intenziteta termickih ostrva. Dobijena je
funkcionalna zavisnost izmedu intenziteta toplotnih ostrva i povecane potrosnje energije u zgradama
tokom letnjeg perioda, kao i spoljasnje toplotne ugodnosti u gradskim sredinama.

Razvijene su eksperimentalne aparature za merenje toplotne provodnosti termoizolacionih i slabo
provodnih materijala i metode za odredivanje koeficijenta osetljivosti toplotnih fluksmetara za ispitivanje
gradevinskih materijala.

Formirana je baza podataka o respiratornim bolestima i na osnovu raspolozivih podataka o aerozagadenju,
koncentraciji suspendovanih cestica i SO u abmijentnom vazduhu grada NiSa i izvrSena je procena
izloZenosti Skolske dece aerozagadenju.

Postavljeni su zeleni krovovi na srednjoskolskoj OU u Beogradu i visokoskolskoj OU u Nisu i u toku su
merenja radi odredivanja uticaja zelenih krovova na nivo toplotne ugodnosti i energetske efikasnosti u
objektima OU i na nivo zagadenja u okolini OU.

0]

Oblast: Matematika i mehanika

Projekat: OI 174014, Napredne analiticke, numeri¢ke i metode analize kompleksnih
sistema i fluidnih tokova

Rukovodilac Projekta: Milan Rajkovi¢

Istrazuju se strujanja dvofaznih tecnosti i pare sa isparavanjem i kondenzacijom, hidraulicki udar izazvan
kondenzacijom, strujanja i razmenu toplote u blizini termodinamicke kritine tacke 1 strujanja sa
razdvajanjem faza. Razvi¢e se analiticki modeli i numericke metode za predvidanje prostiranja fronta
pothladene tecnosti i brzine kondenzacije pare. Razvijace se visefluidni modeli za proracun strujanja
teCnosti i pare u cilju predvidanja raspodele i separacije faza, polja pritiska i brzine faznog prelaza u
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strujnim kanalima. Ocekivani rezultati su od znacaja za projektovanje i sigurnosne analize razli¢itih vrsta
termoenergetskih postrojenja (termoelektrane, nuklerani reaktori i dr.). Analizirace se neizotermska stisljiva
dozvucna strujanje gasa u mikrokanalima i mikrolezajima pri razli¢itim grani¢nim uslovima, u cilju
dobijanja analitickog resenja. Ova istrazivanja su nastavak ve¢ verifikovanih istrazivanja za izotermska
strujanja gasa u mikrosistemima. Proucavace se disocirani gas u grani¢cnom sloju na obrtnim telima porozne
povrsine kao i1 osnosimetricni grani¢ni sloj jonizovanog gasa duz neporoznog i poroznog zida. Kod
strujanja jonizovanog gasa koristice se zakoni promene elektroprovodnosti. Analiza se vrsi neuronskim
mrezama, fazi logikom i dr. Otkri¢e se novi aspekti i osobine turbulencije u fluidima i plazmi. Metode
homologije i homotopije u kombinaciji sa metodama teorije grafova koriste se za otkrivanje novih osobina
kompleksnih mreZza i sistema.

OI 174014 -9 GODINA 1- Razvijeni su modeli za numericku simulaciju i analizu dvofaznih strujanja
teCnosti i pare sa faznim prelazom, kao i odgovaraju¢i numericki postupci za njihovo resavanje. Razvijeni
modeli obuhvataju i neravnoteznu razmenu mase, koli¢ine kretanja i energije na razdelnim povr§inama faza.
Razvijene metode su primenjene za: (a) numericku simulaciju i analizu hidraulickog udara izazvanog
intenzivnom kondenzacijom pare, u okviru sigurnosnih analiza i projektovanja sigurnosno-zastitnih sistema
na termoelektrani ,,Nikola Tesla B“ u Obrenovcu; (b) predvidanje neravnomerne raspodele tecne faze
rashladnog fluida iz razdelnika u veéi broj paralelnih isparivackih kanala u kompaktnom razmenjivacu
toplote (analize su sprovedene za inostranog proizvodaca kompaktnih razmenjivaca toplote koji se koriste u
automobilskim sistemima za klimatizaciju); (v) predvidanje dinami¢ke promene pritiska u posudama
ispunjenim dvofaznom meSavinom tecnosti i pare, $to je primenjeno pri definisanju radnih uslova i
projektovanju sistema za upravljanje industrijskim akumulatorom pare u toplani ,,Vreoci® u Lazarevcu; (g)
predvidanje krize razmene toplote pri kljuanju u velikim zapreminama teCnosti. Razvijen je i model
dvofaznog strujanja gasa i ¢vrstih Cestica koji je primenjen pri analizama rada dugackog sistema za transport
pepela na Termoelektrani ,,Nikola Tesla B u Obrenovcu. Neizotermska strujanja gasa u mikrokanalima su
reSena analiticki kori§¢enjem perturbacione metode i postavkom modela klizanja na zidu za sve vrednosti
Knudsenovog broja. Dobijeni rezultat je znacajan zato $to do sada u literaturi nije dato ta¢no analiticko
reSenje Rejnoldsove jednaCine podmazivanja. Dobijeno reSenje je primenjeno za proracun mikrolezaja i
koristi se kao benémark test za validaciju eksperimentalnih merenja i numerickih reSenja strujanja u
mikrokanalima. 2 — Kod letelica, koje se kre¢u nadzvucnom brzinom kroz Zemljinu atmosferu, u viskoznom
granicnom sloju razvijaju se veoma visoke temperature koje uslovljavaju nastanak disocijacije a potom i
jonizacije vazduha. Od interesa je da se ove pojave adekvatno i prouce. Zato je proucavano je ravansko
stacionarno strujanje jonizovanog gasa (vazduha) u grani¢nom sloju pored poroznog tela proizvoljnog
oblika, u prisustvu spoljasnjeg magnetnog polja. Upravno na porozni zid uduvavan je, odnosno isisavan, gas
zadatom brzinom, pri ¢emu je pretpostavljen konkretan zakon promene elektroprovodnosti. Proucavano je i
osnosimetri¢no strujanje disociranog i jonizovanog gasa. Istrazivano je strujanje idealno disociranog gasa u
tzv. zamrznutom grani¢nom sloju na obrtnim telima, kao i strujanje idealno disociranog gasa u grani¢nom
sloju na obrtnim telima u uslovima ravnotezne disocijacije, duz porozne kontura opstrujavanog tela. Ovo je
primenjeno za upotrebu FNN neuronskih mreza za predvidanje bezdimenzijske brzine gasa koji struji duz
poroznog zida. Numericka resenja parcijalnih diferencijalnih jednacina za strujanje fluida su iskoriS¢ena za
testiranje FNN mreza. 3 — Originalni statisticki model kompleksnosti, baziran na konceptima iz teorije
informacija, statitisticke mehanike i teorije signala primenjen je na problem prepoznavanja originalnih
umetnickih slika od kopija, i rad postavljen na sajtu ArXiv privukao je veliku paznju na internet sajtovima
koji prate najnovija tehnolosko nau¢na dostignu¢a. Milan Rajkovi¢, Milo§ Milovanovi¢, The Artists Who
Forged Themselves: Detecting Creativity in Art, arXiv:1506.04356 Primeri sajtovima koji daju osvrt na rad:
http://phys.org/news/2015-06-belgrade-view-art-self-organization.html
http://www.technologyreview.com/view/ 538801 /how-machine-vision-solved-one-of-the-greatmysteries- of-
20th-century-surrealist-art/ 4 - Topoloska analiza kompleksnih mreza bazirana na konstrukciji simplicijlanog
kompleksa primenjena je na nekoliko poznatih dinamickih u cilju validacije rezultata sistema. Ovaj metod
moze da ima Siroku primenu primenu u fizici, biologiji, ekonomiji, sociologiji itd.

Ocena_ S5
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‘ Oblast: Hemija

Projekat: OI 172045, Vodoni¢na energija — razvoj novih materijala:
elektroliticko dobijanje vodonika, vodoni¢ne gorivne C(elije,
izotopski efekti

Rukovodilac Projekta: Milica Marceta Kaninski

Predmet istazivanja projekta ¢e biti razvoj novih materijala i konstrukcionih reSenja za tehnologije
vodoni¢ne energije. Kruzni ciklus energija-vodonik-energija je dobro poznat koncept odrzivog razvoja
energetskog sistema sa 0% zagadenja Zivotne sredine. Razvoj novih materijala na polju ovog koncepta je u
centru paznje naucne zajednice koja se bavi problemima energetike, jer je put do masovne upotrebe
vodonic¢ne energije povecanje efikasnosti i ekonomi¢nosti komponenti ciklusa. Predlozeni projekat ¢e se
bazirati na proucavanju fundamentalnih procesa komponenti ciklusa: procesom elektrolize, vodonikom i
gorivnim Celijama, kao i konstrukcionim reSenjima elektrolizera i gorivnih ¢elija. IstraZivanja u oblasti
elektrolize ¢e i¢i u pravcu razvoja novih katalizatora i aktivatora za alkalnu elektrolizu vode, a u oblasti
gorivnih ¢elija, razvoja novih membrana i neplatinskih katalizatora. Bice ispitivan D/H izotopski efekat u
gorivnim celijama i elektrolizerima, ca moguénoséu izdvajanja teSke vode kao nusproizvoda, §to
predstavlja jedinstveno istrazivanje. Tim ovog projekta je do sada postigao znacajne rezultate na polju
vodonic¢ne energije, dok ¢e predlozene aktivnosti omoguditi dalja istrazivanja na veéim sistemima i radu
na konstrukcionim resenjima. Planiran je razvoj demonstracionih uredaja koncepta ""vodonic¢na energija""
za potencijalne investitore, kao edukacionog materijala za srednjoSkolske i1 visokoskolske institucije, u
cilju obrazovanja i Sirenja znanja na polju vodoni¢ne energije

OI 172045 -9 GODINA U oblasti alkalne elektrolize radeno je na razvoju razlicitih jonskih aktivatora i
katalizatora na bazi prelaznih metala. Ispitivani su jonski aktivatori na bazi binarnih sistema, poput Co-Cr i
Ni-W, kao i sistemi sa tercijarnim jonskim aktivatorima, poput Zn-Co-Mo, Ni-Co-Mo, Ni-Cu-Mo, i Co-Cu-
Mo, sa ciljem da se pored postizanja povecanja energetske efikasnosti procesa elektrolize ispita i uticaj
razlicitih jona na kinetiku izdvajanja vodonika i strukturno-morfoloske karakteristike dobijenih depozita.
Ispitivanje ovih sistema radeno je na industrijskim uslovima (visoke temperature i gustine struje), pri cemu
je upotreba ovih jonskih aktivatora znacajno doprinela enegertskoj efikasnosti sistema.

U oblasti gorivnih ¢elija radeno je na razvoju razli¢itih, neplatinskih, isplativih i dugotrajnih katalizatora i
metoda za njihovu pripremu. Postignuti su odli¢ni rezultati u pripremi i ispitivanju novih katalizatora i
nosaca katalizatora, sa ciljem snizenja cene katalizatora i povecanja tolerancije na necisto¢e u vodoniku i
dugotrajnosti rada PEM gorivnih celija.

Sintetisane su i karakterisane alkalne membrane na bazi PVA i smeSe PVA/PAN polimera i konstruisane
tzv. alkalne gorivne Celije sa ¢vrstim elektrolitom, ¢ime se postiZze zna¢ajno pojednostavljenje konstrukcije
alkalnih gorivnih celija.

Formirana je aparatura za merenje energetske efikasnosti i elektrohemijskih i izotopskih parametara
elektrolizera i gorivnih celija. Dizajniran je i proizveden prototip mikrokontrolerskog uredaja koji je
uspesno korisc¢en za akviziciju parametara gorivne celije.

Ispitivanja PEM gorivnih ¢elija su korelisana sa realizacijom FP7 projekta ,,Efficient use of resources in
energy converting applications* (acronym EURECA), FP7-SP1-JTI-FCH.2011.3.1., broj ugovora 303024.
Projekat spada u oblast ,,Jonit Technology Initiatives*, ima kao kranji cilj plasman gotovog proizvoda na
trziste EU.

Grupa istrazivaca projekta OI172045 je tek u toku 2017. godine, dobila deo odobrene opreme, kompletan
elektrohemijski sistem, koji je instaliran i pusten u rad. Pravovremenom nabavkom pomenute opreme bi se
produktivnost istrazivackog rada podigla nesagledivo i po pitanju primenjenih istrazivanja i po pitanju
publikacija i diseminacije znanja.

Ocena_5
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TR

‘ Oblast: Energetika, rudarstvo i energetska efikasnost

Projekat: TR 33042, Unapredenje industrijskog postrojenja sa fluidizovanim
slojem u okviru razvoja tehnologije za energetski efikasno i
ekoloski opravdano sagorevanje razliitih otpadnih materija u
fluidizacionom loZistu

Rukovodilac projekta: Stevan Nemoda

U cilju usavrSavanja tehnologije termicke dezintegracije otpadnih materija u fluidizovanom sloju, ¢iji razvoj
je zapocet u prethodnim projektnim periodima, proSirice se spektar materijala koji se moze sagorevati u
predlozenom fluidizacionom loziStu, S§to podrazumeva, u prvom redu, rekonstrukciju postojeceg
eksperimentalno demonstracionog kotla, koji je predviden za sagorevanje taloga iz rezervoara sirove nafte.
Utom cilju ¢e se projektovati i izgraditi i sistem za doziranje krupnijih Cestica iznad sloja, kao i sistem za
pneumatsko doziranje sitnih Cestica u sloj, uz dalji razvoj i usavrSavanje sistema za doziranje te¢nih otpadnih
materija direktno u sloj. Takode ¢e se predmetni kotao opremiti linijom za uvodenje dopunskog goriva u
cilju podrske sagorevanja otpadnog materijala sa izrazito niskom toplotnom moci, kao i za potrebe
ujednacavanja rezima sagorevanja u slucaju velikih fluktuacija u kvalitetu insineracionog goriva. Razvoj i
nadgradnja industrijsko-demonstracionog postrojenja sa FS ¢e omoguditi prikupljanje brojnih podataka o
sagorevanju Cvrstih i te¢nih otpadnih materija u lozistu sa FS industrijskih razmera. Prilikom ispitivanja
sagorevanja izabranih materijala u unapredenom lozistu, odredivace se toplotni i materijalni bilansi,
postrojenja u dugotrajnom stacionarnom radu, temperaturska polja u radnom prostoru, kao i kontinualna
gasna analiza koncentarcija gasovitih produkata sagorevanja. Meri¢e se takode i koncentarcija i sastav
¢vrstih produkata sagorevanja. Eksperimenti ¢e pruziti podatke vazne za odredivanje uticaja uslova
sagorevanja na energetsku efikasnost i zadovoljavanje kriterijuma o zastiti zivotne sredine, kao i boljeg
razumevanja procesa u fluidizacionom lozistu. Razmatrace se i moguénosti ekoloski prihvatljivog postupka
za trajno odlaganje pepela u okviru tehnologije za sagorevanje otpadnih materija u fluidizovanom sloju.
Obavice se detaljna analiza domacih i inostranih propisa i ogranienja u vezi sa procesom kontrolisanog
sagorevanja otpada, pri cemu ¢e se formirati mape otpada razvrstanih po klasama i analizarace se potrebe za
promenama tehnickih parametara lozista kako bi se zadovoljili ovi propisi. U cilju boljeg razumevanja
procesa u fluidizacionom lozistu, kao i radi lakSe i potpunije analize uticaja uslova sagorevanja u FS na
efikasnost postrojenja, nastaviée se sa razvojem 2D matematicko numerickog CFD modela za opisivanje
procesa prodora mlaza u FS uvodenjem modela monofaznih i heterogenih hemijskih reakcija. Pored toga,
adaptirace se komercijalni CFD kod za potrebe numericke simulacije procesa sagorevanja ¢vrstog i tecnog
goriva u FS. Za potrebe optimizacije realnog industrijskog postrojenja za sagorevanje otpadnih materija u
fluidizovanom sloju radi¢e se na razvoju i izradi softvera, baziranog na normativnoj metodi toplotnog
proracuna kotlova, kojim ¢e se mo¢i izvrSiti optimizacija konstrukcionih karakteristika postrojenja, tako da
se uz zadovoljavanje zadatih procesnih kriterijuma dobije ekonomski najpovoljnije resenje.

TR 33042 -9 GODINA Osnovni cilj projekta je razvoj tehnologije za energetsko iskoris¢enje ekoloski
prihvatljivog sagorevanja (insineracija) otpadnih i balastnih materija iz industrijskih procesa u fluidizovanom
sloju (FS). U proteklom istrazivackom periodu, u prvom redu, je izvrSen razvoj i izrada prepravki
industrijskog demonstraciono-eksperimentalnog kotla snage do 500 kW za sagorevanje nekonvencionalnih
¢vrstih i tecnih goriva, (odnosno otpadnih industrijskih materija) u fluidizacionom lozistu, kao i eksperimenti
sa insineracijom pomocu razvijene instalacije. Najvaznije aktivnosti na ovom polju su bile usmerene na
poslove oko instaliranja kotla u okviru prostora Instituta za nuklearne nauke ,,Vin¢a“, zatim na probleme
vezane za doziranje goriva na sloj, pneumatsko doziranja u sloj ¢vrstih i te¢nih materija, raspodele vazduha i
dovoda dopunskog goriva. Pored toga, izraden je i instaliran akumulator toplote radi lakSeg i efikasnijeg
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izvodenja eksperimenata pri dugotrajnom i stacionarnom radu kotla, kao i nova linija za startovanje kotla. U
okviru probnih eksperimenata na industrijskom demonstracionom kotlu obavljeno je ispitivanje podobnosti
sagorevanja uglja iz vanbilansnih rezervi, zrnaste biomase (kukuruz zarazen aflatoksinom), papirnog mulja
(otpad iz proizvodnje papira), itd. Tokom ovih ispitivanja odredivani su toplotni i materijalni bilansi
postrojenja u dugotrajnom, stacionarnom radu loziSta. Kontinualnim gasnim analizatorima odredivane su
koncentracije gasovitih produkata sagorevanja, kao i koncentracija i sastav ¢vrstih produkata sagorevanja, i
to kako dela koji ostaje u FS tako i leteCeg pepela. Zakljucak rezultata ovih ispitivanja ukazuju da su probni
procesi insineracije ispunili uslove visoke energetske efikasnosti, uz zadovoljavanje kriterijuma o zastiti
zivotne sredine. Pored eksperimentalnog istrazivanja datog problema primenjene su i metode numericke
simulacije, u prvom redu razvoj postupka proracuna baziranog na komercijalnim CFD kodovima, kod kojih
se procesi u FS modeliraju primenom tzv. dvofluidnog ojlerovskog pristupa. Predlozen je dvodimenzijski
model realne numericke simulacije sagorevanja te¢nih goriva u mehurastom fluidizovanom sloju, koji se
zasniva na dvofluidnom Ojler — Ojler pristupu modeliranja mehurastog FS, uz odredivanje polja brzina gasa i
Cestica zasnovanog na analogiji sa kinetiCkom teorijom gasova (KTGF). Na osnovu rezultata eksperimenata
sa termickom dezintegracijom u razvijenom fluidizacionom lozistu, kao i teoretskih istrazivanja vezanih za
razvoj matematickih modela procesa sagorevanja u FS, objavljen je veci broj radova u medunarodnim i
nacionalnim cCasopisima i simpozijumima. Pored toga, za rezultate Projekta pokazuju nemali interes
privredna preduzeca, kao Sto su HIP Petrohemija, odnosno Fabrika sintetickog kaucuka Elemir i NIS
Rafinerija nafte Pancevo.

Za probne, stacionarne eksperimente sa rekonstruisanim i poboljSanim demonstracionim kotlom sa FS, uz
primenu akumulatora toplote, izabrano je gorivo koje sastojalo od ljuske lesnika. Eksperimenti su izvedeni sa
Cetiri razlicita rezima sagorevanja.

2D CFD model sagorevanja te¢nih goriva u mehurastom FS je primenjen na analizu uticaja razlicitih
fluidizacionih rezima na efikasnost sagorevanja tecnih goriva u lozistima sa FS. IzvrSeno je poredenje
rezultata proracuna profila temperatura sa rezultatima sopstvenih eksperimenata, izvedenih na pilot-
postrojenju sa FS.

Projekat se bavi i problemima denitrifikacije pri sagorevanju biomase u lozistima sa FS, odnosno primene
sekundarnih DeNOx tehnika. Osmisljeno je i izradeno adijabatsko loziste za simulaciju sagorevanja biomase.
Obavljeni su eksperimenti sa DeNOX pri sagorevanju u eksperimentalnom lozistu za sagorevanje malih bala
po cigaretnom principu. Uraden je kineticki model brzina reakcija redukcije 1 oksidacije kod procesa
denitrifikacije amonijakom, pri uslovima produkata sagorevanja biomase, kao i sveobuhvatni CFD model
slozenih procesa industrijske DeNOx.

Pristupilo se i razvoju postupka i pripreme opreme za ispitivanje prisustva aldehida u materijalima
predvidenim za insineraciju, kao i analize PAH-ova iz gasne i Cesti¢ne faze, primenom HPLC analizatora.

U okviru programa ispitivanjima moguénosti sagorevanja nekonvencionalnih goriva u FS, obavljena su
detaljna i sveobuhvatna ispitivanja podobnosti sagorevanja odseva rovnog uglja Kolubara u lozistu sa FS.
Dobijeni su novi rezultati 2D CFD modela sagorevanja tecnog goriva u mehurastom FS, zasnovanog na dvo-
fluidnom Euler-Eulerovom pristupu, koji su uporedeni sa rezultatima eksperimenta dobijenim iz literature.

Projekat: TR33050, PoboljSanje kvaliteta i tehnologija sagorevanja domacdih
lignita u cilju povecanja energetske efikasnosti i smanjenja emisije
Stetnih materija iz termoelektrana JP elektroprivreda Srbije

Rukovodilac projekta: Dejan Cvetinovi¢ (ranije Milan Staki¢ )

Realizacijom projekta ostvarili bi se nau¢no-tehnoloski i aplikativni rezultati kao i potrebna baza podataka i
znanja, neophodnih za implementaciju nove tehnologije predsusenja domacih niskokvalitetnih ugljeva-
lignita sa visokim sadrzajem vlage kako na postoje¢im tako i novim termoblokovima JP EPS-a, u cilju
podizanja njihove energetske efikasnosti i smanjenja negativnog ekoloskog uticaja na zivotnu sredinu. U tom
smislu ocekuju se sledeci rezultati na projektu: 1. baza podataka o relevantnim karakteristikama domacih
nisko-kvalitetnih ugljeva (lignita) raspolozivih za eksploataciju (sadasnju i buducu) u termoelektranama, 2.
kriticka analiza i izbor najekonomicnijeg postupka (tehnologije) unapredenja karakteristika domacih nisko-
kvalitetnih ugljeva, 3. baza merodavnih parametara izabranog postupka u smislu primenljivosti za postojeca i
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buduc¢a energetska postrojenja, 4. projektovana, razradena i uvedena nova laboratorijska aparatura za
odredivanje kinetike konvektivnog susSenja domacih lignita u zrnastom-spraSenom stanju 5. baza
eksperimentalnih laboratorijskih podataka o parametrima kinetike konvektivnog suSenja domacih nisko-
kvalitetnih lignita iz Kolubarskog i Kostolackog basena, 6. matematicki model i verifikovan novi softver za
simulaciju i proracun procesa relevantnih parametara izabrane tehnologije konvektivnog susenja domacih
nisko-kvalitetnih lignita iz Kolubarskog i Kostolackog basena, 7. razradena i uvedena laboratorijska oprema i
akreditovana metoda za elementarnu analizu (C-H-N-S) fosilnih goriva i biomase 8. razvijena i izradena
(samogradnjom) laboratorijska oprema i akreditovana metoda prema medunarodnom standardu EN 14034-
1:2004 za karakterizaciju maksimalnog pritiska eksplozivnosti sprasenog uglja 9. razvijena i izradena
(samogradnjom) laboratorijska oprema i akreditovana metoda prema medunarodnom standardu EN 14034-
2:2006 za karakterizaciju maksimalnog porasta pritiska eksplozivnosti sprasenog uglja 10. razvijena i
izradena (samogradnjom) laboratorijska oprema i akreditovana metoda prema medunarodnom standardu EN
14034-3:2006 za karakterizaciju donje granice koncentracije eksplozivnosti sprasenog uglja 11. razvijena i
izradena (samogradnjom) laboratorijska oprema i akreditovana metoda prema medunarodnom standardu EN
14034-4:2004 za karakterizaciju donje granice koncentracije kiseonika eksplozivnosti sprasenog uglja 12.
baza podataka o karakteristikama zapaljivosti 1 eksplozivnosti za razliCite granulacije ugljenog praha u
zavisnosti od koncentracije, sadrzaja vlage i sastava dimnog gasa za kolubarski i kostolacki lignit 13. idejno
tehnicko reSenje implementacije izabrane tehnologije predsuSenja, za jedan od blokova postojecih
termoelektrana (u skladu sa dogovorom sa participantom ucesnikom na projektu). 14. matematicki model
formiranja azotnih oksida pri radu prototipa vihornog gorionika za sagorevanje osuSenog domaceg lignita 15.
optimizovana konstrukcija vihornog gorionika sa definisaim granicnim geometrijsko-termic¢kim,
koncentracijskim i strujnim uslovima za sagorevanje sprasenog osusenog domaceg lignita

TR33050 -9 GODINA Jedna od klju¢nih novih "Cistih" tehnologija za podizanje energetske efikasnosti
termoelektrana koje sagorevaju ugalj sa visokim sadrzajem vlage jeste suSenje sirovog uglja u sprezi sa
tehnoloskim procesom termoelektrane (rekuperacijom/regeneracijom raspolozive otpadne toplote) tzv.
predsusenje, tako da su poznate sledece tehnologije smanjenja sadrzaja vlage uglja (u razli¢itim fazama
razvoja):

susenje vodenom parom u fluidizovanom sloju,

susenje integrisano sa gasifikacijom (Integrated Drying Gasification),

"zgusnjavanje" uglja (Densified Brown Coal),

mehano-termicko istiskivanje vlage (MTE),

hidro-termic¢ko odstranjivanje vlage (HTD).

Cinjenicno stanje je da:

- se pojedina tehnicko-tehnoloska reSenja razvijena u svetu, ne mogu jednoznacno preslikati na domaca
goriva i postojeca postrojenja (termoblokove),

- postoje iskustva u istrazivanju i implementaciji karakteristika domacih lignita za potrebe procesa njihove
pripreme (mlevenja, susenja, transporta/deponovanja) i sagorevanja u domacim termopostrojenjima.
Rezultati projekta su dali odgovore na brojna pitanja, od sustinskog znacaja za implementaciju ove nove
tehnologije na termoblokovima JP EPS i obuhvataju:

- pustanje u rad laboratorijske opreme i akreditacija metoda za elementarnu analizu (C-H-N-S) fosilnih
goriva i biomase,

- dobijanje sertifikata izvrsnosti za analizu uzoraka lignita i biomase (Cetiri puta),

- obavljanje PT Seme u organizaciji medunarodno priznate kuce za ocenu kvaliteta rada ispitnih laboratorija
Delta Coal Control (Nemacka) u okviru kojeg su ostvareni najbolji rezultate u poredenju sa jos 140
laboratorija iz Evrope. Prednost u odnosu na druge je da su u okviru PT Seme postignuti vrhunski rezultati na
novim uredajima i na 9 novih metoda, koje ¢e biti prosSirene u okviru ove godine, a koje nikada ranije nisu
radene u okviru nase laboratorije.

- analizu i karakterizaciju domacih nisko-kvalitetnih lignita raspolozivih za eksploataciju (sadasnju i buduéu)
u termoelektranama sa aspekta procesa predsusenja i mogucnosti podizanja njihovog energetsko
eksploatacionog kvaliteta,

- analizu i izbor postupka (tehnologije) predsusenja,

- laboratorijsko eksperimentalno odredivanje parametara merodavnih za izabrani postupak predsusenja,

- modeliranje procesa predsusenja,

- verifikaciju modela na osnovu eksperimentalnih podataka,

(R =
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- primenu modela u cilju varijantnog proracuna i tehno-ekonomske analize efikasnosti i isplativosti postupka,
- karakterizaciju prethodnim postupkom oplemenjenih lignita,

- optimizaciju proces sagorevanja osusSenog sprasenog lignita eksperimantalno i numeri¢kom simulacijom,
odnosno definisanje granica geometrijsko-termickih, koncentracijskih i strujnih uslova koje lozni uredaj za
ovo novo gorivo (vihorni gorionik) treba da ima,

- pripremu podloga za izradu idejnog resenja pilot postrojenja na jednom od blokova termoelektrana.
Termoelektrane na ugalj sa relativno niskim stepenom korisnosti (oko 2/3 stepena korisnosti Carnot-ovog
ciklusa), a visokom emisijom Stetnih (Cvrstih i gasovitih) materija, kao i gasova sa efektom staklene baste,
sve manje su konkurentne na slobodnom trzistu elektri¢ne energije. Medutim, zbog pouzdanosti proizvodnje
termoblokova (posledica ogromnih svetskih rezervi uglja — relativno ravnomerno rasporedenih - niskih i
stabilnih cena eksploatacije uglja), sve vodece ekonomije sveta svoju prozvodnju elektri¢ne energije baziraju
dominantno (> 40%) na uglju. U cilju podizanja energetske efikasnosti termoblokova na ugalj i
prevazilaZzenja ekoloskih problema energetski razvijene zemlje ulazu ogromna materijalna, ljudska i
finansijska sredstva u unapredenje postojecih i razvoj novih "Cistih" tehnologija koris¢enja uglja za
proizvodnju elektri¢ne energije. Jedna od kljuénih novih "Cistih" tehnologija za podizanje energetske
efikasnosti termoelektrana, koje sagorevaju ugalj sa visokim sadrzajem vlage, jeste suSenje sirovog uglja u
sprezi sa tehnoloskim procesom termoelektrane (rekuperacijom/regeneracijom raspolozive otpadne toplote)
tzv. "predsusenje”, na ¢emu se radi dugi niz godina u brojnim institucijama najrazvijenih zemalja sveta.
Veliki sadrzaj vlage (vode) u sirovom nisko-kvalitetnom uglju (reda 50% masenog udela), za Ccije
odstranjivanje treba utrositi veliku koli¢inu energije (oko 2700 kJ/kg vode, odnosno 1000+1500 kJ/kg
sirovog uglja, zavisno od sadrzaja vlage u sirovom/osuSenom uglju), predstavlja najznacajniji energetski
gubitak u procesu pripreme i sagorevanja lignita, pa postupak susenja ima veliki potencijal za poveéanje
stepena korisnosti kotla /termobloka. U svetu su do sada prepoznate sledece tehnologije smanjenja sadrzaja
vlage uglja: 1. suSenje pregrejanom vodenom parom u fluidizovanom sloju, 2. susenje integrisano sa
gasifikacijom (Integrated Drying Gasification), 3. "zgus$njavanje" uglja (Densified Brown Coal), 4. mehano-
termicko istiskivanje vlage (Mechanical Thermal Expression - MTE), 5. hidro-termicko odstranjivanje vlage
(Hydro-Thermal Dewatering - HTD). Ako se izuzme postupak dobijanja "ugljene suspenzije" (3), vlaga se
odstranjuje u te¢nom stanju (postupci 4 i 5), ili u parnom stanju, konvektivnim susenjem (1) ili u kombinaciji
sa gasifikacijom (2). Zbog opasnosti od samozapaljenja uglja, tokom procesa konvektivnog suSenja
vazduhom, njegova temperatura je ograniceno niska, $to daje znacajnu prednost upotrebi pregrejane vodene
pare kao agensa suSenja (1). Medutim, ne samo da svaki od navedenih postupaka ima svoje specifi¢nosti,
nego su i ugljevi sa razli¢itih nalazi§ta razlicitih karakteristika, pa se veliki deo istrazivanja svodi na
ispitivanje specificnog postupka za odabrane ugljeve. Pomenute tehnologije su posebno znacajne za
elektroprivredu Srbije, gde termoelektrane na lignit ("Termoelektrane Nikola Tesla" i "Termoelektrane i
kopovi Kostolac") proizvode 66% elektricne energije (npr. u toku 2008. godine proizvedeno je oko 25 000
GWh, pri ¢emu je sagoreno preko 35 000 000 tona nisko-kvalitetnog lignita, sa sadrzajem vlage reda 50%).
Istrazivanje treba da odgovori na brojna pitanja, od sustinskog znacaja za primenu ove nove tehnologije na
termoblokovima JP "Elektroprivreda Srbije" i obuhvate: - analizu i karakterizaciju domacih nisko-kvalitetnih
ugljeva (lignita) raspolozivih za eksploataciju (sadasnju i buduéu) u termoelektranama sa aspekta procesa
"predsusenja" i mogucnosti podizanja njihovog energetsko eksploatacionog kvaliteta, - analizu i izbor
postupka (tehnologije) "predsusenja" tj. unapredenja karakteristika domadih lignita sa stanovista
ekonomicnosti i praktine izvodljivosti za postojeéa 1 nova termopostrojenja, - laboratorijsko
eksperimentalno odredivanje parametara merodavnih za izabrani postupak "predsuSenja", - modeliranje
procesa "predsusenja", - verifikaciju modela na osnovu eksperimentalnih podataka, - primenu modela u cilju
varijantnog proracuna i tehno-ekonomske analize efikasnosti i isplativosti postupka, - prakti¢nu primena u
laboratorijskim uslovima izabranog postupka sa prethodno definisanim najoptimalnijim parametrima, -
karakterizaciju prethodnim postupkom oplemenjenih lignita, - karakterizaciju eksplozivnosti osuSenog
sprasenog lignita, sa aspekta bezbednosti deponovanja i manipulacije ovim novim gorivom, - optimizaciju
proces sagorevanja osusSenog sprasenog lignita eksperimentalno u laboratorijskim uslovima i numeri¢kom
simulacijom, odnosno definisanje granica geometrijsko-termickih, koncentracijskih i strujnih uslova koje
lozni uredaj za ovo novo gorivo treba da ima.
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Projekat: TR33018, Povecanje energetske i ekoloske efikasnosti procesa u
loZiStu za ugljeni prah i optimizacija izlazne grejne povrSine
energetskog parnog kotla primenom sopstvenih softverskih alata

Rukovodilac projekta: Srdan BeloSevié

Kao rezultat istrazivanja na projektu ocekuje se povecanje energetske i ekoloSke efikasnosti energetskog
parnog kotla sa sagorevanjem ugljenog praha primenom sopstvenih softverskih alata, kao i razvoj novih
varijanti softvera, u cilju simulacije procesa u lozistu i optimizacije rada parnog kotla. Planiraju se sledeca
unapredenja softvera za simulaciju lozisnih procesa: optimizovani model turbulencije na bazi diferencijalnih
naponskih modela, optimizovani modeli radijacione razmene toplote, optimizovani podmodel formiranja i
destrukcije azotnih oksida, podmodel i numericki postupak za simulaciju procesa odsumporavanja
dodavanjem sorbenta u loziste i odgovaraju¢ih hemijskih reakcija i numericki model za predvidanje uticaja
zaprljanja ekranskih cevi na termiCke procese u lozistu. U cilju zajednicke numericke analize procesa u
lozistu 1 kompletnom parnom kotlu sa stanovista energetske efikasnosti i ekologije, predvida se razvoj novih
softverskih alata za termicki i hidrauli¢ki proracun energetskog parnog kotla radi provere sigurnosti rada
kotla nakon primenjenih mera u loZistu, kao i novog softverskog alata za proracun izlazne grejne povrsine
kotla-rotacionog zagrejaca vazduha. Na osnovu primene razvijenih softverskih alata za numeri¢ku analizu
procesa ocekuju se rezultati koji bi omogucili ukupno povecanje energetske i ekoloSke efikasnosti procesa u
lozistu 1 rada predmetnog energetskog parnog kotla bloka TE Kostolac-B. Od oc¢ekivanih rezultata ovog tipa
mogu se izdvojiti sledeci: Provera i optimizacija alternativnih primarnih mera za smanjenje sadrzaja NOx u
lozistu sa aspekta njihove efikasnosti i predlog optimalnog reSenja za kotlovsko postrojenje. Obezbedenje
uslova za pouzdanije donoSenje odluka u pogonu u cilju sniZzenja emisije NOx. Optimizacija postupka
uklanjanja sumpora iz lozi$nih gasova dodavanjem Cvrstog sorbenta (krecnjaka) i kre¢nog mleka u loziste
energetskog kotla na ugljeni prah, sa aspekata energetske efikasnosti, uticaja na Zzivotnu sredinu i
odgovaraju¢ih usteda u eksploataciji kotla. Optimizacija mesta unoSenja sorbenta u loziSte. Procena
potencijalnog smanjenja emisije oksida azota i sumpora uz primenu preloZzenih mera za modifikaciju procesa
u lozi$tu, uz istovremeno ocuvanje, ili poboljsanje efikasnosti rada kotla. Prorac¢un toplotnih flukseva kroz
zidove lozista i procena koeficijenta korisnosti kotla za razliite stepene zaprljanja isparivackih povrSina,
odnosno za definisanu debljinu naslaga. Promena toplotne efikasnosti ekrana sa promenom debljine naslaga
za poznate slucajeve rada kotla. Utvrdivanje uticaja zaprljanosti lozi$nih ekrana na regulaciju temperature
sveze 1 naknadno pregrejane pare i na ukupnu energetsku efikasnost kotla. Optimizacija geometrije
rotacionog zagrejaca vazduha sa stanovista povecanja energetske efikasnosti parnog kotla u celini u odnosu
na primenu dosadaS$njeg zagrejaca na realnom predmetnom kotlu, vode¢i racuna o uticaju optimizovanog
zagrejaca vazduha na emisiju azotnih oksida.

TR33018 - 9 GODINA Projekat je obuhvatio Sirok domen istrazivackih aktivnosti, od teorijskih do
primenjenih. Razvijene su varijante sopstvenih matematickih modela i softverskih alata za simulaciju
izuzetno sloZenih lozisnih procesa u razli¢itim i promenljivim uslovima, sa ciljem da se optimizacijom
brojnih radnih parametara doprinese povecanju energetske i ekoloske efikasnosti kotlova sa sagorevanjem
ugljenog praha. Primenom razvijenog diferencijalnog modela strujnotermickih procesa u loziStu, sa
modelima formiranja/destrukcije NOx i reakcija kalcinacije/sinterovanja/sulfatizacije Cestica sorbenta na
bazi kalcijuma radi uklanjanja SO2, izvedena je analiza mogucnosti redukcije emisije ovih polutanata u
Sirem dijapazonu radnih uslova. Pokazano je da se modifikacijom procesa u postoje¢em lozistu predmetnog
energetskog kotla bloka snage 350 MWe TE Kostolac B moZze posti¢i redukcija emisije NOx od 30%, uz
istovremenu kontrolu polozaja plamena. Pogodnom distribucijom sitnijih frakcija Cestica sorbenta postize se
efikasna apsorpcija SO2 metodom direktnog unoSenja sorbenta u loziste. Dodavanjem cestica CaCO3
veli¢ine 10 um u loziste kotla bloka 2 TE Kostolac B kroz etaze gorionika dobijena je redukcija SO2 preko
45% 1 to na izlazu iz loZista. Mesto unoSenja sorbenta ima izuzetan znacaj, jer utie na temperature kojima je
Cestica izlozena 1 vreme boravka u lozistu. U cilju efikasnog unosa podataka i prilagodavanja potrebama
pogonskih inZenjera, razvijen je novi korisnicki interfejs softvera za simulaciju opisanih procesa.
Softverskim alatom razvijenim za termicki i hidraulicki proracun parnog kotla ispitan je uticaj ovih mera
redukcije emisije na efikasnost i sigurnost rada kotla. Izvedena je i analiza rada kotla sa modifikovanim
sistemom sagorevanja uz viSestepeno dovodenje vazduha radi redukcije NOx u podstehiometrijskim
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uslovima, uz povezivanje numerickih simulacija lozista i integralnih proracuna ostalih grejnih povrsina.
Usavrsen je model za jednodimenzijski termicki proracun loziSta, a rezultati uporedeni sa merenjima na
bloku 1 TE Kostolac B. Proracuni su izvedeni pri promeni opterecenja od 70% do 110%. Veéina test
slucajeva zadovoljava norme o emisiji NOx, uz efikasniji rad i smanjenu potros$nju goriva, ali i pad
sigurnosti rada kotla. U cilju postizanja optimalne organizacije sagorevanja izvedena je analiza kvaliteta rada
kotla sa modifikovanim i konvencionalnim sistemima sagorevanja (blok 1 i 2) TE Kostolac B. Razvijen je i
softverski alat za proracun i optimizaciju geometrije rotacionog zagrejaca vazduha kao izlazne grejne
povrsine energetskog kotla. Proracuni zagrejaca pokazali su da se povecanjem grejne povrsine ispune i
uvodenjem aktivnog zaptivanja rotora zagrejaca moze povecati stepen korisnosti kotla bloka TE Kostolac B
za 0,20 procentnih poena i tako smanjiti potro$nju uglja za 5000 tona godi$nje. Radi pouzdanijeg predvidanja
reaktivnog visefaznog turbulentnog toka unapredeni su modeli turbulencije i razmene toplote. Optimizovana
je varijanta diferencijalnog naponskog modela turbulencije u pravom pravougaonom kanalu. U cilju tacnijeg
odredivanja radijacionog fluksa optimizovan je zonalni model toplotnog zracenja i proracun radijacionih
svojstava gas-Cestice medijuma, razvijen je efikasniji proracunski algoritam primene zonalnog modela
zracenja, ispitan je uticaj zaprljanja isparivackih povrsina na efikasnost razmene toplote u lozistu i modeliran
proces klju¢anja u cevima isparivaca. U cilju predvidanja sagorevanja opsega sprasenih goriva (uglja i
biomase) razvijen je matematicki model i primenjen je za optimizaciju postupka direktnog kosagorevanja
lignita i pSeni¢ne slame u lozistu kotla TE Kostolac B-2, sa aspekta efikasnijeg sagorevanja i redukcije CO2,
SO2 i NOx, uz ispitivanje uticaja termalnog udela biomase, veli¢ine i oblika Cestica biomase i naCina
unosenja u loziste. Sopstveni modeli i softveri mogu doprineti efikasnoj, ekoloskoj, fleksibilnoj i
ekonomicnoj eksploataciji i produzenju radnog veka domacih termoenergetskih postrojenja, a razvijena
tehnologija bi se mogla plasirati u okruzenje. Ovakav pristup omogucava kontinuirano uskladivanje
sopstvenih znanja i softverskih reSenja sa svetskim, uz visok nivo analize rada lozista i kotlova.

Ocena_5

Projekat: TR33036, Razvoj novog meteoroloskog stuba za karakterizaciju
turbulentnih parametara vetra

Rukovodilac projekta: Vukman Bakié

Osnovni rezultat ovog projekta ¢e biti usvojen, proizveden i testiran domaci meteo stub za merenje brzine
vetra visine 100 metara, kako bi se mogle primeniti nove tehnike merenja vetra: (1) Merenje horizontalnog
polja brzine vetra iznad kompleksnog terena zasnovano na daljinskom ocitavanju tri komponente brzinskog
polja vetra, (2) Daljinska detekcija srednjih profila vetra preko kompleksnih terena i poredenje sa
referentnim merenjima u teSkim uslovima (jak vetar, hladni i suvi klimatski uslovi, kisa, sneg, led, itd), (3)
Validacija merenja turbulencije na daljinskim senzorima, (4) Unapredenje daljinskog ocitavanja podataka i
adaptacije u oCekivanju potreba industrije koja se bavi primenom vetra kao obnovljivog izvora energije, i (5)
Prikaz moguénosti, ogranicenja i kvaliteta satelitskih podataka. Takode, unapredenje metodologije i modela
koji se koriste u numerickim simulacijama, radi odredivanja procene podataka vetra. Ove metoda ¢e biti
zasnovana na mezo-odelima lokacija i prikupljenih merenih podataka

TR33036 — 9 GODINA. Istrazivanje na projektu sa osvrtom na njihovu primenljivost, moze se podeliti u
cetiri osnovne aktivnosti: (1) Projektovanje meteo stuba visine do 100 m za merenje profila brzine vetra
modularnog tipa (reSetke i cevi) koriS¢enjem kompjuterskih softverskih paketa. Analizirana su sva eksterna
opterecenja, kao S§to su prirodna intermitencija vetra, ekstremne brzine vetra, intenzitet turbulencije
(fluktuacija brzine vetra). Takode, razmatrana su stati¢ka i dinamicka naprezanja i deformacije stuba u cilju
odredivanja karakteristika stabilnosti stuba. Osim stuba visine od 100 m analizirani su i stubovi visine 80 m,
120 m i 140 m. Planirana je proizvodnja projektovanog meteostuba sa svim potrebnim sondama i potrebnom
pratecom opremom. Korisnik na projektu bila je kompanija NETINVEST. Saradnici ove komapnije uradili
su kompletnu tehnicku dokumentaciju za meteoroloske stubove. Izrada stuba ovih visina isklju¢ivo zavisi od
investitora. (3) U okviru projekta analizirani su razliciti nacini napajanja merne i druge opreme na meteo
stubovima, baziranim na kombinovanim energetskim sistemima. Kombinovani energetski sistemi bazirani su
na: primeni solarne energije koriS¢enjem PV panela, primeni energije vetra koris¢enjem vetro turbina male
snage, primeni vodoni¢ne energije koriS¢enjem gorivnih ¢elija kao i primeni dizel agregata. U toku trajanja
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projekta uradena je kako tehnicka analiza kombinovanih energetskih sistema tako i finansijska analiza.
Takode u okviru ove aktivnosnosti razmatrane su i moguce varijante zaStite meteo stubova sa mernom
opremom od atmosferskog praznjenja. 3) Jedan deo istrazivanja u okviru projekta posveéen je poboljsanju
modela i metodologije za primenu numerickih simulacija radi dugoro¢ne procene potencijala vetra, §to je
uradeno kroz medunarudnu saradnju. 4) Procena energije vetra je veoma zahtevan zadatak. Modeliranje
parametara vetra standardnim linearnim modelima ne moze u zadovoljavajucoj meri predstaviti stanje vetra u
kompleksnim (planinskim) terenima, a posebno na nizvodnim padinama, a prvenstveno zbog pojave
gubitaka od vrtlozenja. Predstavnik ovakvih linearnih modela je WAsP (Wind Atlas Analysis and
Application Program). Cak ni merenja anemometrom na samoj lokaciji izabranoj za postavljanje turbina ne
mora nedvosmisleno da da potrebne rezultate za potvrdivanje numerickih procena. Sama tehnologija
ekstrapolacije izmerenih podataka sa nivoa anemometra na nivo ose rotora turbine je zadatak dovoljno
komplikovan sam po sebi. Ovakva situacija nas navodi na potrebu kori§¢enja kompleksnijih modela, koji se
u osnovi zasnivaju na modeliranju punog seta Navije-Stoksovih jednacina. Turbulencija se modelira u praksi
najbolje potvrdenim dvo-jednacinskim k-e modelom za neutralne uslove u atmosferskom grani¢nom sloju, a
u opstem krivolinijskom neortogonalnom koordinatnom sistemu. Puni set jednacina konzervacije se
numericki reSava koris¢enjem metoda Numericke mehanike fluida (Computational Fluid Dynamics - CFD).
U praksi je pokazano da, iako koriS¢enje CFD softvera daje pouzdanije rezultate, vreme racunanja je
viSestruko vece (za gotovo dva reda veliCine). Prikazana je uporedna analiza rezultata linearnog modela
WASP i punog CFD modela WindSim. Dati rezultati pokazuju znacajne razlike u vrednostima dobijenim
pomocu svakog od navedenih softvera. Statisticka analiza je uradena za test lokaciju na planini SeliCevica,
koja u potpunosti odgovara zahtevima koji se postavnjaju za testiranje metodologija. Statisticki rezultati koji
se mogu naci u literaturi pokazuju da je uobicajeno odstupanje dobijenih rezultata na proceni godisnje
proizvodnje elektricne energije oko 30%, $to je potvrdeno i za navedenu lokaciju. Glavni cilj ove aktivnosti
je odredivanje najboljih moguéih lokacija za postavljanje vetroturbina, sa konacnim ciljem dobijanja atlasa
vetra Srbije. S tim u vezi izvrSena je analiza 15-ak lokacija, koje mahom pokrivaju sve planinske predele u
Srbiji. Rezultati su prikazani uzevsi u obzir razliCite tipove vetroturbina, kvalitet i kvantitet izmerenih
podataka o vetru ifaktora kapaciteta. Na kraju je izvrSena i ekonomska analiza prihvatljivosti izgradnje farmi
vetroturbina na datim lokacijama.

Ocena_5

Oblast: MaSinstvo i industrijski softver

Projekat: TR 35031, Razvoj i primena metoda i laboratorijske opreme za ocenjivanje
usaglaSenosti tehnickih proizvoda

Rukovodilac projekta: Predrag Popovié

Projekat je multidisciplinarnog karaktera i zahteva ucesCe struc¢njaka razliCitih specijalnosti, koji ¢e na
sistematiCan i sveobuhvatan nacin ovladati novim znanjima u oblasti ocenjivanja usaglasenosti, uz ukljucenje
svih zainteresovanih strana iz privrede. Znacaj, originalnost i ocekivani dioprinos projekta potvrduje i veéi
broj izjava privrednih organizacija i drzavnih organa o spremnosti da uzmu ucesce u realizaciji projekta. Na
taj nacin, uceS¢em veceg broja stru¢njaka razlicitih profila, saradnika na projektu i struénjaka iz privrede,
sticu se realni uslovi da se ispune planirani ciljevi, a predlozenim obimom rada zadovoljavaju se prioritetne
oblasti i potrebe privrede Srbije u vezi ocenjivanja usaglasenosti proizvoda. Ostvarenje kljucnih rezultata i
doprinosa projekta omogucice: 1. PoboljSanje tehnologije izvodenja i razvoj metoda i postupaka ocenjivanja
usaglasenosti proizvoda prema zahtevima harmonizovane tehni¢ke regulative EU. 2. Razvoj i kompletiranje
opreme za ocenjivanja usaglasenosti proizvoda - demonstraciona ispitivanja/kontrolisanja/sertifikacije
proizvoda 3. Razvoj postupaka ocene rizika proizvoda 4. Razvoj i unapredenje ocenjivanja usaglasenosti
proizvoda, kod kojih je relevantna tehnicka bezbednost, i stvaranje uslova da privreda Srbije, u prioritentnim
oblastima, proizvede na potrebnom nivou kvalitetan proizvod konkurentan na svetskom trzistu. 5. Edukacija
svih zainteresovanih subjekata, a prvenstveno proizvodaca u cilju proizvodnje konkurentnih proizvoda, koji
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ispunjava zahteve odgovarajucih direktiva, i potrosaca - korisnika proizvoda u cilju provere da proizvodi koji
se koristi ne ugrozavaju zdravlje i bezbednost — zastita i pridobijanje poverenja potroSaca. 6. Formiranje
kompetentne, neutralne, nezavisne i nepristrasne institucije na drzavnom nivou — Tela za ocenjivanje
usaglagenosti proizvoda, buduéeg Notifikovanog tela Instituta VINCA u okvirima Evropske Unije. Na taj
naéin postojeéi resursi (oprema, kadrovi, metode, infrastruktura) u oblasti ocenjivanja usaglasenosti
proizvoda bili bi optimalno iskori§¢eni. 7. Uspostavljanjem infrastrukture za ocenjivanje usaglaSenosti u
skladu sa zahtevima direktiva zasnovanih na Novom i Globalnom pristupu EU sticu se uslovi da domaci
proizvodi budu ispitani, kontrolisani i sertifikovani u drzavi, $to je validan i neophodan dokaz za plasman na
medunarodno trziste, ¢ime se povecava njihovu konkurentnost 8. Unapredenje tehnickog zakonodavstva kroz
izradu tehnic¢kih propisa, ¢ime se daje doprinos resornim ministarstvima i ureduje rad privrede.

TR 35021 -9 GODINA 2011. godina Podprojekat ATEKS: Razvijene i usavrsene su metode koje pokrivaju
oblast glavnih ispitivama elektromotora i ostale elektricne opreme dizajnirane u skladu sa harmonizovanim
evropskim standardima EN 60079-0 i EN 60079-7 i sa evropskom direktivom 94/9/EC — ATEKS.
Podprojekat PED: IzvrSena je analiza stama tehnike u oblasti industrijske armature i posuda pod pritiskom,
kako u Srbiji, tako i u zemspama u okruzemu, odnosno EU. Uradena je instalacija za ispitivame naponskih
stama kuciSta cevovdne armature opterecene silama i momentima. Podprojekat LVD: Razvoj i izrada
laboratorijskog postrojema za ispitivame termickih i elektromehanickih osobina elektri¢nih obrtnih masina
(elektromotora) na bezbednost, prema zahtevima direktive i harmonizovanih standarda serija TEC/EN
60034/60745. Podprojekat MD: Prikupseena su i analizirana sva normativna dokumenta (standardi, modeli)
koja se odnose na ocenu rizika, posebno ocenu rizika tehni¢kih proizvoda. Sistematizacija i primena
postoje¢ih metoda za ocenu rizika tehnickih proizvoda. Radeno je na razvoju metoda i kompletiramu opreme
za ispitivame u oblasti elektro-masinogradme. Aktivno ucesce u definisamu tehnickih propisa. 2012. godina
Podprojekat ATEKS: Detasbno je izvrSena analiza celokupne oblasti neelektricnih proizvoda, kao mogucih
uzro¢nika passema eksplozivnih atmosfera. Tehnicki zahtevi za takve proizvode tj. zahtevi za bezbednu
konstrukciju i zahtevi za wihovu proveru (ispitivame) ve¢ dugo vremena nisu postojali u okviru
standardizacije. Tek od 2004. godine oni su postali obavezujuci u evropskoj praksi u okviru direktirve
ATEX, a kod nas od 01.01.2015. u okviru Pravilnika o oprema i zastitini sistemi namemeni za upotrebu u
potencijalno eksplozivnim atmosferama. Podprojekat PED: U okviru akreditovane Laboratorije za procesnu
tehniku na MaSinskom fakultetu razvijene su metode i postupci koji se odnose na ispitivame pojedinih
karakteristika delova u spoju a sve za potrebe ocemivame usaglasenosti opreme pod pritiskom - cevovodne
armature i posuda pod pritiskom. Razvijene su metode kojima se ispituje naponsko stame delova cevovodne
armature izloZene pritisku i drugim vrstama opterecema, u laboratorijskim uslovima i na terenu. U okviru
akreditovane laboratorije za procesnu tehniku istrazivaci su radili i na razvoju metode isptivama 3D
kamerama. Rezultati ovih ispitivama su sastavni deo doktorske disertacije ucesnika na ovom potprojektu
(Nenad Mitrovi¢). Podprojekat LVD: Izrada laboratorijskog postrojema za visokonaponska ispitivama
izolacije elektri¢nih i elektronskih aparata na bezbednost, prema zahtevima standarda SRPS EN 60065. Za
realizaciju laboratorijskog postrojema koriS¢ena je postoje¢a oprema, a delom je nabavisena oprema
sopstvenim sredstvima. Usled nedostatka sredstava i opreme koja nije dobijena nije realizovan deo koji se
odnosi na ispitivame visokonaponskih motora. Podprojekat MD: Akcenat istrazivama je bio na
sistematizaciji i primeni standardizovanih metoda za ocenu rizika tehnickih proizvoda posebno specifi¢nih
masina za preradu hrane i liftova. 2013.godina Podprojekat ATEKS: Detaspno su identifikovani (istrazeni)
novouvedeni potencijalni izvori pasbemwa (inicirama) eksplozivne atmosfere. Oni su sadrzani u ,,prosirenoj
listi izvora pasbema‘, 1 to: tople povrSine, plamen i topli gasovi, mehanicki generisane varnice, elektri¢ni
uredaji, lutajuce struje, staticki elektricitet, udar groma, elektromagnetna posea frekvencije od 9 kHz do 300
GHz, elektromagnetno zraceme frekvencije od 300 GHz do 3x106 GHz ili talasne duzine 1000 pm do 0.1
um (opticki spektar), jonizujuce zraceme, ultrazvuk, adijabatska kompresija, udarni talasi, hemijske reakcije.
Osim toga su istrazene mere zastite od eksplozije za svaki od gore navedenih izvora pamema. Podprojekat
PED: Ucesnik na projektu Nenad Mitrovi¢ je doktorirao sa temom pod nazivom ,,Naponi i deformacije
struktura kompleksne geometrije cevovodne armature®. Postupak ispitivama cevovodne armature je razvijen
u potpunosti. U okviru Inovacionog centra MaSinskog fakulteta pokrenut je postupak koji se odnosi na
akreditaciju kontrolnog tela a kasnije i menovame istog. Uradena je jedna struca kmiga iz problematike
opreme pod pritiskom Cc¢iji su autori ucesnici na projektu. Podprojekat LVD: Realizovana su dva
laboratorijska postrojema za ispitivame karakteristika bezbednosti elektronskih aparata i proveru mehanicke
¢vrstoce elektricne/elektronske opreme. Pored toga kompletirani su delovi za izradu laboratorijskog
postrojema za ispitivame elektri¢nih pumpi na bezbednost osim delova koji se odnose na zadavame pritiska
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tecnosti. Za kompletirame navedenih postrojema laboratorija je napravila sledeCe aparature za ispitivame:
ispitivaC izolacije udarnim naponima, aparatura za ispitivambe moci prekidama prekidaca, generator belog
Suma, aparature za ispitivame mehani¢ke Cvrstoce elektricnih pegli, ispitivame potresima elektronskih
aparata, mehanicke ¢vrstoc¢e daseinskih upravipaca i mehanickog naprezama u uticnici. Podprojekat MD:
Analiza teorija, metoda i softverskih alata za ocenu rizika tehnickih proizvoda koja baziraju na modeliramu i
opisivabu neodredenosti. Doslo se do zakspucka da se znaCajno moze unaprediti ocena rizika ako se
neodredenosti modeliraju funkcijama Dempster-Shafer teorije i Bajesove teorije subjektivne verovatnoce.
2014.godina Podprojekat ATEKS: IzvrSena je analiza rizika pamema eksplozivnih atmosfera usled
elektrostatickog prazmema kod jednostavnijih geometrija koje se javibaju kod nemetalnih delova opreme. Ta
analiza je ukspucila i razvijenu metode za odredivame energije prazmema koje se generiSe kod nemetalnih
materijala. Podprojekat PED: Istraziva¢ Martina Bala¢ je dokorirala sa temom po nazivom ,,Medusobni
uticaj prikisbucaka na stame napona i deformacija na cilindricnom omotacu posude pod pritiskom™.
Akreditovano je Kontrolno telo u okviru Inovacionog centra MasSinskog fakulteta, sa obimom akreditacije
koji se odnose na pravilnike za opremu pod pritiskom, doneti na bazi evropskog zakonodavstva. Podprojekat
LVD: Razvoj laboratorijskog postrojema za ispitivame zagrevaca tecnosti na bezbednost, prema zahtevima
direktive standarda. Uradena je modifikacija aparature za ispitivame izolacija primenom visokih napona.
Izradeno je laboratorijsko postrojeme za ispitivame IP zaStite aparata od prodora Cvrstih stranih predmeta
prema standardu SRPS EN 60529. U okviru ovog postrojema napravibena je sledeca oprema za ispitivame:
zglobni i kruti probni prst, probne igle, probni prsti sa zvu¢nom indikacijom i komora za prasSinu za proveru
zastite od prodora prasine. Podprojekat MD: Kreirane su evidencione mreze koje baziraju na Dempster-
Shafer teoriji za modelirame verovatnoca-uverema nastupama opasnih dogadaja kad se kvantifikuju rizici.
Zakipucak je da koriS¢emem evidencionih mreze znacajno se unapreduje metoda ocene rizika tehnickih
proizvoda. 2015. godina Podprojekat ATEKS: IzvrSeno je usavrSavame 1 inovirame ispitnog postrojema u
Institutu VINCA, ispitna laboratorija CENEX, ,,VarniGar za ispitivame svojstveno bezbednih strujnih kola“.
Osnov za navedene aktivnosti je stanadard EN 60079-11: Oprema zastiema svojstvenom bezbednoscu ,,i.
Koncept navedene zastite opreme se sastoji u projektovamu takvih strujnih kola ¢ija je energija varnice
znatno smasbena i kao takva nema mogucénost da izazove inicirame (pajbeme) esplozivne gasne atmosfere o
kojima se oprema koristi. Podprojekat PED: Za instalacije za ispitivame cevovodne armature koje su
razvijene tokom ranijih godina istraZivama u okviru ovog projekta a koje se odnose na primenu 3D kamera
razvijena su i delom pojednostavibena uputstva i procedure za ispitivame jer se kroz viSe obavieenih
ispitivama tokom 2015. godine doslo do zakseucka da se pojedine faze toka ispitivama mogu pojednostaviti i
bosse prilagoditi predmetima ispitivama. Izradena je detassna tehnicka dokumentacija za instalaciju za
ispitivame protoCnih karakteristika ventila sigurnosti i druge industrijske armature. Ucesnici na projektu su
aktivno radili na procesu implementacije EU direktiva u domace zakonodavstvo, ucestvovali na strué¢nim i
nau¢nim kongresima, realizovali viSe seminara, kao i uceSce na izradi harmonizovanih standarda odnosno
wihovo prenoSeme u srpske zakonodavne okvire. Podprojekat LVD: Razvoj i izrada laboratorijskog
postrojema za ispitivame stepena zaStite od prodirama vode, ostvarene pomocu zaStitnih kucista kod
elektricne opreme i razvoj laboratorijske opreme kojom se vrSi karakterizacija izolacionih materijala na
otpornost prema stvaramu povrSinskih provodnih staza (CTI). Za ispitivame na prodor vode je izradena
slede¢a oprema: uredaj za stvarame kapiwica, oscilujuca cev, tus za prskame, mlaznice, posude i bazen za
potapame. Za odredivame CTI je napravibena aparatura koja se sastoji od elektroda od platine, ispitnog kola
koje se sastoji od izvora naizmeni¢nog napona 100-600V, 0,5kVA, promenspivog otpornika za ogranic¢eme
struje, prekostrujnog okidaca ili releja, uredaja za stvarame kapi, brojaca kapi. Podprojekat MD: Razvoj
pristupa za eliminaciju svih subjektivnih elemenata u oceni rizika. Tako je na bazi Dempster-Shafer teorije i
generalizacije koncepta entropije primemenoj na teoriju skupa razvijena povrSina koja moze da bude
koris¢ena za predstavipame rizika. U sklopu toga dobijeni su pocetni rezultati u kojima se sa velikom
verovatno¢om moze tvrditi da se rizik moze kvantifikovati kao relativno smameme neodredenosti kada se
zname 0 nastupamu negativnih dogadaja i wihovim posledica opisu funkcijama uverema Dempster-Shafer
teorije.

Planirani ciljevi: Osnovni cilj projekta je izgradnja i unapredenje infrastrukture u oblasti ocenjivanja
usaglaSenosti u Republici Srbiji, koja obuhvata razvoj i primenu metoda, tehnologija i laboratorijske opreme
za ocenjivanje usaglaSenosti tehnickih proizvoda i opreme visokog nivoa rizika i bezbednosti. Srbija je
izgradila sistem i transponovala i uskladila veéi deo tehnickog zakonodavsta, standarda i tehnickih propisa sa
zakonodavstvom EU, odnosno do sada je preuzeto 97% standarda i oko 75% tehnickih propisa. Osnovna
karakteristika postojece infrastrukture kvaliteta u Srbiji je nepripremljenost za primenu zahteva direktiva
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zasnovanim na Novom i Globalnom pristupu, jer akreditovane laboratorije za ispitivanje, sertifikaciona tela i
kontrolna tela za proizvode nisu osposobljena za primenu vecine metoda i postupaka ocenjivanja
usaglaSenosti proizvoda prema zahtevima obaveznih direktiva. Prilagodavanje nacionalnog tehni¢kog
zakonodavstva evropskoj pravnoj tekovini je od velikog znaCaja za privredu, jer stvara preduslove za
povecanje izvoza i obezbeduje zastitu potrosaca od nekvalitetnih proizvoda na domacem trziStu. Uspesna
primena harmonizovanog tehni¢kog zakonodavstva zahteva unapredenje i ojaCavanje infrastrukture za
ocenjivanje usaglaSenosti, koja ¢e biti u stanju da primeni metode ocenjivanja usaglasenosti, koje su u skladu
sa sustinskim zahtevima obaveznih direktiva, tako da proizvodaci bi stekli pravo na korisc¢enje ,,CE* oznake
za svoje proizvode, §to predstavlja dokaz da je proizvod bezbedan za korisnike i zivotnu sredinu. Kljucni
ciljevi, shodno nazivu projekta TR35031 su: razvoj i primena metoda ocenjivanja usaglasenosti proizvoda
visokog nivoa opasnosti 1 razvoj laboratorijske opreme za realizaciju isptivanja proizvoda. Istrazivanja su
usmerena na metode i opremu za ocenjivanje usaglaSenosti tehni¢kih proizvoda visokog nivoa rizika i
bezbednosti, koji su obuhvaceni direktivama Novog pristupa EU, odnosno nacionalnim Pravilnicima, i to:
1)Oprema i zastitni sistemi koji se koriste u potencijalno eksplozivnoj atmosferi (ATEX), 2)Masine (MD),
3)Oprema sa niskim naponom (LVD), 4) Oprema pod pritiskom (PED) i Jednostavni sudovi pod pritiskom
(SPV). Svaka direktiva je specificna u pogledu zahteva, postupaka, isprava o usaglasenosti, imenovanja
organa koji saraduju u postupcima utvrdivanja usaglasenosti i oznacavanja.

Realizovani ciljevi: Osnovni cilj projekta je znacajno realizovan, jer je ojacana i unapredena infrastruktura
za ocenjivanje usaglasenosti tehnickih proizvoda i opreme visokog nivoa rizika i bezbednosti. U prvoj godini
istrazivanja od strane JUPa odobrena je laboratorijska oprema u iznosu od 183.000 EUR, odnosno devet
jedinica opreme. U drugoj godini projekta INN Vinca, Biro za sertifikaciju prijavio se za dobijanje
laboratorijske opreme preko projekta IPA2013 - ,Nabavka opreme neophodne za unapredenje usluga
ocenjivanja usaglasenosti u Republici Srbiji* - Instrument pretpristupne pomoci (IPA) — Pomo¢ u tranziciji i
izgradnja institucija, uz pomo¢ Ministarstva privrede. TraZena je laboratorijska oprema koja je
komplementarna odobrenoj opremi od strane JUPa. Od devet jedinica odobrene laboratorijske opreme od
strane JUPa dobijena je, u Setoj godini istrazivanja, samo jedna jedinica i to: rashladna komora za ispitivanje
na veoma niskim temperaturama do -700C za ispitivanje energetskih kablova i provodnika. U toku 2017.
godine Institut Vinca, Biro za sertifikaciju dobila je laboratorijsku opremu od Evropske komisije i to devet
zasebnih jedinica laboratorijske opreme u vrednosti od 830.000,00 EUR.
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PROJEKTI 2011-2018.god. DRUGIH NAUCNIH INSTITUCIJA

NA KOJIMA UCESTVUJU SARADNICI PROGRAMA 3.
(POTENCIJALNI SARADNICI NA PROGRAMU INSTITUTA)

I11

Oblast: Energetika i energetska efikasnost

Projekat: 11142006, Istrazivanje i razvoj energetski i ekoloSki visokoefektivnih sistema
poligeneracije zasnovanih na obnovljivim izvorima energije

Rukovodilac Projekta: Velimir Stefanovi¢ (u¢esnik Andrijana Stojanovic)

Institucija Koordinator: Masinski Fakultet, Univerzitet u Nisu

Oblast: Novi materijali i nano nauke

Projekat: 11145014, Litijum-jon baterije i gorivne éelije-istraZivanje i razvoj
Rukovodilac Projekta: ~ Slavko Mentus (ucesnik Milica Mar¢eta Kaninski)
Institucija Koordinator: Fakultet za fizicku hemiju, Univerzitet u Beogradu

0] 1

Oblast: Matematika i mehanika

Projekat:  OI 174004, Mikromehanicki Kkriterijumi oStecenja i loma

Rukovodilac Projekta:  pro dr Marko Rakin (uesnik Ivana Cvijovi¢-Alagic)

Institucija Koordinator: TehnoloSko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu

01174004 — 9 GODINA Tokom rada na projektu sa uspehom je osvojena tehnologija izrade i naknadne
prerade legure Ti-13Nb-13Zr (mas.%) nove generacije za primenu u stomatolo§koj i ortopedskoj hirurgiji,
ali je istovremeno sa uspehom osvojena i tehnologija izrade nanocesti¢nih visefaznih legura titana
poboljsane biokompatibilnosti i smanjene citotoksi¢nosti. Rezultati multidisciplinarnih ispitivanja bio-
medicinskih legura titana dobijenih klasi¢nim i savremenim tehnoloSkim procesima pokazali su znacajan
pomak u dobijanju savremenog, izdrzljivog i pre svega po zdravlje neskodljivog implantnog materijala
¢ijom bi se primenom u velikoj meri poboljSao kvalitet zivota pacijenata.

Saglasno postavljenim ciljevima istrazivanja bolje je sagledan proces nastanka oSte¢enja metalnih
materijala usled razliCitih uzroka i njegov razvoj do loma. Odredena je otpornost prema rastu prslina
visokoCvrste legure aluminijuma razli¢itog stepena Cistoce primenom metode kona¢nih elemenata i na
osnovu fraktografske analize morfologije preloma razjasnjena je uloga mikrostrukturnih parametara u
iniciranju prsline. Modelovano je polje deformacije oko vrha prsline primenom digitalne stereometrije i
izvrSeno odredivanje parametara mehanike loma komercijalne implantne legure titana razlicitog
mikrostrukturnog stanja. U svrhu direktnog odredivanja krive otpornosti prema rastu prsline primenjena
je modifikovana metoda normalizacije. Uporedo je ispitan uticaj mikrostrukture na nivo i mehanizam
habanja ove i legure titana novije generacije izlozenih dejstvu fizioloskog rastvora. Rezultati triboloskih
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ispitivanja su korelirani sa mehanickim i korozionim ponasanjem obe legure titana za primenu u
ortopedskoj hirurgiji. Odredeni su elektrohemijski parametri, karakter i debljina pasivnih oksidnih
filmova koji se stvaraju u fizioloskom rastvoru na temperaturi ljudskog tela. Pokazano je da se pravilnim
izborom parametara termicke i termomehaniCke obrade konvencionalno izradenih implantnih legura
titana moze obezbediti mikrostruktura koja doprinosi poboljSanju mehanickih karakteristka,
biokompatibilnosti, triboloskih svojstava, korozione postojanosti i osteointegracije, vaznih kriterijuma
upotrebljivosti metalnih materijala u ortopedskoj i dentalnoj hirurgiji.

Osim toga, primenjen je savremeni HPT postupak izrade submikronskog i nanocesticnog implantnog
materijala kako bi se usitnjavanjem mikrostrukture obe implantne legure titana postigla bolja kombinacija
mehanickih svojstava. Uspesno je izvrSena HPT prerada visefaznog metalnog materijala i na taj nacin
dobijena nanocesti¢na struktura koja doprinosi boljim biokompatibilnim svojstvima materijala. Pri tome
je utvrdeno i da uticaj usitnjavanja mikrostrukture na biomehani¢ku kompatibilnost u velikoj meri zavisi
od polaznog mikrostrukturnog stanja legure.

Sa uspehom su zapoceta istrazivanja povrsinske modifikacije biokompatibilnih materijala na bazi titana u
cilju pospesivanja korozione postojanosti ovih materijala i poboljSanja njihove osteointegracije. Do sada
ostvareni rezultati ukazuju na moguénost uspesne modifikacije povrSine stvaranjem nanotubularnih
oksidnih slojeva o ¢emu svedoCe sa uspehom realizovana elektrohemijska i in-vitro bioloska ispitivanja
materijala. Osim ispitivanja uticaja procesa anodizacije povrSine na poboljSanje biokompatibilnosti
implantnih legura, zapoceta su i ispitivanja uticaja laserske modifikacije povrSine savremenih legura
titana, kojima bi se mogla obezbediti njihova poboljsana osteointegracije.

TR

Oblast:  MaSinstvo i industrijski softver

Projekat: TR 35029, Razvoj metodologija za poboljSanje radne sposobnosti, pouzdanosti
i energetske efikasnosti masinskih sistema u energetici

Rukovodilac Projekta: prof. dr Radoslav Mitrovi¢ (ucesnik Predrag Popovic,.....)

Institucija Koordinator: Masinski fakultet, Univerzitet u Beogradu

Projekat: TR 35041, IstraZivanje bezbednosti vozila kao dela kibernetskog sistema: vozac-
vozilo-okruZenje

Rukovodilac Projekta:  prof. dr Jovanka Lukic, ranije prof dr Miroslav Demi¢ (ucesnici: Sakota
Z, Masonici¢ Z. Z.Jovanovic, Z.Zivanovi¢, D.Diligenski,)

Institucija Koordinator: Fakultet inZzenjerskih nauka, Univerzitet u Kragujevcu

Projekat: TR 35042, Istrazivanje i razvoj alternativnih pogonskih sistema i goriva za
gradske autobuse i komunalna vozila radi poboljsanja energetske
efikasnosti i ekoloskih karakteristika

ukovodilac Projekta: prof. dr Miroljub Tomié (uéesnici: Z.Jovanovic, Z.Zivanovié, Sakota Z.,
Dragutinovié¢ S., Masonici¢ Z., Bralovi¢ P, Diligenski D, Spaji¢ B)

Institucija Koordinator: MaSinski fakultet, Univerzitet u Beogradu

TR35042 -9 GODINA Istrazivanja u okviru projekta obuhvatila su brojne klju¢ne aktivnosti:
1. Istrazivanje izvodljivosti moguénosti proizvodnje i perspektive alternativnih goriva i potencijalnih
alternativnih pogonskih sistema za gradske autobuse i komunalna vozila.
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2. Izbor tehnologija, sirovinskih materijala i realizaciju malih postrojenja za proizvodnju biodizela od
razlicitih sirovina i optimizaciju karakteristika za datu primenu.
3. Istrazivanje i optimizaciju procesa sagorevanja biodizela dobijenih od razli¢itih polaznih sirovina

ukljucujuéi i njihove mesavine kao goriva za motore sa unutra$njim sagorevanjem. Ova istrazivanja su
takode ukljucila ispitivanje procesa sagorevanja u dizel motoru u uslovima primene savremenih
tehnologija za poboljSanje energetske efikasnosti i izduvne emisije — natpunjenja motora i recirkulacije
izduvnih gasova.

4. Uporednu analizu hidraulicnih i elektro hibridnih pogonskih sistema sa posebnim osvrtoma na
mogucénosti akumulacije i regeneracije energije koCenja vozila. Ova analiza je obuhvatila simulaciju rada
sistema koriste¢i najnaprednije simulacione programe.

5. Istrazivanje perspektivnih pogonskih sistema, posebno hibridnih i elektri¢nih sistema, radi
utvrdivanja optimalne energetske efikasnosti u datim uslovima. Istrazivanje je obuhvatilo kompjutersku
simulaciju primenom vrlo sofisticiranih simulacionih programa kao i eksperimentalna merenja u realnim
uslovima voznje gradskog autobusa na odabranoj liniji, u cilju kalibracije programa i identifikacije
delimic¢no poznatih parametara simulacionih programa.

6. Razvoj i realizaciju alternativnog pogonskog sistema vozila. Ova aktivnost je ukljucila razvoj,
konstrukciju i realizaciju laboratorijske instalacije za ispitivanje i optimizaciju hibridnog pogonskog
sistema koji se sastoji od dizel motora i elektricnog pogonskog sistema u varijani sa baterijom i
superkondenzatorima. Za ova ispitivanja pripremljena je dinamicka motorna kocnica sposobna da simulira
promene broja obrtaja i optereCenja pri realnim uslovima voznje. Takode, razvijeni su i realizovani
upravljacki programi za dinamicku koc¢nicu sa navedenom svrhom. Nazalost, ova aktivnost nije do
momenta sastavljanja ovog izvestaja u potpunosti zavrSena jer do sada nije realizovana nabavka nekih
vaznih komponenti hibridnog sistema a koja je planirane i odobrena od strane JUP-a (elketromotori,
baterije, superkondenzatori, hidraulicne komponente i ostala pripadajuc¢a oprema).

7. Ispitivanje vozila sa alternativnim pogonskim sistemom. Ova ispitivanja su izvrSena u realnim
eksplatacionim uslovima na liniji gradskog autobusa u Beogradu, uporedno sa autobusom sa dizel
motorom 1 kompletno elektricnim autobusom u varijanti sa baterijama. Eksperimentalni rezultati su
pokazali znacajnu energetsku efikasnost elektricnog autobusa u poredenju sa klasi¢nim dizel autobusom.
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 3.
(iz Izvestaja 2011-2015)

zvanje |Projekat| Ang |Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju|

1. Branislav Repié NSv* | 11142011 | 45 |TR33042| 15 Rukovodilac I
2. Milan Rajkovié NSV | 174014 | 48 Rukovodilac
3. Milan Stakié NSV |TR33050| 45 |11142010| 15 Rukovodilac I
4. Milica Marceta Kaninski] NSV | 172045 | 60 | I1145014 Rukovodilac
5. Miroslav Sijer¢ié NSV I TR33018| 30 u penziji
6. Predrag Popovi¢ NSV |TR35031| 45 |[TR35029| 15 Rukovodilac I
7. Predrag Stefanovié¢ NSV | 11142010 | 45 |TR33050| 15 Rukovodilac I
8. Srdan BeloSevié *NSV |[TR33018| 50 |TR33042| 10 Rukovodilac I
9. Stevan Nemoda NSV | TR33042| 45 |11I42011| 15 Rukovodilac I
10. Vukman Bakié NSV TR 33036/ 45 | 11142008 | 15 Rukovodilac I
11. Zarko Stevanovi¢ NSV | 11142008 | 45 |TR33036| 15 Rukovodilac I
12. Borislav Grubor NSV | 11142008 | 30 |TR33036| 30
13. Milena Jovasevié-Stojanovié¢| *NSV | 11142008| 40 | 11141028 20
14. Zoran Jovanovié NSV |TR35042| 40 |TR 35041 20
15. Dorde Diligenski VNS |TR 35042 40 |TR 35041 20
16. | Goran Zivkovié VNS [I1142011] 60
17. Ljubisav Stamenié VNS | 11142008 | 60
18. Marina Jovanovi¢ VNS | 11142008 | 45 |TR 33036 15
19. Nenad MiloSevié¢ VNS | 11142008 | 60
20. Valentina Turanjanin *VNS | 11142008 | 45 |TR 33036/ 15
21. Vladimir Nikoli¢ VNS | 172045 | 60
22. | Zlatomir Zivanovié VNS |TR35042] 40 |TR 35041 20
23. Aleksandar Erié *NSR | 11142011 | 30 |TR33042| 30
24. Biljana Vucicevié¢ *NSR | 11142008 | 45 |[TR 33036, 15
25. Dejan Purovié *NSR | 1142011 | 30 |TR33042| 30
26. | Porde Saponji¢ NSR | 172045 | 60
27. Dragana Vasié¢ Aniéijevié NSR | 172045 | 60
28. Gvozden Tasié NSR | 172045 | 60
29. Milada Pezo *NSR |I11142008 | 30 |TR 33036 30
30. Milica Mladenovié *NSR | 11142011 | 30 |TR33042| 30
31. Milijana Paprika *NSR | 11142011 | 30 |TR33042| 30
32. Nenad Crnomarkovié *NSR |TR33018| 50 |TR33042| 10
33. Slobodan Maletié¢ NSR | 174014 | 60
34. Vuk Spasojevi¢ NSR | 11142010 | 30 |TR33050| 30
35. | Zeljko Sakota NSR |[TR35041| 30 [TR35042| 30
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36. Aleksandar Miliéevié¢ *IS TR33018| 33 od 04. 2013
37. Ana Marinkovié IS 11142011 | 25 |[TR33042| 24
38. Andrijana Stojanovié¢ IS |TR33018| 40 |II142006| 20
39. Branislav Stankovié IS TR33018| 60
40. Dejan Cvetinovié IS 11142010 | 24 |TR33050| 24
41. Dejana Popovié IS |TR35031| 60
42. Dragana Zugi¢ IS 172045 | 60
43. Dusan Topalovi¢ *IS 11142008 10 | 11141028 50
44. Ivan Lazovi¢ IS 11142008 | 60
45. Ivan Tomanovié¢ *IS | TR33018| 60
46. Ivana Perovié¢ IS 172045 | 60
47. Jadranka Labus IS |TR35031| 60
48. Marija Zivkovié IS 11142008 | 45 |[TR 33036, 15
49. Mili¢ Eri¢ IS 11142010 | 30 |TR33050| 30
50. Miroslav Andelkovi¢ IS 174014 | 12
51. Nenad Stepani¢ IS 11142008 | 45 |TR 33036 15
52. Nikola Mirkov IS 11142008 | 45 |TR 33036 15
53. Nikola Zivkovié IS 11142010 | 30 |TR33050| 30
54. Petar LauSevic¢ IS 172045 | 60
55. Predrag Radovanovié¢ IS 11142010 | 0 |TR33050| 24
56. Predrag Skobalj *IS | 11142010 | 30 |TR33050| 30
57. Rastko Jovanovi¢ IS 11142010 | 30 [TR33050| 30
58. Sandra Stefanovié IS 11142008 | 60
59. SiniSa Dragutinovié IS |TR35042| 60
60. Sladjana Maslovara IS 172045 | 60
61. Slavko Kari¢ 1S 172045 | 24
62. Snezana Miulovi¢ IS 172045 | 60
63. Verica Joksimovié IS 11142010 | ©
64. Zoran Markovié¢ IS 11142010 | 30 |[TR33050| 30
65. Zana Stevanovi¢ IS 11142008 | 45 |TR 33036| 15
66. Danka Kostadinovi¢ IP [11142008| 12 0d 2015
67. Dragan Nikolié¢ IP | TR35042| 60
68. Predrag Bralovi¢ 1P TR35042| 12
69. Zoran Masonicic¢ 1P TR35042| 30 |TR35041| 30
70. Miroslav TufegdZié, SSV |TR35031| 60
71. Aleksandar Durdevi¢ VSS |TR35031| 60
72. Aleksandar Videnovi¢ VSS |TR35031| 60
73. Vladimir Bursaé VSS |TR35031| 60

Ukupan broj ist/god 333 (~67x5)

73 istrazivaca

35 doktora nauka 14 NSV, 8 VNS, 13 NS
34 doktoranda 30 IS, 4 IP

4 stru¢na saradnika 1 SSV, 3 VSS
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 3.
(iz Tzvestaja 2016-2017)

zvanje | Projekat| Ang| Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju
1. | Branislav Repié¢ NSV | 1142011 | 18 | TR33042| 6 Ruk.projekta
2. | Milan Rajkovié¢ NSV 174014 | 24 Ruk
3. | Milica Marceta Kaninski NSV 172045 | 24 Ruk.projekta
4. | Miroslav Sijerc¢i¢ NSV | TR33018| 0 u penziji
5. | Predrag Popovié¢ NSV | TR35031| 18 | TR35029| 6 Rukovodilac
6. | Predrag Stefanovié¢ NSV | 11142010 | 18 | TR33050| 6 Ruk.projekta
7. | Srdan BeloSevi¢ NSV | TR33018| 20 | TR33042 4 Ruk projekta
8. | Stevan Nemoda *NSV | TR33042| 18 | 11142011 6 Ruk projekta
9. | Vukman Baki¢é *NSV | TR33036| 18 | 11142008 6 Ruk projekta
10. | Zarko Stevanovi¢ NSV 11142008 | 18 | TR33036 6 Ruk.u penziji
11. | Bojan Radak NSV 172045 4 | O1172019| 20
12. | Borislav Grubor NSV | 11142008 | 12 | 11142011 | 12
13. | Borislav Perkovi¢ NSV 11142010 | 0
14. | Milan Staki¢ NSV 11142010 | 0 | TR33050
15. | Milena Jovasevi¢-Stojanovi¢| *NSV | 11142008 | 16 | 11141028 8
16. | Zoran Jovanovi¢ NSV |TR35042| 16 |[TR35041| 8
17. | Valentina Turanjanin *VNS | 11142008 | 18 | TR33036 6 Ruk projekta
18. | Aleksandar Eri¢ VNS 11142011 | 12 | TR33042| 12
19. | Porde Diligenski VNS |TR35042| 16 | TR35041| 8
20. | Goran Zivkovi¢ VNS | 11142011 | 24 -
21. | Ljubisav Stameni¢ *VNS | 11142008 | 24
22. | Marina Jovanovi¢ *VNS | 11142008 | 18 | TR33036 6
23. | Milada Pezo *VNS | TR33036| 12 | 11142008 | 12
24. | Nenad MiloSevi¢ *VNS | 11142008 | 24
25. | Vladimir Nikoli¢ VNS 172045 | 24
26. | Zlatomir Zivanovié VNS |[TR35042| 16 | TR35041| 8
27. | Vuk Spasojevié NSR | TR33050 | 18 | 11142010 6 | Ruk projekta
28. | Biljana Vucdiéevié¢ *NSR | 11142008 | 18 | TR33036 6
29. | Dejan Cvetinovi¢ NSR | 11142010 | 12 | TR33050 | 12
30. | Dejan Purovié NSR 11142011 | 12 | TR33042 12
31. | Porde Saponjié NSR | 172045 | 24
32. | Dr Nenad Crnomarkovié¢ NSR | TR33018| 20 | TR33042 4
33. | Dragana Vasié¢ Aniéijevi¢ | NSR 172045 | 24
34. | Gvozden Tasié NSR 172045 | 24
35. | Ivana Cvijovi¢-Alagié¢ NSR 174004 | 20 | OI172005| 4
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36. | Mili¢ Eri¢ NSR | 11142010 | 12 | TR33050| 12
37. | Milica Mladenovié NSR | 11142011 | 12 | TR33042| 12
38. | Milijana Paprika NSR | 11142011 | 12 | TR33042| 12
39. | Nikola Mirkov NSR 11142008 | 18 | TR33036 6
40. | Nikola Zivkovi¢ NSR | II142010 | 12 | TR33050| 12
41. | Predrag Skobalj NSR | 11142010 | 12 | TR33050| 12
42. | Rastko Jovanovi¢ NSR | 11142010 12 | TR33050| 12
43. | Sladana Maslovara NSR 172045 | 24

44. | Slobodan Maleti¢ NSR 174014 24

45. | Zana Stevanovié¢ NSR 11142008 | 18 | TR33036 6
46. Zeljko Sakota NSR | TR35041 12 | TR35042| 12
47. | Zoran Markovié NSR | 11142010 12 | TR33050 12
48. | Dr Ivan Tomanovié IS TR33018| 24

49. | Aleksandar Milic¢evi¢ IS TR33018| 24

50. | Ana Marinkovi¢ IS 11142011 | 12 | TR33042 12
51. | Andrijana Stojanovié IS TR33018| 16 | 11142006 8
52. | Branislav Stankovié¢ IS TR33018| 3 B T

projektu

53. | Dejana Popovié IS TR35031| 24

54. | Dragan Nikoli¢ IS TR35042 | 24

55. | Dragana Zugi¢ IS 172045 | 24

56. | Dusan Topalovié¢ *IS 11142008 | 4 | 11141028 | 20
57. | Ivan Lazovi¢ *IS 11142008 | 24

58. | Ivana Perovié¢ IS OI172045| 24

59. | Jadranka Labus IS TR35031 | 24

60. | Jovana Buha IS 11142010 | 12 | TR33050 12
61. | Marija Zivkovié IS 11142008 | 18 | TR33036 6
62. | Mina Seovié¢ IS 0I1172045| 24

63. | Miroslav Andelkovié IS 174014 | 24

64. | Nenad Stepanié¢ *IS 11142008 | 18 | TR33036 6
65. | Petar LauSevic¢ IS 01172045 24

66. | Predrag Bralovi¢ IS TR35042 | 24

67. | Predrag Radovanovié IS 11142010 0

68. | Sandra Stefanovic *1IS 11142008 | 24

69. | SiniSa Dragutinovi¢ IS TR35042 | 24

70. | Slavko Karié¢ IS OI172045| 24

71. | Snezana Miulovié¢ IS 01172045 24

72. | Verica Joksimovié¢ IS 11142010 0

73. | Zoran Masonici¢ IS TR35042 | 12 | TR35041 | 12
74. | Danka Kostadinovi¢ 1P 11142008 | 24

75. | Filip Aksentijevi¢ *IP 11142010 | 12
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76. | Miroslav Tufegdzié¢ SSV | TR35031| 24
77. | Aleksandar Durdevié VSR | TR35031| 24
78. | Aleksandar Videnovié VSR | TR35031| 24
79. | Vladimir Bursa¢é VSR | TR35031| 24
80. | Jasmina Savié SSR TR33042| 12
Ukupno istr/god 145 (~72,5x2)

80 istrazivaca
48 doktora nauka 16 NSV, 10 VNS, 21 NSR, 1 Dr IS
27 doktoranda 25 IS, 21P

5 stru¢nih saradnika 1 SSV, 3 VSR, 1 SSR
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 3.

(iz Izvestaja 2018)
zvanje | Projekat| Ang| Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju
1. | Branislav Repié NSV | 11142011 | 9 |TR33042| 3 Rukovodilac I
2. | Milan Rajkovi¢ NSV 174014 | 12 Rukovodilac
3. | Predrag Popovié¢ NSV |TR35031| 9 |TR35029| 3 Rukovodilac I
4. | Predrag Stefanovié¢ NSV | 11142010 | 9 |TR33050| 3 Rukovodilac I
5. | Srdan BeloSevi¢ NSV |TR33018| 10 | TR33042| 2 Rukovodilac I
6. | Valentina Turanjanin NSV | 11142008 | 9 |TR33036| 3 Rukovodilac |
7. | Vukman Bakié NSV | TR33036| 9 | 11142008 3 Rukovodilac I
8. | Bojan Radak NSV 172045 | 2 172019 10
9. | Borislav Grubor NSV | 11142008 | 6 | 11142011 6
10. | Milena JovaSevié-Stojanovi¢| NSV | 11142008 | 8 | 11141028 | 4
11. | Milica Marceta Kaninski | NSV 172045 | 12
12. | Stevan Nemoda NSV | 11142011 | 3 |TR33042| 9
13. | Zoran Jovanovi¢ NSV |TR35041| 0 |[TR35042| 0
14. | Aleksandar Eri¢ VNS |[11142011| 6 |TR33042| 6
15. | Goran Zivkovié¢ VNS | 11142011 | 12 -
16. | Ljubisav Stameni¢ VNS | 11142008 | 12
17. | Maja KokuneSoski VNS 172045 | 12
18. | Marina Jovanovié VNS | 11142008 | 9 |TR33036| 3
19. | Milada Pezo VNS | 11142008 | 6 |TR33036| 6
20. | Nenad MiloSevi¢ VNS | 11142008 | 12
21. | Vladimir Nikoli¢ VNS 172045 | 12
22. | Dejan Cvetinovié¢ NSR |[TR33050| 9 |I1I142010| 3 Rukovodilac I
23. | Gvozden Tasi¢ NSR 172045 | 12 Rukovodilac
24. | Aleksandra Sapinji¢ NSR | 172045 | 12
25. | Andrijana Stojanovié *NSR |TR33018| 8 |I1142006| 4
26. | Biljana Vucicevié¢ *NSR | 11142008 | 9 |TR33036| 3
27. | Dejan Purovié NSR 11142011 | 0 |TR33042| 12
28. | Djordje Diligenski NSR |[TR35041| 4 |TR35042| 8
29. | Porde Sapinjié NSR 172045 | 12
30. | Dragana Vasi¢ Ani¢ijevi¢c | NSR 172045 | S
31. | Mili¢ Erié¢ NSR |[II142010| 6 |TR33050| 6
32. | Milica Mladenovi¢ NSR | 11142011 | 6 |TR33042| o6
33. | Milijana Paprika NSR | 11142011 | 6 |TR33042| o6
34. | Nenad Crnomarkovi¢ NSR |TR33018| 10 | TR33042| 2
35. | Nikola Mirkov NSR | 11142008 | 9 |TR33036| 3
36. | Nikola Zivkovié¢ NSR (11142010 6 |TR33050| 6
37. | Rastko Jovanovi¢ NSR [1I142010| 6 |TR33050| 6
38. | Slobodan Maleti¢ NSR 174014 12
39. | Zana Stevanovié NSR | 11142008 | 9 |TR33036| 3
40. | Zeljko Sakota NSR |TR 35041 6 |TR35042| 6
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41. | Zoran Markovié NSR [II142010| 6 |TR33050| 6
42. | Dr Aleksandar Milicevié IS TR33018 | 12

43. | Dr Ivan Tomanovié IS TR33018| 12

44. | Ana Marinkovié IS 11142011 | 6 |TR33042| o6
45. | Dejana Popovié IS TR35031| 0

46. | Dragana Zugi¢ IS 172045 | 7

47. | Dusan Topalovi¢ IS 11142008 | 2 | 11141028 | 10
48. | Ivan Lazovié¢ IS 11142008 | 12

49. | Ivana Perovié IS 172045 | 0

50. | Jadranka Labus IS TR35031| 12

51. | Jovana Buha IS TR33050| 0 trudnicko bol.
52. | Marija Zivkovié IS 11142008 | 9 |[TR33036| 3
53. | Mina Seovi¢ IS 172045 | 12

54. | Nenad Stepanié¢ IS 11142008 | 9 |TR33036| 3
55. | Petar LauSevi¢ IS 172045 | 6

56. | Predrag Skobalj IS |II142010] 6 |TR33050| 6
57. | Sandra Stefanovié IS 11142008 | 12

58. | Sinisa Dragutinovi¢ IS TR35042| 12

59. | Snezana Miulovié¢ (Brkovi¢) IS 172045 | 12

60. | Aleksandar Krstié 1P 172045 | 4

61. | Aleksandra Purdevié 1P 172045 3

62. | Branko Spajié¢ 1P TR 35042| 12

63. | Dragana Dimitrijevi¢ 1P 11142008 | 8

Jovanovic¢

64. | Ivan Joksimovic¢ 1P TR33050| 12

65. | Jelena Georgijevi¢ IP 172045 | 12

66. | Milena Pijovi¢ 1P 172045 | 11

67. | Predrag Bralovi¢ 1P TR 3504 | 12

68. | Zoran Masonici¢ 1P TR 35041| 6 35042 6
69. | Miroslav Tufegdzié¢ SSV | TR35031| 12

70. | Aleksandar Purdevié VSS |TR35031| 12

71. | Aleksandar Videnovié VSS |TR35031| 12

72. | Vladimir Bursa¢ VSS |TR35031| 12

73. | Danka Kostadinovi¢ SSR | 11142008 | 12

Ukupno istr/god ~67
73 istrazivaca
43 doktora nauka 13 NSV, 8 VNS, 20 NSR, 2Dr IS

25 doktoranada 16 IS, 91P
5 stru¢nih saradnika 1 SSV, 3 VSR, 1SSR
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 3.

(iz Izvestaja 2019)
zvanje | Projekat | Ang | Projekat | Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju
1. Branislav Repié NSV | 11142011 | 9 |TR33042| 3 Rukovodilac
2. Milan Rajkovi¢ NSV 174014 12 Rukovodilac
3. Predrag Popovié NSV | TR35031| 9 [TR35029| 3 Rukovodilac
4. Predrag Stefanovi¢ NSV | 11142010 | 9 33050 3 Rukovodilac
5. Srdan Belosevi¢ NSV | TR33018 | 10 |[TR33042| 2 Rukovodilac
6. Stevan Nemoda NSV | 11142011 | 3 |TR33042| 9 Rukovodilac
7. Valentina Turanjanin NSV | 11142008 | 9 |TR33036| 3 Rukovodilac
8. Vukman Baki¢ NSV | 11142008 | 3 |TR33036| 9 Rukovodilac
9. Borislav Grubor NSV | 11142008 | 6 | 11142011 6
10. | Milena Jovasevi¢-Stojanovi¢| *NSV | 11142008 | 8 41028 4
11. | Aleksandar Erié¢ VNS | 11142011 | 6 |[TR33042| 6
12. | Porde Diligenski VNS | TR35042 | 0 |TR35041| 0 penzioner
13. | Goran Zivkovié VNS | 11142011 | 12
14. | Ljubisav Stamenié *VNS | 11142008 | 12
15. | Maja Kokunesoski VNS 172045 12
16. | Marina Jovanovié *VNS | 11142008 | 9 |TR33036| 3
17. | Milada Pezo *VNS | 11142008 | 6 |TR33036| 6
18. | Nenad Crnomarkovié *VNS | TR33018 | 10 |[TR33042| 2
19. | Nenad MiloSevi¢ *VNS | 11142008 | 12
20. | Dejan Cvetinovi¢ NSR | 11T 42010 TR33050| 9 Rukovodilac
21. | Gvozden Tasié NSR 172045 12 Rukovodilac
22. | Aleksandar Miliéevié¢ *NSR | TR33018 | 12
23. | Aleksandra Saponji¢ NSR | 172045 | 2 [TR37021| 10
24. | Andrijana Stojanovi¢ NSR | TR33018 | 8 | 11142006 4
25. | Biljana Vucidevié NSR | 11142008 | 9 [TR33036| 3
26. | Dejan Purovié NSR | 11142011 | 0 |TR33042
27. | Dragana Vasi¢ Anidijevi¢ NSR 172045 12
28. | Ivan Tomanovié *NSR | TR33018 | 12
29. |Ivana Perovi¢ NSR 172045 4/
30. | Mili¢ Erié¢ NSR | 11142010 | 6 33050 6
31. | Milica Mladenovi¢ NSR | 11142011 | 6 |[TR33042| 6
32. | Milijana Paprika NSR | 11142011 | 6 |TR33042| 6
33. | Miroslav Andelkovi¢ NSR 174014 12
34. | Nikola Mirkov NSR | 11142008 | 9 |TR33036| 3
35. | Nikola Zivkovi¢ NSR | 11142010 | 6 33050 6
36. | Predrag Skobalj *NSR | 11142010 | 6 33050 6
37. | Rastko Jovanovi¢ NSR | 11142010 | 6 33050 6
38. | Slobodan Maleti¢ NSR 174014 | 12
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39. | Zana Stevanovi¢ NSR | 11142008 | 9 |TR33036| 3
40. | Zeljko Sakota NSR | TR35042| 6 [TR35041| 6
41. | Zoran Markovié NSR | 11142010 | 6 33050 6
42. | Aleksandar Krsti¢ IS 172045 12
43. | Ana Marinkovié 1S 11142011 6 | TR33042 6
44. | Dejana Popovié IS TR35031 | 12
45. | Dragana Zugic’ IS 172045 0
46. | Dusan Topalovic¢ *IS 11142008 | 2 41028 10
47. | Ivan Lazovié *IS 11142008 | 12
48. | Jadranka Labus IS TR35031 | 12
49. | Marija Zivkovié 1S 11142008 | 9 |TR33036| 3
50. | Milena Pijovi¢ IS 172045 12
51. | Mina Seovi¢ IS 172045 12
52. | Nenad Stepanié *1S 11142008 | 9 |TR33036| 3
53. | Petar LauSevic¢ IS 172045 3
54. | Sandra Stefanovié *IS 11142008 | 12
55. | SiniSa Dragutinovi¢ IS TR35042 | 12
56. | Snezana Miulovi¢ (Brkovi¢) IS 172045 12
57. | Aleksandar Dragutinovié *IP TR35042 | 12
58. | Branko Spaji¢ 1P TR35042 | 12
59. | Jelena Georgijevié IP 172045 6
60. | Predrag Bralovié 1P TR35042 | 12
61. | Zoran Masonici¢ 1P TR35042 | 6 |TR35041 6
62. |Jasmina Savié SSV TR33042 | 12
63. |Miroslav Tufegdzi¢ SSV_ | TR35031 | 12
64. |Aleksandar Durdevic VSR | TR35031 | 12
65. |Aleksandar Videnovié VSR | TR35031 | 12
66. |Vladimir Bursaé VSR | TR35031 | 12
Ukupan broj ist/god ~ 62

66 istrazivaca

41 doktor nauka 10 NSV, 9 VNS, 22 NSR
20 doktoranada 15 IS, 5 IP

5 strucnih saradnika 2 SSV, 3 VSR
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ZBIRNI PRIKAZ REZULTATA SARADNIKA PROGRAMA 3.
(Detaljno u Prilogu II)

Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
Saradnici Programa 3. 2011-2015
M13-1
M14-6 73  istrazivata (~67 istr/god x5)
M21-173 35 doktora nauka - 14 NSV, 8 VNS, 13 NSR
M22 - 20 10  projekata MPN — rukovodenje, koordinacija
M23 - 35 5 projekata MPN — udesée
M24-10
M28 -2 Rezultati
M31-19
M32-3
M33 — 210 7 poglavlja u medunarodnim monografijama
M34 — 35 138 radova u medunar. ¢asopisima (73 u vrhunskim)
M42 — 1 22  plenarna predavanja — po pozivu na
M43 — 1 medunarodnim skupovima
M51 — 53 245 saopStenja na medunarodnim skupovima
M52 — 3 17 odbranjenih doktorskih disertacija
M53 -8 56 tehnickih i razvojnih reSenja
M63 — 32 1 realizovani patent
Mé64 -4
M71—17 Ostale aktivnosti
M81 -2
MS82 — 2 2 medunarodna projekta (FP7) - rukovodenje
7 medunarodnih projekata - ucesce
M83 - 20 .. . .
MS5 — 32 2 recenzije medunarodnih projekata
MS86 — 14 19 recenzija projekata MPNTR
M92 — 1 13 odbranjenih doktorskih disertacija- mentorstvo
32 medunarodna ¢asopisa — recenzija radova
2 medunarodna skupa - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN

M21-16
M22 -16
M23 - 26
M24 -4
M31 -3
M33 - 69
M34 - 41
M36 -1
MS51-13
MS2 -2
Me63 -5
Mé64 -2
M71 -6
MS83 - 6
M85 -4
M86 - 17

Saradnici Programa 3. 2016-2017

80 istrazivada (~ 72 istr/god x 2)
48 doktora nauka (16 NSV, 10 VNS, 21 NSR, 1 Dr IS)
10 projekata MPN — rukovodenje, koordinacija
6 projekata MPN — ucesce
Rezultati
62 rada u medun. ¢asopisima (16 u vrhunskim)
3  plenarna predavanja po pozivu na medunarodnim
skupovima
+110 saopStenja na medunarodnim skupovima
15 radova u nacionalnim ¢asopisima (13 u vodecim)
7 saopStenja na nacionalnim skupovima (21
plenarno)
6 odbranjenih doktorskih disertacija
27 tehnickih i razvojnih reSenja

Ostale aktivnosti

medunarodnih projekata (2 COST) - ucesSce
mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija -
medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata

po kategorijama MPN
M14 - 2
M21a -2
M21 - 6
M22-19
M23 -1
M24 - 2
M28 - 3
M31 -7
M32 - 2
M33 -28
M34 -19
M36 — 2
MS51 - 6
M5S - 1
M6l - 2
M62 - 1
Mé64 - 2
M71 -3
M82 - 2
MS83 - 6
MS8S -1
M104 -1

Saradnici Programa 3. 2018

73  istrazivaca (~ 67 istr/godina)
43  doktora nauka - 13 NSV, 8 VNS, 20 NSR, 2 Dr IS
10 projekata MPNTR - rukovodenje, koordinacija
6 projekata MPNTR — uceSce
Rezultati
2 poglavlja u medjunarodnim monografijama
30 radova u medun. ¢asopisima (8 u vrhunskim)
9  plenarnih predavanja po pozivu na
medunarodnim skupovima
+47 saopStenja na medunarodnim skupovima
6 radova u vode¢im nacionalnim ¢asopisima
S saopStenja na nacionalnim skupovima (3 plenarno)
3 odbranjene doktorske disertacije
9 tehnickih i razvojnih reSenja
1 nagrada na med. izlozbi

Ostale aktivnosti

N O R = AN

medunarodna projekta - rukovodenje
medunarodna projekta (2 COST) - ucesée
mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija
recenzija medunarodnih projekata

recenzije projekata MPNTR

medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
medunarodnih skupova - organizacija
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ZBIRNI PRIKAZ REZULTATA SARADNIKA PROGRAMA 3.
(Detaljno u Prilogu II)

Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
Saradnici Programa 3. 2019
66 istrazivaca (~62 istr/godina)
41 doktora nauka - 10 NSV, 9 VNS, 22 NSR
Ml4- 3 10 projekata MPNTR - rukovodenje, koordinacija
MIS— 1 5 projekata MPNTR — ucescée
M21a -7
M21- 4 Rezultati
M22-18
M23- 4 3  poglavlja u medunarodnim monografijama
M24 - 4 37 radova u med. ¢asopisima (11 u vrhunskim)
6  plenarnih predavanja — po pozivu na
M29 -7 . .
medunarodnim skupovima
M31 - 4 +60  saopStenja na medunarodnim skupovima
M32- 2 1 nacionalna monograija
M33-34 1 odbranjena doktorska disertacija
M34 - 26 2 teh‘niél.(a i razvojna re§e.nja .
1 objavljen patent na nacionalnom nivou
M41 -1
M63- 3
M71-1 Ostale aktivnosti
Ms2 -1 1 medunarodni projekat - rukovodenje
M84 - 1 3 med. projekta — ucesée (1 bilateralni)
M94 - 1 3  odbranjene doktorske disertacije - mentorstvo
1 recenzija medunarodnih projekata
21 medunarodni ¢asopis — recenzija radova
1 med. monografija - uredivanje
1 medunarodni ¢asopis - uredivanje
1 medunarodni skup - organizacija
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PROGRAM 3. - SPISAK RASPOLOZIVE OPREME (vrednost preko 3 000 evra)

R. | Naziv Proizvodac Godina ZaduZenje
br. nabavke
1 Agregatirana duvaljka TYP-772-1 sa Fagram, Smederevo 1995 Branislav Repi¢
2 | Analizator gasa IMR, Germany 2002 Branislav Repi¢
3 | Ulrtrazvu¢ni protokomer Panametric, USA 2002 Dejan Cvetinovié
4 | Kupatilo za termostatiranje F34-ED 2004 Nenad Milosevi¢
5 | 750 Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2006 Vladimir Nikoli¢
6 | 750 Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2006 Vladimir Nikoli¢
7 | Apeks izokineticki sistem za merenje emisije Cestica i
sadrzaja vlage u produktima sagorevanja APEX, USA 2006 Branislav Repi¢
8 | Multifunkcionalni merni instrumentTESTO 400 TESTO, Germany 2006 Branislav Repi¢
9 | Gamry G750 potenciostat/galvanostat Gamry instruments 2007 Milica Marceta Kaninski
10 | Fuel Cell Test Station (HephasMini-150) Hephas 2010 Milica Marceta Kaninski
11 | DX4000 FTIR gas analyzer with heated probe, heated Predrag Stefanovié¢
hose, sampling system and software Gasmet Technologies, Finland 2014
12 | Gas chromatograph GCMS Trace 1300 Thermo Scientific, USA 2014 Branislav Repi¢
13 | Highly efficient liquid chromatograph Finnigan 2014 Stevan Nemoda
Surveyor Plus HPLC System Thermo Scientific, USA
14 Instrument for ultimate analysis of fuels LECO, USA 2014 Predrag Stefgno.v’IC, Vuk
Spasojevié
15 | Thermogravimetric Analyser TGA701 LECO, USA 2014 Branislav Repi¢
16 | Interface 1000 Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2015 Vladimir Nikoli¢
17 | Interface 1000 Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2015 Vladimir Nikoli¢
18 | Test station for PEM fuel cell research Inhouse, Germany 2015 Milica Marceta Kaninski
19 | Gasni analizator MRS-SWG-200 MRU Nemacka 2016 Branislav Repié
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20 | Ultrazvu¢ni merac¢ protoka EW-32615-64 MRU, Nemacka 2016 140
21 Ultrazvucno kupatilo XUB10: 9,5L MRU, Nemacka 2016 140
2 Arvlahtlcal balapce 5 flemmal places Analiticka vaga RADWAG 2016 Dejan Cvetinovié
tacnost pet decimalnih mesta
. . . Oprema delimi¢no kompletirana
23 EXploswn./ qombusthn chamber Pos.uda za kontrolisano samo posudom pod pritiskom 2016 Dejan Cvetinovic¢
sagorevanje i eksplozivno sagorevanje uzoraka AVI COMP CONTROLS GmbH
24 | Gasni analizator MRU-SWG-300 MRU Nemacka 2016 Branislav Repié¢
25 Gasni konv;ﬁqr sa razdeljivacem gasova za NOx ICT 2016 Dejan Cvetinovié
merenje emisije
Refrigerator for testing at very low temperatures up to - | "HongDu Testing Equipment" .
26 70 0C), ID 4540 17 Kine. 2016 Laboratorija GAMA
27 Semljcontlnuous gas emission monitoring system MRU MRU, Nemacka 2016 140 25000
- Vario Plus Industrial
)8 zgglriit&ng sieve shaker Vibraciona tresilica za sitovnu RETSCH 2016 Dejan Cvetinovié
29 | Interface 1000E Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
30 | Interface 1000E Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
31 Interface PowerHub Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
32 | Reference 3000 Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
33 | Reference 30K Booster Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
34 | Rotating Electrode RDE710 Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
35 | Interface 1000E Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
36 | Interface 1000E Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
37 | Interface PowerHub Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
ANSEROS KLAUS
38 | Izvor ozona Ozone generator (46.000,00) NONNENMACHER 2017 GAMA
Komora za odredivanje gustine dima Chamber for
2 measurement of smoke density 44.000,00 MATES ELEKTRONIK 2017 GAMA
40 Merac nivoa izlozenosti elektromagnetnim poljima, NARDA SAFETY TEST 2017 CENEX
Electromagnetic exposure level tester (9.402,40) SOLUTIONS
41 | Reference 3000 Potentiostat/Galvanostat Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
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42 | Reference 30K Booster Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
43 | Rotating Electrode RDE710 Gamry Instruments, USA 2017 Vladimir Nikoli¢
44 | Modularna ,test soba“ Euromodul, Stara Pazova 2019. Turanjanin V..
45 | 12- kanalni merac i snimac¢ temperature Lutron BTM 4208SD 2019 Videnovi¢ A.
46 | Termografska kamera - dzepna Fluke PTil20 2019 Videnovi¢ A.
47 | True RMS multimetar za industrijsko odrzavanje Yokogawa TY 530 2019 Videnovi¢ A.
48 11'1strum‘ent za merenje otpornosti (R), kapacitivnosti (C) GW Instek LCR 916 2019 Videnovic A.
i induktivnosti (L)
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PROGRAM 4. NUKLEARNA, FIZIKA CESTICA
I TEORIJA GRAVITACIJE

KRATKI PRIKAZI PROJEKATA INSTITUTA
U OKVIRU PROGRAMA 4.

0]

OBLAST: FIZIKA

Projekat:  OI 171012, Fizika i razvoj detektora u eksperimentima sa
akceleratorima visokih energija

Rukovodilac projekta: Ivanka BoZovi¢-Jelisavci¢

Na osnovu aktivnosti koju su inicirali i koju realizuju istrazivaci sa ovog projekta, Institut za
nuklearne nauke Vinc¢a ostvaruje ¢lanstvo u trima medunarodnim kolaboracijama u oblasti fizike
visokih energija: FCAL na ILC od novembra 2005., H1 od juna 2006. i ATLAS na LHC od jula
2008. U periodu 2011-2014 nastavi¢e se istrazivanja u okviru ovih kolaboracija i to: ATLAS —
fizika Standardnog Modela na Velikom hadronskom kolajderu, FCAL — merenje luminoznosti na
budu¢em linearnom kolajderu (ILC/CLIC), dizajn detektora u prednjoj oblasti i uticaj fizickih i
maSinskih efekata na merenje luminoznosti. Takode, dosadaSnja iskustva steCena razvojem
metoda i analizom podataka sakupljenih u eksperimentu H1 bi¢e ekstrapolirana ka fizici teskih
kvarkova u ATLAS eksperimentu, kao i ka merenju gluonskih strukturnih funkcija protona u H1
eksperimentu. Do kraja 2010. godine bi¢e odbranjene dve doktorske teze vezano za ove teme, a u
periodu (2011-2014) planirana je odbrana jo§ dve doktorske teze. Istrazivanja vezana za ILC
¢emo jednim delom realizovati u okviru projekta Advanced Infrastructure for Detectors at
Accelerators (AIDA), u Sedmom okvirnom programu FP7-INFRASTRUCTURES-2010-1.
Predsedavajuc¢i FCAL kolaboracije, Prof. Dr. Wolfgang Lohmann, prihvatio je da kao istaknuti
inostrani nau¢nik ucestvuje na projektu koji predlazemo. Ovaj projekat podrzali su otvorenim
pismima preporuke (u prilogu) i lideri kolaboracija: (Dr. F. Gianotti, ATLAS, Dr. C. Diaconu, H1
1 Prof. Dr. W. Lohmann, FCAL).

OI 171012 -9 GODINA Na projektu OI171012 se realizuju osnovna istrazivanja u oblasti fizike sa
akceleratorima visokih energija, i posebno, istrazivanja vezana za buduce elektron-pozitronske sudarace
ILC, CLIC i CEPC. Ova aktivnost se odvija na osnovu institucionalnog uces¢a Instituta Vinca u
medunarodnim kolaboracijama FCAL i ILD na projektu ILC, CLICdp na projektu CLIC i CEPC na
istoimenom projektu, ustanovljenih odgovaraju¢im sporazumima o saradnji (MoU) za svaki od navedenih
projekata. Posebno izdvajamo sporazume o saradnji sa CERN (na projektu CLIC) i sa Institutom za fiziku
visokih energija Kineske akademije nauka IHEP na projektu CEPC. U periodu od 2008. do 2013., kroz
aktivnosti Grupe za fiziku visokih energija koja realizuje projekat OI171012, Institut Vinca je ucestvovao u
ATLAS eksperimentu na sudar¢u LHC u CERN.
Sumarno, periodu od 2011. do 2019., na projektu OI171012 su:
- Odbranjene 4 doktorske teze vezane za eksperimente H1, ILC i CLIC:

1. M. Pandurovic, DESY-THESIS-2011-045, Univerzitet u Beogradu, 2011.

2. I. Smiljanic, AIDA2020 teza, Univerzitet u Beogradu, 2016.
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3. T. Agatonovic Jovin, CERN-THESIS-2016-430, Univerzitet u Beogradu, 2016.

4. G. Milutinovic Dumbelovic, CERN-THESIS-2017-349, Univerzitet u Beogradu, 2017.
- Publikovano je 11 radova u vode¢im medunarodnim Casopisima sa direktnom kontribucijom ucesnika
projekta, kojih 25% ima citiranost vecu od 100 citata po radu i potpisano je vise stotina kolaborativnih
radova.
- Data je kontribucija dizajnu prednje regije detektora za buduée linearne sudarace (kalorimetri daleke
prednje oblasti) dokumentovana u publikacijama o tehnickom dizajnu (ILC, CLIC i CEPC gde je
rukovodilac projekta OI171012 bila urednik za poglavlje Machine detector interface and luminosity
detectors).

- Organizovana su 4 medunarodna skupa, izmedu ostalih i LCWS14, jedan od najznacajnijih
skupova u svetu posvecen budu¢im projektima u fizici visokih energija.
- U okviru nacionalnog projekta OI171012, otpoceta je saradnja sa istrazivatima sa Prirodno-
matematiCkog fakulteta Univerziteta u Kragujevcu na kome je rukovodilac projekta predavac dva predmeta
na doktorskim studijama na smeru Fizika.
- Saradnici projekta imali su su izlaganja na 22 medunarodne konferencija, medu kojima su i one koje se
smatraju najznacajnijim u oblasti (ICHEP, EPS-HEP, LCWS). Odrzano je 9 predavanja po pozivu, na
eminentnim univerzitetima i laboratorijama u svetu (npr. Lomonosov Univerzitet, Fermi National
Accelerator Laboratory, Brookhaven National Laboratory, Univesidad Autonoma de Madrid i drugi).
- Saradnici projekta su obavljali sledece funkcije u telima medunarodnih kolaboracija:

1. Predsedavajuci borda instituta FCAL kolaboracije;

2. Predsedavajuci recenzentskog odbora za konferencije u CLIC kolaboraciji;

3. Clan odbora recenzenata za publikacije i konferencije ILD kolaboracije;

4. Predsedavajuci recenzentskog odbora za publikacije FCAL kolaboracije;

5. Koordinator za mionske sisteme ILD kolaboracije;

6. Ekspert za okidacki sistem u ATLAS kolaboraciji.
- Realizovana su 3 evropska projekta:

1. FP7 Advanced European Infrastructures for Detectors at Accelerators (AIDA)

2. HORIZON2020 Advanced European Infrastructures for Detectors at Accelerators (AIDA2020)

3. HORIZON2020 The Europe-Japan Accelerator Development Exchange Programme (E-JADE)

U 2019. godini je nastavljen rad u okviru ILC, CLIC i CEPC projekata i njihovih kolaboracija, kao i
realizacija teku¢ih HORIZON2020 projekata. Nastavljeno je sa izradom 2 doktorske teze na projektu CLIC
u CERN. Sa medunarodim partnerima, aplicirano je za jedan COST projekat. Na nasu inicijativu, Institut
za nuklearne nauke Vinca, Univerziteti u Beogradu i u Kragujevcu, potpisali su jula 2019. sporazum o
saradnji sa Institutom za fiziku visokih energija Kineske akademije nauka (IHEP CAS). Grupa za fizku
visokih energija koja, je u periodu 2011-2019 realizovala nacionalni projekat OI171012, uveéana je
povratkom nekadasnjih doktoranada I. Smiljani¢a (2019) i G. Milutinovi¢ Dumbelovi¢ (pocetkom 2020).

Projekat: OI 171018, Nuklearna fizika, metode i primena

Rukovodilac projekta: Ivana Vukanac

Sadrzaj predlozenog projekta su: eksperimentalna istrazivanja savremenih tema nuklearne fizike,
nuklearnih metoda i njihovih primena u saradnji sa stranim centrima izvrsnosti i koris¢enjem
naucne infrastrukture Instituta ,,Vinca“: Laboratorije za metrologiju radionuklida (LMR) i
Laboratorije za elektrohemijsko razvijanje trag detektora (ECE). Glavne teme istrazivanja u
oblasti nuklearne fizike su istraZivanje osobina egzoti¢nih jezgara bazirano na proracunima
modela i eksperimentima sa reakcijama teSkih jona i sinteze superteskih elemenata kao i
ekspertiza u jonskoj optici, masenim separatorima punjenim gasom, nuklearnoj astrofizici,
detektorskim sistemima za naelektrisane Cestice, gama zraCenje i neutrone. Planirani ciljevi bice
ostvareni u okviru saradnje sa GSI (Nemacka), GANIL (Francuska), RIKEN (Japan), University
of Santiago de Compostela (Spanija), Institute of Nuclear Physics, NCSR “Demokritos*,
(Greka) i kroz uceS¢e u medunarodnim projektima SPIRAL2, FAIR i EURISOL. Aktivnosti
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LMR bi¢e fokusirane na razvoj i usavrSavanje preciznih i osetljivih metoda za merenje
aktivnosti, primeni gama spektrometrije u evaluaciji vrednosti parametara radioaktivnih raspada
u referentnim nuklearnim bazama podataka, u oblasti radioekologije i primeni metoda u
karakterizaciji novih materijala. Ekspertnost LMR u razvoju metoda i instrumentacije koristi¢e
se u kontroli kvaliteta zivotne sredine, hrane i drugih proizvoda u skladu sa EU legislativom. U
okviru projekta bi¢e odbranjene Cetiri doktorske teze.

OI 171018 - 9 GODINA Sadrzaj projekta bila su eksperimentalna istrazivanja savremenih tema
nuklearne fizike, nuklearnih metoda i njihovih primena u oblastima radioekologije, nuklearne
medicine, zastite od zracenja. Glavne teme istrazivanja u oblasti nuklearne fizike su istrazivanje
osobina egzoti¢nih jezgara bazirano na proracunima modela i eksperimentima sa reakcijama
teskih jona, kao i ekspertiza u jonskoj optici, masenim separatorima punjenim gasom, nuklearnoj
astrofizici, detektorskim sistemima za naelektrisane Cestice i gama zracenje.

IzuCavana je materija bogata protonima i neutronima, raspodela gustine nuklearne materije
egzoticnih jezgara i mogucnosti povecanja efikasnih preseka za fisiju, razvoj strukture ljuske
daleko od linije stabilnosti (izotopi uokoliniNiiSn). Mereni su efikasni preseci zahvata alfa —
Cestica u inverznoj kinematici u oblasti jezgara srednjih masa bitni za izu¢avanje astrofizickih, p-
procesa. Izucavani su uslovi pod kojima dolazi do efekta dodatne elektronske ekranizacije
jezgrai mplantiranog u superprovodnik, sa ciljem direktne primene na proces tzv. Hladne fuzije
vodonika, kao i na skra¢ivanje perioda poluraspada odredenih izotopa, §to bi imalo primenu u
upravljanju nuklearnim otpadom. Rezultati istrazivanja u oblasti fundamentalne nuklearne fizike
rezultirali su dvema doktorkim tezama. U oblasti akceleratora i masenih separatora ucinjen je
doprinos razvoju i dizajnu separatora sa ciljem sinteze i efikasne separacije super teSkih
elemenata pomocu RNB (EURISOL, FAIR).

U polju metrologije radionuklida razvijena je nova metoda za teorijske proracune koincidentnog
sumiranja X i gama zraka za gamaspektrometre ('*’Ce, *’Co, *’Ba, Se, '**Cs, "*Eu). Dat je
doprinos u evaluaciji parametara radioaktivnih raspada u nuklearnim bazama podataka, u oblasti
radioekologije i primeni metoda u karakterizaciji razlicitih materijala.Ekspertnost tima u razvoju
metoda i instrumentacije (ISO17025) koriS¢ena je u kontroli kvaliteta Zivotne sredine, hrane i
drugih proizvoda. Time je dat znacajan doprinos u polju radioekologije i zastite od zraCenja.
Sprovedena je studija uticaja termoelektrana kao izvora tehnoloSki poviSenih koncentracija
prirodnih radionuklida na stanovnistvo i zivotnu sredinu, na osnovu radioloske analize uzoraka
uglja, sljake i pepela.

Uradena je korelacija koncentracija radona u zatvorenim prostorijama i geoloske podloge u tri
oblasti u Srbiji i CrnojGori, §to ¢e direktno biti implementirano u planirani Nacionalni program
merenja radona. Postavljena je nova metoda merenja ekshalacije radona iz gradjevinskih
materijala pomocu poluprovodnilkog HPGe spektrometra i iz ove oblasti odbranjena je jedna
doktorska disertacija. VrSeno je ispitivanje ekshalacije radona metodom akumulacione komore i
u zemljistu, Sto je rezultiralo odbranom dve master teze na TMF-u Univerziteta u Beogradu.
Razvijene apsolutne metode koriS¢ene su u standardizaciji radionuklida, koji se koriste u
nuklearnoj medicini i drugim oblastima. U saradnji sa IRMM-ICRM organizovane su dve
radionice-Primena gamaspektrometrije 2012 i 2014. U cilju eksterne kontrole kvaliteta, saradnici
projekta ucestvovali su na sedam interkomparativnih merenja prirodnih i proizvedenih
radionuklida u razli¢itim matriksima, organizovanim od strane MAAE, Bec.

Saradnici su ucestvovali u viSe od 13 eksperimenata. Bili su potparoli 4 eksperimenta,
rukovodeéi izvodenjem i analizom rezultata. NajznaCajniji rezultati: identifikacija 8 novih
izotopa, novih protonskih i dvo-protonskih raspada, odredjen efekat ekraniranja na niskim
temperaturama, izvr§eno do sada najpreciznije merenje vremena Zivota "“Ne i postavljena
osnova za ultra-pecizna merenja vremena zivota izotopa sa Ty, reda sekundi, ustanovljen metod
merenja efikasnog preseka za zahvat a Cestica u inverznoj kinematici, izmerene BE2 tranzicije u
okolini N=50 i A=100 i prosireno znanje o evoluciji kolektivnosti u tim regionima.
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U oblasti akceleratora i masenih separatora ucinjen je doprinos razvoju i dizajnu separatora sa
ciljem sinteze i efikasne separacije super teskih elemenata pomo¢u RNB (EURISOL, FAIR), i to
dizajniranjem kolektorskog prstena (CR) - projekat FAIR, transportne linije snopa od SPIRAL2
proizvodne hale do DESIR hale (SPIRAL2) i poboljSanjem longitudinalne i transferzalne
akseptance i transmisije snopa iz separisanog sektorskog ciklotrona (HIRFL, LangcCou).

U polju metrologije radionuklida razvijena je nova metoda za proratune koincidentnog
sumiranja X i gama zraka za '*’Ce, *’Co, **Ba, "*Se, **Cs, "*Eu. Dat je doprinos u evaluaciji
parametara radioaktivnih raspada u nuklearnim bazama podataka, u oblasti radioekologije i
primeni metoda u karakterizaciji razli¢itih materijala. Ekspertnost tima u razvoju metoda i
instrumentacije (ISO17025) koris¢ena je u kontroli kvaliteta Zivotne sredine, hrane i drugih
proizvoda. Time je dat znaCajan doprinos u polju radioekologije i1 zaStite od zraCenja.
Sprovedena je studija uticaja termoelektrana kao izvora tehnoloSki poviSenih koncentracija
prirodnih radionuklida na stanovnistvo i zivotnu sredinu, na osnovu radioloske analize uzoraka
uglja, Sljake i pepela. Takodje, sprovedena je i kampanja merenja koncentracije radionuklida u
lekovitom bilju, dostupnom na teritoriji republike Srbije. Uradena je korelacija koncentracija
radona u zatvorenim prostorijama i geoloske podloge u tri oblasti u Srbiji i Crnoj Gori, Sto je
direktno implementirano u Nacionalni program merenja radona. Na osnovu dobijenih rezultata,
uspostavljena je saradnja (bilateralni projekat) sa Crnom Gorom u cilju odredjivanja
ravnoteznog faktora radona u tipskim objektima na naSim prostorima. U ovoj oblasti
uspostavljena je i uspeSna medjunarodna saradnja u okviru METRORADON projekta u polju
metrologije merenja radona. Razvijene su apsolutne metode koje su koriS¢ene standardizaciji
radionuklida koji se koriste u nuklearnoj medicini i drugim oblastima. U saradnji sa IRMM-
ICRM organizovane su dve radionice-Primena gamaspektrometrije 2012 i 2014.

Rezultati rada objavljeni su u 230 publikacija, od ¢ega je 94 u medunarodnim ¢asopisima
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PROJEKTI 2011-2019.god. DRUGIH NAUCNIH INSTITUCIJA
NA KOJIMA SU UCESTVOVALI SARADNICI PROGRAMA 4.
(POTENCIJALNI SARADNICI NA PROGRAMU INSTITUTA)
0] |

‘ Oblast:  Fizika

Projekat: OI 171019, Fizika visokih energija sa detektorom CMS

Rukovodilac projekta: dr Petar Adzi¢ (ucesnik Jovan MiloSevic€)

Institucija koordinator:  Fizicki fakultet u Beogradu

OI 171019 -9 GODINA. Projekat pokriva 4 aktivnosti od kojih su 2 vezane za eksperimente
CMS i CERES u CERN-u: (1) hardware detektora CMS, (2) analiza podataka sakupljenih
detektorima CMS i CERES, i (3) fenomenoloska istrazivanja sudara teskih jezgara, dok se
aktivnost (4) odnosi na biomedicinu i saradnju sa INFN Catania, Italija i sa CERN-om. (1)
Angazman se odnosi na unapredjenje Level-1 (L1) trigger sistema za akviziciju podataka na
online nivou. Eksperiment CMS je u toku i L1 trigger funkcionise besprekorno, ali se takodje i
konstantno unapredjuje. (2) Analiza podataka obuhvata dve oblasti: (a) fiziku Cestica i (b) fiziku
sudara teskih jezgara. (a) Istrazivanjima u fizici Cestica rukovodi M. Djordjevi¢ koji je konviner
”JetMET Trigger” grupe kolaboracije CMS, zaduzen za rekonstrukciju mlazeva hadrona i
nedostajuce energije na online nivou. Takodje, dr Djordjevic je konviner grupe “Particle Flow at
HLT” kolaboracije CMS i zaduZen je za implementaciju i optimizaciju algoritma Particle Flow na
nivou HLT selekcije dogadjaja. On je i Shift Leader koji koordinira implementaciju plana za
prikupljanje podataka i rukovodi timom od 20-ak eksperata koji kontinuirano prate kvalitet
dobijenih podataka. Dr Djordjevic zajedno sa doktorandima P. Cirkovicem i S. Vostanic bavi se
proucavanjem osobina Higgs bozona i njegovim sprezanjem sa top kvarkom, u okviru i izvan
Standardnog Modela. Te aktivnosti kolege Djordjevicéa omogucile su mu da bude izabran da
ispred kolaboracije CMS prezentuje rezultate analiza na kojima je radio kao i rezultate drugih
(srodnih) CMS analiza na nekoliko konferencija od kojih izdvajamo vodece konferencije
LHCP2017, Shangai, Kina i LaThuile2015, Italija. (b) Grupa za sudare teskih jezgara se bavi
izu¢avanjem kvark gluonske plazme. Rezultati analiza su objavljeni u 3 CMS, i 2 CERES rada.
Rezultati tih radova su prezentovani na nizu konferencija od kojih izdvajamo vrhunske QM2014,
QM2015, ICHEP2014, LHCP2017, EPS-HEP2017, LHCP2018 i QM2019. Rezultati najnovije
analize su publikovani u Phys. Rev. C. Znacaj tih rezultata se ilustruje i time S$to Srbija ve¢ Cetvrtu
godinu drzi prvo mesto u okviru CMS kolaboracije po broju prezentacija na vrhunskim
konferencijama. Rezultati su prezentovani i nizom predavanja: Saclay (auditorijum sacinjen od
naucnika 3 institucije: 'Saclay NRC', 'IPN Orsay' i 'Ecole Politechnique'); ASRC, JAEA, Tokai,
Japan; Hefei i Huzhou Univeristy, China. (3) Ispitivanje porekla podtokova, otkrivenih od strane
srpske CMS grupe, u okviru HYDJET++ modela je rezultovalo objavljivanjem publikacije u
vrhunskom (M21a) radu u Chin. Phys. C. Takodje, publikovani su i radovi: Physica Scripta 7
(2014) 075301 i Mod. Phys. Lett. A29 (2014) 1450202. Uspesno je zavrSena i bilateralna saradnja
izmedju Srbije i Kine koja je rezultovala u dva rada publikovana u Phys. Rev. C 2020 godine. (4)
Biomedicinskim aktivnostima se bavi 1. Petrovi¢ a odnose se na oSte¢enje DNK posle ozracivanja
in vitro modela. Pracena je kinetika nastanka i nestanka forme histone u tretiranim uzorcima. U
okviru GEANT4 CERN kolaboracije radjene su simulacije dvolan¢anih prekida na DNK kao i
analiza eksperimentalnih podataka dobijenih ozradivanjem humanih celija u kulturi. Rezultati
istrazivanja su publikovani i prezentovani na viSe medjunarodnih konferencija. Saradnici na
projektu ostvaruju saradnju sa vise renomiranih svetskih institucija. U 2016. pocele su aktivnosti
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na projektima ENSAR 2 (European Nuclear Science and Applications Research) kroz
Networking Activities (NAs) u okviru Horizonta 2020, i Transnational Access Activities (TNAs),
kao i Project of Particular Relevance sa INFN LNS, u okviru Izvr$nog programa naucne i
tehnoloSke saradnje izmedu Republike Italije i Republike Srbije koji je potpisan za period 2016-
2018.

Tokom 2018. objavili smo 3 M21a i 2 M21 rada kao nastavak analiza u problematici kojom se
bavimo. Plan za 2019. imamo i trudicemo se da ga, kao i prethodnih godina, ispunimo. Damir
Devetak 1 Predrag Cirkovic su doktorirali tokom 2018. D. Devetak je otisao na postdoc u
renomirani GSI u Nemackoj. Doktorand Milan Stojanovic ce doktorirati ove godine i vec je dobio
postdoc poziciju na Purdue Univerzitetu na koji ce otici verovatno u maju 2019.

Tokom 2019. objavili smo 1 M21a, 3 M21, 1 M22 i M23 rada kao nastavak analiza u problematici
kojom se bavimo. Milan Stojanovi¢ je doktorirao u decembru 2019 i otiSao je na postdoc poziciju
na Purdue Univerzitetu.

Oblast: Geonauke i astronomija

Projekat: OI 176003, Gravitacija i struktura kosmosa na velikim skalama

Rukovodilac projekta: Predrag Jovanovi¢ (ucesnik Vesna Borka Jovanovi¢)

Institucija koordinator: Astronomska opservatorija u Beogradu

OI 176003 — 9 GODINA U proteklih devet godina u okviru projekta 176003 "Gravitacija i
struktura kosmosa na velikim skalama" vrSena su intenzivna istrazivanja slede¢ih gravitacionih
pojava i objekata na vangalaktickim i kosmoloskim skalama: supermasivnih crnih rupa u centrima
galaksija i kvazara, dvojnih supermasivnih crnih rupa u galaksijama u sudaru, gravitacionih
soCiva, tamne materije i njenih potencijalnih alternativa u obliku teorija modifikovane gravitacije.
Dobijeni su znacajni rezultati, koji su objavljeni kao nau¢ni radovi u medunarodnim i domaé¢im
¢asopisima, od ¢ega je znacajan broj vrhunskih medunarodnih ¢asopisa, kao i u nekoliko poglavlja
u istaknutim monografijama medunarodnog znacaja, Sto pokazuje da je dat znacajan naucni
doprinos nasem boljem razumevanju gravitacije i sa njom povezanih pojava i objekata. Vecina
rezultata je dobijena pomocu numerickih eksperimenata i simulacija koji su izvodeni na
racunarskoj opremi nabavljenoj u periodu 2011-2015, a za §ta su prethodno razvijeni odgovarajuci
softverski alati. I pored Cinjenice da dobijeni rezultati spadaju u grupu novih fundamentalnih
saznanja o osobinama materije, gravitacione interakcije i povezanim prirodnim pojavama, oni
mogu naéi svoju primenu, a neki ve¢ to i jesu, u okviru postojecih i buducih velikih evropskih i
svetskih posmatrackih i eksperimentalnih postrojenja. Na primer, rezultati istrazivanja burnih
procesa u blizini supermasivnih crnih rupa ve¢ se koriste za astrometriju kvazara pomocu Gaia
misije koju je Evropska svemirska agencija lansirala 2013. godine, a zajedno sa rezultatima
istrazivanja gravitacionih sociva ¢e dati znacajan doprinos i budué¢em velikom sinoptiCkom
preglednom teleskopu (LSST). Takode, za ocekivati je da pronalazak posmatracke potvrde za
prvu orbitu dvojnog sistema supermasivnih crnih rupa na skalama ispod jednog parseka u jezgru
aktivne galaksije NGC 4151 moze biti od velike vaznosti za buducu evropsku svemirsku
opservatoriju za gravitacione talase eLISA. Pored toga, testiranja teorija modifikovane gravitacije
pomocu kretanja S-zvezda oko centra Mlecnog puta mogu znatno doprineti buducem ispitivanju
fizike u blizini horizonta dogadaja oko crne rupe u centru nase galaksije pomocu GRAVITY
projekta i 40-metarskog evropskog ekstremno velikog teleskopa (E-ELT).

Osnovni naucni cilj projekta 176003 "Gravitacija i struktura kosmosa na velikim skalama" bio je
istrazivanje vangalaktickih i kosmoloskih pojava kojima upravlja gravitacija. Na projektu smo se
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bavili istrazivanjima sledec¢ih gravitacionih pojava na galaktickim, vangalaktickim i kosmoloskim
skalama: pojedinacne i dvojne supermasivne crne rupe u centrima galaksija (posmatracki efekti
jakog gravitacionog polja i zraCenje iz njihove okoline), gravitaciona soCiva, posmatracka
kosmologija i kosmoloska inflacija (odredivanje kosmoloskih i inflatornih parametara), tamna
materija i njene alternative u obliku teorija modifikovane gravitacije, astronomska testiranja
predvidanja standardne (opSta teorija relativnosti) i alternativnih teorija gravitacije (orbitalna
precesija, masa gravitona, ravne rotacione krive i barionska Tali-FiSerova relacija kod spiralnih
galaksija, fundamentalna ravan kod eliptickih galaksija).

Radi preglednosti, moZemo rezultate naSih istrazivanja da svrstamo po slede¢im oblastima i
podoblastima:

1. Supermasivne crne rupe (SMCR) u centrima galaksija

1.1. SMCR u jezgrima aktivnih galaksija

1.2. Torus prasine oko SMCR u AGJ

1.3. Dvojne SMCR

1.4. SMCR u centru Mle¢nog puta;

2. Barionska Tali-FiSerova relacija (BTFR) kod spiralnih i fundamentalna ravan (FR) kod
elipti¢nih galaksija;

3. Odredivanje kosmoloskih parametara pomocu kvazara;

4. Odredivanje Hablove konstante iz vremenskog kasnjenja svetlosti kod kvazara pod uticajem
gravitacionih soCiva;

5. Odredivanje posmatrackih parametara standardne i tahionske kosmoloske inflacije.

Vrste istrazivanja koje smo primenjivali su: teorijska razmatranja, numericke simulacije i
poredenje teorijskih rezultata sa astronomskim posmatranjima. Istrazivaci na projektu 176003 su
bili mentori master teza nekoliko stranih studenata (koji su boravili u Srbiji u cilju izrade svojih
master teza), a takode su bili angazovani i na vise evropskih projekata.

Rezultati rada na projektu OI 176003 predstavljeni su na viSe domacih i medunarodnih
konferencija (poster sekcije, kratka predavanja, predavanja po pozivu) i na seminarima, i
objavljeni su radovi u domaéim i u vrhunskim ¢asopisima medunarodnog znacaja. Kao $to se
moze videti iz spiska autora na objavljenim radovima, ostvarena je intenzivna medunarodna
saradnja sa stranim kolegama, $to je za posledicu imalo viSestruku korist u pogledu transfera
znanja i usavrSavanja istrazivaca.
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 4.
(iz IzveStaja 2011-2015)

zvanje | Projekat | Ang | Projekat | Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju

1. | Ivanka Bozovi¢-Jelisavéié *NSV | 171012 | 60 Rukovodilac
2. | Dragan Toprek NSV* | 171018 | 15 | 171023 | 45
3. |Ivan Petrovié¢ NSV | 173046 | 30 | 171019 | 30
4. | Mihajlo Mudrini¢ NSV | 11145006 | 60
5. | Ivana Vukanac VNS | 171018 | 45 |11145012| 15 Rukovodilac I
6. | Aleksandar Kandi¢ *VNS | 171018 | 40 11145012 20
7. | Dusko Borka VNS |11145005| 40 | 176003 | 20
8. | Jovan MiloSevi¢ *VNS | 171019 | 60
9. | Mirjana DuraSevi¢ *VNS | 171018 | 40 |I1145012| 20
10. | Zoran MilosSevié¢ *VNS | 171018 | 40 |11145012| 20
11. | Igor Celikovi¢ *NSR | 171018 | 45 |I1145012| 15
12. | Mila Pandurovi¢ NSR | 171012 | 60
13. | Milos$ Dordevié¢ NSR | 171019 | 12 inostranstvo
14. | Predrag Ujié¢ NSR | 171018 | 45 [11145012| 15
15. | Strahinja Lukié NSR | 171012 | 55 od avg.2011
16. | Vesna Borka-Jovanovi¢ NSR | 176003 | 40 |11145005| 20
17- | Dr Judita Mamuzi¢ Vss | 171012 | 48 ZVZE}ZTEOESEI:@
18. | Bojan Seslak IS 171018 | 40 |III 45012] 20
19. | Damir Devetak IS 171019 | 12
20.| Gordana Milutinovié- IS | 171012 | 36 odlan 2013

Dumbelovié
21. | Aleksandar Jevremovic 1P 171018 | 24 0d 2014
22. | Goran Kacarevié¢ 1P 171012 | 23 od feb. 2014
23. | Milan Stojanovi¢ 1P 171019 | 10
24. | Zorica Kozomara 1P 171012 | 12
25. | Ivan Smiljani¢ VSS | 171012 | 60

|
Ukupan broj ist/god 93 (~19x5)

25 istrazivaca

17 doktora nauka
7 doktoranada

1 viSi struéni saradnik

4 NSV, 6 VNS, 6 NSR, 1Dr IS
318, 4 IP
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 4.
(iz Izvestaja 2016-2017)

zvanje Projekat| Ang| Projekat| Ang.

Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u
zvanju

1 Ivanka BoZovié¢ Jelisavéi¢ | NSV| 171012 24 Ruk projekta
2 Dragan Toprek NSV | 171018 6 171023 18
3 Dusko Borka NSV | 176003 8 11145005, 16
4 Ivan Petrovic NSV | 171019 12 173046 12
5 Ivana Vukanac VNS | 171018 18 | II1 45012 6 Ruk. projekta
6 Aleksandar Kandi¢ VNS | 171018 16 | III 45012 8
7 Jovan MiloSevié VNS | 171019| 24
8 Mila Pandurovié VNS | 171012| 24
9 Mirjana Durasevi¢ VNS | 171018 16 | II1 45012 8
10 Strahinja Luki¢ VNS | 171012 24
11 | Zoran MiloSevié¢ VNS | 171018 16 | II1 45012 8
12 Igor Celikovié NSR| 171018 18 | III 45012 6
13 | Judita Mamuzié NSR*| 171012 0
14 MiloS Dordevié¢ NSR| 171019 24
15 | Predrag Ujié NSR| 171018] 18 | m145012 6
16 | Vesna Borka Jovanovié NSR | 176003| 16 | III45005, 8
17 Dr Gordana Milutinovié u postupku

Dumbelovié 1S 171012 16 zvanje NSR
18 | Bojan Seslak IS | 171018 16 | 1145012 8
19 | Damir Devetak IS 171019, 24
20 | Goran Kadarevié IS 171012 24
21 | Nata$a VukaSinovi¢ IS 171012 24
22 | Milan Stojanovi¢ IP | 171019| 24

23 | Aleksandar Jevremovié¢ *SSR| 171018, 24

Ukupan broj ist/god ~43 (~21,5x2)

23 istrazivaca

17 doktoranauka 4 NSV, 7 VNS, 5 NSR, 1Dr IS
5 doktoranada 4 1S, 1 1P

1 strucni saradnik
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 4.

(iz Izvestaja 2018)
zvanje |Projekat| Ang| Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju

1 Ivanka BoZovié¢ Jelisav¢ié¢ NSV 171012 12 Ruk projekta
2 Dusko Borka NSV 176003| 4 11145005 8

3 Dragan Toprek NSV | 171018| 3 171023 9

4 Ivan Petrovic NSV 171019| 6 173046 6

5 Jovan MiloSevié¢ *NSV | 171019 | 12

6 Ivana Vukanac VNS 171018 9 | 11145012 3 |Ruk.projekta
7 Aleksandar Kandié¢ VNS 171018 8 11T 45012 4

8 Mila Pandurovié¢ VNS 171012 12

9 Milos Dordevié *VNS | 171019 | 12

10 | Mirjana PuraSevié VNS | 171018 8 | III 45012 4

11 Zoran MiloSevié VNS 171018| 8 11T 45012 4

12 | Judita Mamuzié¢ NSR 171012 0

13 | Igor Celikovié NSR | 171018 9 | 1145012 3

14 | Predrag Uji¢ NSR | 171018| 0 | III 45012 0 inostranstvo
15 | Tatjana Agatonovié¢ Jovin NSR | 171012 1 0d 15.12.2018
16 | Vesna Borka Jovanovié¢ NSR | 176003| 8 | 11145005 4

17 | Bojan Seslak IS 171018 | 8 | TII 45012 4

18 Damir Devetak IS 171019 5 Postdoc GSI
19 | Goran Kaéarevi¢ IS 171012 | 12

20 | Milan Stojanovié¢ *IS 171019 | 12

21 | Natasa VukaSinovi¢ IS 171012 | 12

22 Predrag Cirkovié IS 171019 2 Prelaz sa IF
23 | Aleksandar Jevremovié¢ SSR 171018 12

Ukupan broj ist/god ~19

23 istrazivaca

16 doktora nauka

6 doktoranada 6 IS
1 strucni saradnik

5NSV, 6 VNS, 5 NSR
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ANGAZOVANI SARADNICI U OKVIRU PROGRAMA 4.
(iz Izvestaja 2019)

zvanje |Projekat|Ang|Projekat| Ang.
Ime i Prezime *napred 1 i/m 2 i/m
u zvanju

1. |Ivanka BoZovi¢ Jelisavéi¢ NSV [ 171012 | 12 Rukovodilac
2. | Dragan Toprek NSV | 171018 | 3 | 171023 9

3. | Dusko Borka NSV 176003 | 4 |II145005| 8

4. |Ivan Petrovié NSV | 171019 | 6 | 173046 6

5. | Jovan MiloSevi¢ NSV | 171019 | 12

6. |Ivana Vukanac VNS 171018 | 9 |I1145012| 3 Rukovodilac
7. | Aleksandar Kandi¢ VNS | 171018 | 8 |[I1145012| 4

8. | Mila Pandurovi¢ VNS | 171001 | 12

9. | Milo% Pordevié¢ VNS | 171019 | 12

10. Mirjana Duragevi¢ VNS 171018 | 8 |I1145012| 4

11. | Predrag Uji¢ VNS | 171018 | 0 |11145012] 0

12. | Zoran Milo$evié VNS 171018 | 8 |I1145012| 4

13. | Damir Devetak *NSR | 171019 | 0 Postdoc GSI
14. Igor Celikovié NSR | 171018 | 9 (11145012 3

15. | Ivan Smiljanié *NSR | 171012 | 4 50 2016
16. | Judita Mamuzi¢ NSR | 171012 | 0

17. | Tatjana Agatonovi¢ Jovin | NSR | 171012 | 12

18. | Vesna Borka Jovanovic | NSR | 176003 | 8 |III45005| 4

19. | Bojan Seslak IS | 171018 | 0 [11145012] 0

20. | Goran Kacarevi¢ IS 171012 | 12

21. | Milan Stojanovié IS | 171019 | 12

22. | Natasa VukaSinovi¢ IS | 171012 | 12

23. | Predrag Cirkovi¢ IS 171019 | 6

24. | Milana Lalovi¢ 1P 171019 | 6

25. | Natasa Mladenovié¢ Nikoli¢| IP 171018 | 12
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26. | Tamara Milanovi¢ IP 171018 | 12
27. | Vladimir Rekovi¢ SSv 171019 | O
28. | Aleksandar Jevremovi¢ SSR | 171018 | 0
Ukupan broj ist/godina ~20,5

28 istrazivaca

18 doktora nauka 5NSV, 7 VNS, 6 NSR
8 doktoranada 51S, 3 1P

2 stru¢na saradnika 1SSV, 1 SSR
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ZBIRNI PRIKAZ REZULTATA SARADNIKA PROGRAMA 4.

(Detaljno u Prilogu II)

Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
(u zagradi broj
sar. Instituta)

M13 -1
M21-71
M22 -12
M23 -5
M24 -6
M31-10
M32 -1
M33-13
M34 -12
MS5S1 -2
MS3 -2
Meé61 -2
M63 -9
M71 -5
M72 -1

Saradnici programa,
¢lanovi HEP kolaboracija,
prema INSPIRE bazi
https://inspirehep.net
potpisuju od 2011 godine
do danas 234 naucne
publikacije, pre svega
kategorije M21.

Saradnici INN Vincéa, a u
okviru srpske CMS grupe
potpisnici su 447 CMS
radova objavljenih u peer-

reviewed Zurnalima u
periodu  01.01.2011 -
23.12.2015

J. MiloSevi¢ je potpisnik
126 ALICE radova
objavljenih u peer-
reviewed Zurnalima u
periodu  01.01.2011 -
23.12.2015

Saradnici Programa 4. 2011-2015

25 istrazivaca (~19istr/godx5)

17 doktora nauka -4 NSV, 6 VNS, 6 NSR, 1 Dr IS
2 projekta MPN — rukovodenje, koordinacija

2 projekta MPN — ucesce

Rezultati

94 rada u med. ¢asopisima (71 u vrhunskim)
>800 radova u kolabolaricijama ATLAS, H1, FCAL,
CMS, ALICE
11 plenarnih predavanja —po pozivu na med.skupu
+25 saopStenja na medunarodnim skupovima
5 odbranjenih doktorskih disertacija

Ostale aktivnosti

7  medunarodnih projekata (1 FP7)- rukovodenje
14 medunarodnih projekata - ucesce

3 odbranjene doktorske disertacije - mentorstvo
14 medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova

6  medunarodnih skupova - organizacija

170




INN ,,VINCA“ - NAUCNO VECE — IZVESTAJ 2011-2019god. - PRILOG I

Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
(u zagradi broj
sar. Instituta)

M13-1
M21a —4*
M21-80
M22 -19
M23-11
M24 -6
M31-10
M32-1
M33 -15
M34 -20
M41 -1
MS51-2
MS53 -2
Meé1 -2
Me63 - 17
M71-5
M72 -1

Saradnici programa,
¢lanovi HEP kolaboracija,
prema INSPIRE bazi
https://inspirehep.net
potpisuju od 2011 godine do
danas 234 naucne
publikacije, pre svega
kategorije M21.

Saradnici INN Vinca, a u
okviru srpske CMS grupe
potpisnici su 447 CMS
radova objavljenih u peer-
reviewed Zurnalima u
periodu 01.01.2011 -
23.12.2015

J. MiloSevi¢ je potpisnik
126 ALICE radova
objavljenih u peer-reviewed
Zurnalima u periodu
01.01.2011 - 23.12.2015

Saradnici Programa 4. 2016-2017

23 istrazivaca (~21.5istr/godx2)

17 doktora nauka -4 NSV, 7 VNS,5NSR,1Dr IS
2 projekta MPN — rukovodenje, koordinacija

2 projekta MPN — ucesce

Rezultati

120 radova u medunar. ¢asopisima (84 u vrhunskim)
>800 radova u kolabolaricijama ATLAS, H1, FCAL,
CMS, ALICE
11 plenarnih predavanja —po pozivu na
medunarodnim skupovima
+35 saopStenja na medunarodnim skupovima
5 odbranjenih doktorskih disertacija

Ostale aktivnosti

7  medunarodnih projekata (1 FP7) - rukovodenje
16 medunarodnih projekata - ucesce

4 odbranjene doktorske disertacije - mentorstvo
16 medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova

6 medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata

po kategorijama MPN
M21a 4
M21- 6
M22 -2
M23- 6
M28- 1
M31- 6
M32- 9
M33- 6
M34 - 4
M45- 1
M51- 2
M52 - 4
M53- 1
M71- 2

Saradnici programa,
¢lanovi HEP kolaboracija,
prema INSPIRE bazi
https://inspirehep.net
potpisuju od 2011 godine do
danas 234 naucne
publikacije, pre svega
kategorije M21.

Saradnici INN Vinca, a u
okviru srpske CMS grupe
potpisnici su 447 CMS
radova objavljenih u peer-
reviewed Zurnalima u
periodu 01.01.2011 -
23.12.2015

J. MiloSevi¢ je potpisnik
126 ALICE radova
objavljenih u peer-reviewed
Zurnalima u periodu
01.01.2011 - 23.12.2015

Saradnici Programa 4. 2018

23
16
2

istrazivaca (~19 istr/godina)
doktora nauka - 5 NSV, 6 VNS, 5 NS
projekta MPNTR — rukovodenje, koordinacija

2 projekta MPNTR — uceSce
Rezultati
18 radovaa u med. ¢asopisima (10 u vrhunskim)
15 plenarnih predavanja —po pozivu na
medunarodnim skupovima
+10 saopStenja na medunarodnim skupovima
7 radova u domacim ¢asopisima
2 odbranjene doktorske disertacije

Ostale aktivnosti

[ 35 2 S BN QN -]

13+1

medunar. projekata (1 HORIZON)- rukovodenje
medunarodnih projekata - ucesée

odbranjene doktorske disertacije — mentorstvo
recenzije medjun.projekata
med.¢asopisa-recenzija radova (+medun. monogr)
medunarodni ¢asopis - uredivanje

medunarodna skupa - organizacija
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ZBIRNI PRIKAZ REZULTATA SARADNIKA PROGRAMA 4.

(Detaljno u Prilogu II)
Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
Saradnici Programa 4. 2019
28 istrazivaca (~21 istr/godina)
18 doktora nauka -5 NSV, 7 VNS, 6 NSR
M21a -2 2 projekta MPN — rukovodenje, koordinacija
M21-11 2 projekta MPN — ucesce
M22- 5
M23- 6 Rezultati
M31- 5
M32- 7 24  rada u med. ¢asopisima (13 u vrhunskim)
M33- 3 12 plenarnih predavanja — po pozivu na
M34 - 21 medunarodnim skupovima
M51 - 1 +24 saopStenja na medunarodnim skupovima
1  odbranjena doktorska disertacija
M52 - 2
Meél1 - 1
M63 — 12 Ostale aktivnosti
M71-1
8 medunar. projekata — rukovodenje (2 bilaterale)
16 medunarodnih projekata — uceS¢e (2 bilaterale)
2 medunarodna projekta - recenzija
1 odbranjena doktorska disertacija - mentorstvo
6 medunarodnih Casopisa — recenzija radova
1 medunarodni skup - organizacija
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RESURSI - OPREMA

SPISAK KAPITALNE OPREME U INSTITUTU (vrednost preko 50 000 evra)

nabavljeno do sada ili odobreno za nabavku preko JUPa -

- Oprema oznacena sa

R.br. | Labor Oprema Proizvodja¢ Godina | Vrednostu evrima | Program
atorija (postojeca i odobrena) nabavke

1 040 | Jonski implanter 500 keV University of Surrey, UK 2007 1.000.000 1

2 040 | Sistem za deponovanje pri promenljivim Sopstvena izrada, lab. 040 | 2009 200.000 1
uglovima (GLAD)

3 040 Magneto — optic¢ki mikroskop visoke rezolucije Evico magnetics, GER 2013 150.000 1
(MOKE)

4 040 | SPM —Scanning Probe Microscopy VECCO, USA 2009 200.000 1

5 040 | Spattron Balzers 1974 200.000 1

6 040 XPS — Uredaj za rendgensku fotoelektronsku SPECS, GER 2013 450.000 1
spektroskopiju

7 040 | Spektroskopski elipsometar, iHR 320 Horiba Jobin Ivon, FRA 2013 120.000 1

8 040 | Termomehanicki analizator TMA Q 400 TA Instruments, USA 2014 90.000 1

9 040 | Fototermal system ? Z.Rakocevic 2015/2016 80.000 1

10 040 | Thermomechanical analyzer Q400 EM TA Instruments, USA 2014 70.000 1

1 040 | Nano ESCA Elettra-Sincrotrone, Italy 2013 360.000 1

121 040 | MOKE-m ? Z.Rakocevic 2013 150.000 1

I3 | 040 |FESEM ? Z.Rakocevic 2015/2016 | 520.000 (350.000) 1

14 040 | UHV elipsometer ? Z.Rakocevic 2013 150.000 (120.000) 1
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IS | 040 |HRTEM ? Z.Rakocevic 2015/2016 | 1.120.000 (1.100.000) 1
16 040 | 86146B Benchtop Optical Spectrum analyser Keysight Technologies Inc. 2013 60301(54000) 1
17 040 | Mantis-5 One-Box Ti:Sapphire Oscillator Coherent Inc., USA 2014 69684 (63000) 1
18 040 | Verdi V12 Laser Coherent Inc., USA 2014 94278 (85000) 1
19 040 | RegA 9050 Regenerative Amplifier Coherent Inc., USA 2104 129816 (117000) 1
20 %21(1/ SQUID Magnetometer Quantum Design, USA 2007 350000 1
21 020 | Rendgenski difraktometer D8 Advance Brucker 2007 120000 1
22 020 | Mossbauer Spectrometer SeeCo 2009 80000 1
23 020 | FT-IR Spectrometer Thermo Scientific, USA 2014 60000 1
24 020 | Device magnetic hyperthermia experiments DM | Quantum Design, Inc, USA | 2015/2016 70000 1
25 | 020 | LHeP12 Liquid Helium Plant CRYOMECH, USA | 2015/2016 60000 1
26 | 020-070 | Gamma counter,Wizard 2480 PerkinElmer, USA 2014 50000 1
27 010 | FAMA — postrojenje za modifikaciju i analizu JINR, AEA Technology, 1998 3 800 000 EUR 1
materijala jonskim snopovima Danfysik
28 010 | Dogradena FAMA JINR, NIIEFA 2015 5560 000 USD 1
29 010 | Device for magnetron sputtering (Srdan Petrovi¢) 2015/2016 60000 1
30 010 | Surface area and pore size analyzer (Srdan Petrovic) 2015/2016 50000 1
31 170 | Rendgenski difraktometar za prah + SAXS Rigaku, Japan 2013 190000 1
32 170 | Surfer Thermo Fisher Scientific 2014 54000 1
33 170 | Kidalica Instron, Engleska 1982 ? 1
34 170 | Pe¢ za termiCku obradu Ipsen, Nemacka 1988 400000 1
35 170 | Pe¢ za sinterovanje Balzers, Nemacka 1984 435000 1
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36 170 | Topla presa Astro Industries, Inc. SAD 1978
37 170 | Vertical Bell Laboratory Vacuum Furnace Leybold-Heraeus, USA | 2015/2016 200000 (50000)
= 011 Closed-Cycle Cryostat Model SHI-850-5 Janis Rese;ajr;l;Company, 201572016 69860
39 050 | NewView 7100 Opticki beskontaktni Zygo, USA 2012 150000

profilometar
40 Shamrock 750 (SR-750-D2) Imaging Spectrograph (High

050 resolution spectrograph with CCD camera and Andor Technology Ltd., UK 2015 80000

accessories)
41 050 | Test station for PEM fuel cell research Inhouse, Germany 2015 75000
42 050 | PARSTAT 2273 Potentiostat/Galvanostat with Princeton Applied

Power Booster x 2 Rresearch, USA 2015/2016 64330
43 080 | Array iScan Platform Ilumina, USA 2012 256000 (255000)
44 080 | Genetic analysis system (RealTime PCR + . .

DNA Sekvenator) Applied Biosytems, USA 2007 140000
45 | 060/100 | QUANTULUS 1220 PerkinElmer, USA 2015/2016 100000 (60000)
46 060 | XRF spectrometer PerkinElmer, USA 2015/2016 63000 (40000)
47 060 | HPLC-ICP-MS speciation system PerkinElmer, USA 2015/2016 | 190000 (140000)
48 060 | Gas Chromatograph with High Resolution Mass Thermo Fisher Scientific,

Spectrometer (GC-HRMS) Germany 20152016 480000 (380000)
49 090 Zeiss Axiovert 200M inverted research-grade .

e — Carl Zeiss, Germany 201572016 98000
50 011 Extra - low background Gamma Spectoscopy

System based on NIM electronic modules Ortec, USA 2015/2016 120000
51 S e .

100 unset Labortatory Model-4-Semi-Continuos

OC/EC Field Analyzer Sunset Labortatory, USA 2014 68000
52 100 | Scanning Mobility Particle Sizer (2,5-1000) Sunset Labortatory, USA 2014 71660
53 050 Microscope Zeiss Axio Imager Z1 Carl Zeiss, Germany ? 150000
54 050 | Waters Acquity Tandem Quadruple Detector Waters, Germany 2012 280993 (150000)
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(TQD) Maseni spektrometar

B 050150 ([RcteiEiieRERE i B Thermo scientific, USA | 2015/2016 | 57 900 (50000)
proizvodi
56 Pulse laser for thermal diffusivity measurement of
140 solid materials in the temperature range from -80 to QUANTEL, Francuska 2015 59950
1500 °C
37 140 Gas chromatograph GCMS Trace 1300 Thermo Scientific, USA 2014 60000
58 Continuous on-line analyzer for measuring the
140 volume concentration of components in flue gas TESTO AG, Germany 2015/2016 51500
TESTO360
59 140 . 81000
Instrument for analysis of fuels LECO TGA701 LECO, USA 2014 .,
Dr Vuk Spasojevié¢
60 140 Highly efficient liquid chromatograph Finnigan Thermo Scientific, USA 2014 50465
Surveyor Plus HPLC System
61 140 | NETZSCH GHP 456 Titan - Guarded Hot Plate Netzsch, Germany 2015/2016 82250
System
62 81420 (70000)
140 Instrument for ultimate analysis of fuels LECO, USA IH 42010 Dr Vuk Spasojevi¢
Stiglo 2014 NIV
63 »Ecplosion tank* for laboratory testing with
300/300 prepared explosive AIR mixtures, internal voluma SCHOLZ, Nemacka, 2015/2016 50.860,00
cca 400 liters, Pmax. 70 bars
64 : HongDu Testing Equipment,
300/300 | REFRIGERATOR f%é‘éstmg at very low Kina; Weiss technik, Nemacka; | 2015/2016 50.000
temperatures up to - BINDER, Nemacka
65 030 | Goniometar sa priborom Brookhaven IC USA 2004 86000
66 040 | Akcelerator Van der Graff sa pripadaju¢om 2004 57000
opremom
67 050 | Maseni spektometar TOF MALDI PerkinElmer, USA 2003 115000
68 030 Diferencijalni skeniraju¢i kalorimetar Setaram, Francuska 2007 60000
69 030 Ko.mblnoy'am uredaj za termogravimetrij sku analizu Setaram, Francuska 2007 65000
i diferencijalnu termalnu analizu
70 030 Fluorescentni spektrometar sa moguénoscu merenja Horiba JobinYvon, Japan 2007 140000

u stacionarnom i vremenski razlu¢enom rezimu,
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mogucénost merenja kinetike emisije na
nanosekundoj skali

71 Visokorezolucioni spektrograf sa kojim se
030 kompletira sistem za visokorezoluciona Horiba JobinYvon, Japan 2009 125000
fluorescentna merenja
72 030 g}as‘anahzator‘S.M.PS sistem (za analizu malih TSI USA 2004 120000
Cestica u gasu ili dimu)
73 030 | Rendgen Rigaku, Japan 2012
74 040 HR TEM, Talos FEI, USA 2017 1700000
7S | 040 |SEM-FIB, Scios 2 FEI; USA 2017 800000
76 040 XPS up grade, odobreno po odluci Vlade
Republike Srbije
77 020 | X-ray difraktometar Brucker Advance 8 Brucker 2007 M. Mitri¢
78 020 | Mossbauer-ov spektrometar SeeCo 2007
79 020 | FT-IR spektrometar Thermo Scientific,USA 2014
80 020 | x-ray difraktometar sa SAX-om Rigaku 2015 J. Blanusa
81 | 020 | Zeta Sizer ZS-90 Mlvern 2017
82 . . nB nanoScale
020 | Aparat za magnetnu hipertermiju Biomagnetics 2016
83 020 Mikro talgsm 1.1.redj aj za sintezu i pripremu 2017
uzoraka digestijom
84 050 | Automatizovani imaging mikroskop Metafer Karl Zeiss 2016 150.000
85 Tecni scintilacioni detektor Quantulus Ultra Low
100 [LSC Perkin Elmer <1220-003> Perkin Elmer, USA 2016 60000
86 Pulse laser for thermal diffusivity measurement
140 | of solid materials in the temperature range from QUANTEL, Francuska 2015 59950
-80 to 1500 °C
87 140 | STA 409 PC/4/H Luxx Simultaneous Netzsch, Germany 2015/2016 95000
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TGDTA/DSC-Apparatus

88

050

Fuel Cell test station

InHouse, Germany

2015

70000

89

CENEX

Komora za eksplozivna ispitivanja
nepropaljivih kucéista ,,Exd®, Explosion resistant
test chamber

MATES ELEKTRONIK

2017

188.000,00

90

CENEX

Piezoelektri¢ni pretvaraci dinamickih pritisaka
eksplozije i pojac¢avaci naelektrisanja,
Piezoelectric pressure transducers and
amplifiers for pressure explosion measurements
and recordings,

KISTLER

2017

65.000,00

91

CENEX

»Siwek* 20 litarska komora za ispitivanje
eksplozivnih karakteristika zapaljivih praSina,
Siwek 20 I chamber

KUHNER AG

2017

232.000,00

92

GAMA

Ekstenzometar za materijale za izolaciju i plast
elektri¢nih i optickih kablova, Extensometer for
insulating and sheathing materials of electrical
and optic cables

ZWICK/ROELL -
MESSPHYSIK

2017

56.000,00

93

GAMA

Oprema za ispitivanje otpornosti prema pozaru
elektri¢nih kablova, sa mehani¢kim udarima i
bez njih Equipment for testing resistance to fire
of electric cables with and without mechanical
shocks

MATES ELEKTRONIK

2017

84.000,00

94

GAMA

Postrojenje za ispitivanje prostiranja plamena
na vertikalnom snopu provodnika i kablova,
Chamber for testing flame spread on vertically-
mounted bunched wires and cables

MATES ELEKTRONIK

2017

105.000,00

95

070

LiofilizatorModel LyoBeta 15

Telstar

2015

S. Vranjes-Djuri¢

96

020

ZETA Sizer nano ZS-90

Malvern

2015

B. Antic
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INSTITUT ,,VINCA“ - MEDPUNARODNA SARADNJA 2011 —2015.god.

LISTA PROJEKATA
; Broj
. . Zemlja Pe.rlod” . o Rukovodilac u saradnik
Br. | Naziv projekta realizacije Finansijer . g . Program
partner . Institutu Vinca a iz INN
projekta o
Vinca
HadronPhysics3-Integrating .. e
1. Activity, Contract No. 283286 Italija 2014 EC Srdan Petrovié¢ 2 1
. o s Clanarina Srbije u
2. g:;‘n‘isnsed matter physics with ion Rusija | 2014-2017 | OINL Dubna, Srdan Petrovié 10 1
Rusija
Institut Vinca -
3 Interaction of highly charged ions Rusiia 2014-2017 Univerzitet Aleksandar > 1
" | and solid surfaces J Lomonosov, Dobrosavljevié
Rusija
Institut Vinca -
4 Nucle.ar reactions at very low Rusija 2014-2017 Univerzitet Petar Belicev > 1
energies Lomonosov,
Rusija
Institut Vinca -
5 Implantation of low energy multiply Rusija 2014-2017 Univerzitet Srdan Petrovié 5 1
" | charged ions in Si crystals Lomonosov,
Rusija
Deflection of high energy positron beam Frascati
by repeated reflection in thin crystals National
6. (FAN2) HadronPhysics3 (Study of Laborat 2015 EU Srdan Petrovic¢ 1 1
Strongly Interacting Matter, FP7- aH(\)Irl;’cl;ry—

Integrated Research Infrastructure
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Initiative Rome-
Frascati,
Italy
Frascati
Bending a sub - GeV positron beam National
using sequential straight crystals (FAN) | Laboratory-
7. | HadronPhysics3 (Study of Strongly INFN, 2015 EU Srdan Petrovié¢
Interacting Matter, FP7- Integrated Rome-
Research Infrastructure Initiative) Frascati,
Italy
Frascati
Relativistic positron channeling trough National
the silicon crystal (REPSI)", | Laboratory-
8. | HadronPhysics2 (Study of Strongly INFN, 2011 Srdan Petrovié¢
Interacting Matter, FP7- Integrated Rome-
Research Infrastructure Initiative). Frascati,
Italy.
Tandem
Isotope and temperature dependence of | A .celerator
the depth profiles of hydrogen Facility
implanted in silicon", - SPIRIT Ru djer’
9. | (Support of Public and Industrial o 2011 Srdan Petrovié¢
Research using Ion beam Technology, BOSI,(OVIC
FP7- Integrated Infrastructure Institute,
Initiative). Zagreb,
Croatia.
Frascati
Angular distributions of positrons National
channeled through thin silicon crystals Laboratory-
" 3
10, | (ANSD", HadronPhysics3  (Study of |\ 2012 Srdan Petrovic
Strongly Interacting Matter, FP7-
Integrated Research Infrastructure Rome—.
Initiative). Frascati,
Italy
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L. . Nacionalni
Saradnja izmedu Instituta za nuklearne tehnicki
11 nauke "Vinéa" i Nacionalnog tehnickog Univerzitet 0d 2014 Srdan Petrovié¢ 1
" | Univerziteta u Atini, Gréka, (Ugovor br. verzl ' Koordinator
) u Atini,
Grcka
saradnja izmedu Instituta za nuklearne | .
nauke "Vinéa" i Nacionalnog centra za D::mo.krlto Srdan Petrovic¢
12. e e .o o s" Atina, od 2015 . 1
naucna istraZivanja '"Demokritos'', Grek Koordinator
Atina, Gréka,. (Ugovor br. ) reka,
Institut Vinca -
13. Modification of glassy.car.bon a.nd. Si Rusija 2014-2017 Univerzitet Zoran Lausevié 1
surfaces by hydrogen ion irradiation Lomonosov,
Rusija
Dogradnja FAME, Contract no. . Klirinski dug oy ‘LA
14. 2008/1 Rusija 2008-2015 Srbija - Rusija Nebojsa NeSkovi¢ 1
15. | COST akeija CM1206, EXIL EU 2014-2017 EC Tatjana Trlic- 1
Petrovi¢
HadronPhysics2-Integrating
16. | Activity, Contract No. 227431 EU Srdan Petrovié 1
(Korisnicki projekti No. 18 i No. 25).
17. Nucle.ar reactions at very low Rusija Petar Belicev 1
energies
FP7-INFRASTRUCTURES-2010-1 Ivanka Bozovic
18. | project ‘Advanced Infrastructure for EU 2011-2015 Jelisaveic 4
Detectors at Accelerators’ (AIDA).
HADMAC - Hadrons on Malignant
Cells Networking Activities (NAs) FP7 - ENSAR - Ivan Petrovi¢
19 and Transnational Access Activities EU 2011-2015 TNAO3 Sanja Risti¢ Fira 24
(TNAs) (sa A. Risti¢ Fira)
20, Geant4: Advanced Example WG and CERN 2015- Ivan Petrovié 4

EM Low Energy WG

182




INN ,,VINCA“ - NAUCNO VECE - IZVESTAJ 2011-2019god. - PRILOG I

21.

Validation of the GEANT4-DNA
simulation code by quantification of
early DNA damages induced by
ionizing radiation (G4DNA Quanti)

Francuska

2012-2015

bilateralni

Ivan Petrovic

2.4

22.

Povecanje efikasnosti procesa
proizvodnje i skladiStenja vodonika
— eksperimentalni i teorijski aspekti

Portugalija

2013-2014

Bilateralni

Jelena BeloSevic-
Cavor

23.

Eksperimentalno i teorijsko
ispitivanje sorpcije vodonika u Mg-
Zr-Fe-Ni i Ti-Fe-Ni sistemima

Slovenija

2013-2014

Bilateralni

Vasil Koteski

24.

Lokalna elektronska struktura
polumagnetnih poluprovodnika tipa
II-VI dopiranih prelaznim metalima
451-03-02328/2012-14

Portugalija

2013-2014

Bilateralni

Ivana Radisavljevic

25.

1-20070045 “Local structures in PbTe:A
(A=Ni, Co, Yb) semimagnetic
semiconductors”-“HASYLAB-DESY”

Hamburg,
Nemacka

2007-2008

Ivana Radisavljevié¢

26.

1-20090297 EC Magnetic impurities in
Cd1-xMxTel-ySey(M=Cr, Mn, Fe, Co,
Ni) semiconductors- Sinhrotron DESY,

Hamburg,
Nemacka

2010

Ivana Radisavljevi¢

27.

20105485 Local structure and electronic
properties of transition metal ions
(TM=Mn, Fe, Co) in wide gap diluted
magnetic semiconductors-Synchrotron
ELETTRA

Trieste,
Italy

2011

Ivana Radisavljevié¢

28.

1-20100379 EC Investigations of
quaternary transition metal-based Cd1-
xMxTel-ySe(S)y (M=Mn, Fe, Co)
diluted magnetic semiconductors-
Synchrotron DESY

Hamburg,
Germany

2011

Ivana Radisavljevi¢

29.

Odredivanje alfa emitera u
razlicitim

uzorcima sa naglaskom na
procedure

Slovenija

2 godine
(2014-
2015)

MPNTR Srbije

Ivana Vukanac
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pripreme izvora

30.

X

EU

maj 2014 -
maj 2019

UE FP7

Vojislav Spasojevi¢

17

31.

Magnetic Nanocomposites for
Biomedical Applications

Slovacka

2015-2016

MPNTR

Jovan Blanusa

32.

MyaTtu(pyHKUMOHAJIHN MarHeTHU
MAaTepHjaJi 32 caBpeMeHe
TEXHOJIOTHje

Kina

2013-2014

MPNTR

Branislav Anti¢

33.

CM1101: Colloidal aspects of
Nanoscience for Innovative
Processes and Materials

EU

2014-2015

COST

Mirjana Comor

34.

MP1106: Smart and green interfaces
- from single bubbles and drops to
industrial, environmental and
biomedical applications

EU

2014-2015

COST

Zoran Saponji¢

35.

Optically active oxide ceramics:
advanced preparation and
characterization methods

Francuska

Bilateralni

36.

Tanki slojevi grafena i grafenskih
nanoribona za primene u elektronici

Bilateralni

Svetlana Jovanovié

37.

TRAnRsparent, Electrically
Conductive Polymeric
NanoCOmoposites on the Base of
Nanostructured Graphite

Slovacka

2015-2016

Bilateralni

Zoran Markovi¢

38.

DataFlow SuperComputing za
ubrzanje aplikacija u uStedu energije

Slovenija

2014-2015

Bilateralni

Zoran Markovié¢

39.

Project No 22647 Silicon Integrated
Lasers and Optical Amplifiers
(SILAMPS)

EU

2014-2015

FP7

Momir
Milosavljevi¢
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Project No 227012 Support of Public
and Industrial Research Using Ion

Beam Technology (SPIRIT), user Momir
i Project No 16 Ion beam modification EU 2014-2015 FP7 Milosavljevi¢

and analysis of multilayered metal

and ceramic nanocomposites

Nanoalloys as advanced materials: Momir
41. | from structure to properties and EU COST . s

. Milosavljevi¢

applications

Investigations of Ion Irradiation

Tolerance of Multilayered Momir
42. Nanocomposites for Nuclear TAEA TAEA Milosavljevi¢

Materials Applications

Matri¢ne magnetno uredene .. . . Momir
CEf nanostrukture Pt- i(Co), Pd-Ni(Co) Belorusija Bilateralni Milosavljevi¢

Coordinated Research Project (CRP)

F23028: Nanoscale Radiation

Engineering of Advanced Materials for Zorica Katarevié-
44. | Potential Biomedical Applications - IAEA 2009-2013 IAEA Popovic

Contract 15384: Radiolytically

Synthesized Hybrid Nanosystems for

Bio-Nano-Technology

Technical Cooperation Projects (TCP)

RER/8/014: Supporting Radiation

Synthesis and the Characterization of Zorica Kacarevi¢-
45 N)zlmomaterials for Health Care, TAEA 2009-2011 TAEA Popovi¢

Environmental Protection and Clean

Energy Applications

Coordinated Research Project (CRP)

F22051: Radiation Curing of

Composites for Enhancing their Feature Aleksandra
46. and Utility in Healthcare and Industry - TAEA 2011-2015 TAEA Radosavljevié¢

Contract 16733: Radiolytic Synthesis of
Nanocomposites Based on Noble Metal
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Nanoparticles and Natural Polymer,
and Their Application as Biomaterial

Nanoalloys as advanced materials:

47. | from structure to properties and EU COST Suzana Petrovi¢
applications
Chemistry and Molecular Sciences
48. | and Technologies - Reducible oxide EU COST Suzana Petrovié¢
chemistry, structure and functions
Primena jonskih i laserskih snopova
49. | za formiranje biokompatibilnih Slovenija | 2014-2015 MPNTR Davor Perusko
legura u viSeslojnim strukturma
040 Keramicke i hodroksiapatitne Vukoman
50. | prevlake na povrSini titanijumovih Slovenija | 2014-2015 MPNTR e
. Jokanovi¢
implantata
BM1104, Mass spectrometry
51. | imaging: New tools for healthcare EU 2011-2015 COST Marijana Petkovi¢
research
Super-intense laser-matter ESF (Eu Science . .
32 | interactions (SILMI) EU Foundation) Milan Trtica
BM1403 Native mass spectrometry
53. | and related EU 2015-2018 COST Romana Masnikosa
methods in structural biology
54. | Nanospexctroscopy EU COST Vesna Vasi¢
55. | FUNCFOOD EU FP7 Gordana Joksi¢
56. DAAD "F:ANCDZ-FII‘S.t m.oleﬁular- Nemacka DAAD Gordana Joksi¢
cytogenetic charactersisation
NEXT — Nem.
E(SME)’ FP7-Joint
: . isenhuth - .
57. cig‘:;‘t’l“; “:e "lficr::i‘(’)‘:;f‘es 1N ENErZY | GmbH -Nem. | 2012-2015 |  Technology M‘hl(cjnlﬁzﬁeta
gapp (SME), CEA — Initiatives

Franc (drz.
agen), FORTH
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— Grcka (inst),
Inhouse
GmbH —
Nemacka
(SME),
CEGASA —
Spanija
(industrija),
CIDETEC —
Spanija(SMEF
raunhofer ISE
—Nem.
(institut)
Hromozomski prekidi kod razlicitih
58. | komplementacionih grupa Nemacka | 2015-2016 MPNTR Gordana Joksié¢
Fankonijeve anemije
Preclinical and Patient Studies of
Affective Disorders in Serbia USA 22.02.2014
No. R21 MH098793-01A1 Northwestern . e r
59. . . . . . - NIH Miroslav Adzi¢
Rukovodilac projekta;iz USA Dr University, 31.12.9016
Jelena Radulovic, Northwestern Chicago T
University, Chicago, USA, Iz Srbije,
Supporting air quality management . .
60. RER 1008 IAEA IAEA Antonije Onjia
61. |? Italija 2014-2015 MPN Maja Gaji¢-Kvascev
Radon Index of Some Balneology
62. | and Speleotherapy Centres in Slovenija | 2012-2013 Bilateralni Zora S.Zuni¢
Slovenia and Serbia
63. Search.for new X hormone of Japan 2014- Japan Boban Stanojevié¢
anorexia
64. | Apoptosis Ttalija Bilateralni Aleksa;‘i‘:: Ristic
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Development of a European network
for preclinical testing of

1.12.2014 -

65. | interventions in mouse models of age EU COST Ivana Grkovié¢
. 30.11.2018.
and age-related diseases
(MouseAGE)
Belgium,
Norway

EURALOC, European _ France, EU, Open Project

epidemiological study on radiation- Finland,Portu for the European . . e
66. | . . g,Germany, | 2014-2017 o Olivera Ciraj Bjelac

induced lens opacities for Ttaly Poland Radiation

interventional cardiologists Greece, ’ Research Area

Netherlands
Luxembourg

The European Radiation Dosimetry

Group, WG12, . s e
67. http://www.eurados.org/en/Working EU EURADOS Olivera Ciraj Bjelac

groups

Fundamental research in quantum Bilateralni
68. | information theory and quantum Rusija SANU/Ruska Dragomir Davidovié

computing and its applications Akad.

Poredenje aerozagadenja i procena

izloZenosti u izabranim javnim

objektima i prostorima u Kini i Milena Jovagevié
69. | Srbiji/Comprasion of air pollution Kina Bilateralni . o

. Stojanovié¢

levels and exposure assessment in

selected public buildings and spaces

in China and Serbia

CITI-SENSE - Development of
70, Sensor-based Citizens' Observatory EU 201222016 FP7 Milena JovaSevié¢

Community for Improving Quality
of Life in Cities, FP7 -308524

Stojanovi¢
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SANCO/2009/C4/04 Air quality in
schools and childcare settings,
SINPHONIE “ Schools Indoor

Milena JovaSevi¢

U Pollution and Health: Observatory EU 2010-2012 multilateralni Stojanovié¢
Network in Europe, 38 partners
form 23 countries from Europe
International Atomic Energy Agency
(TAEA) Coordinated Research
73. | Project The development of IAEA IAEA Olivera Ciraj Bjelac
advanced dosimetry techniques for
diagnostic and interventional
radiology, Contract 16039
The European Radiation Dosimetry
73, | Group, WGI12, EU EURADOS | Olivera Ciraj Bjelac
http://www.eurados.org/
en/Working_groups
RERO0033 Supporting Quality
Assurance for the Measurement and .
74. - . c o . IAEA 2012-2013 IAEA Gordana Panteli¢
Monitoring of Radioactivity in the
Environment
Supporting air quality management | [AEA 2014-15 Medjunarodna ..
75. | (Phase II) RER1013 Regionalni agencija za erjana. .
. Radenkovi¢
za Evropu atomsku energiju
Characterizing Seasonal Variations | [AEA 2009-2011
76 in Elemental Particulate Matter in Regionalni Mirjana
" | Europian Urban and Rural Areas za Evropu Radenkovié
under different Climatic Conditions*
Distribucija tehnoloski poviSene Bilateralni | 2011-2012
77 radioaktivnosti u okolini Srbija/Hrvat Mirjana
" | termoelektrana i njeno ska Radenkovi¢
rasprostiranje kroz Zivotnu sredinu
COST Action MP 1103 preko 30 Jasmina Grbovié¢
78. | :Nanostructured materials for solid- zemaljaiz | 2011-2015 | EU commission Novakovié
state hydrogen storage Evrope i rukov.zadatka
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sveta

79.

Nanostrukturni reaktivni metalni
hidridi za skladiStenje vodoni¢ne
energije

Italija

2013-2015

MNTR

Jasmina Grbovié
Novakovi¢

80.

Investigation of TiO, surface and MgH,-
TiO, interface hydrogen dynamic- HPC
EUROPA project,

2013

Nikola Novakovié¢

81.

Metal Doped Rutile TiO; as electrode in
DSSC - MD-Rut-DSSC - Host facility:—
SOPHIA

ENEAGRI
D, Italy

2014

Nikola Novakovié¢

82.

1-20110117 EC projekat na DESY -
HASYLAB instalaciji, Investigation of
mechanism of formation and bonding
features of local structures in highly
doped metal oxides,

Hamburg,
Nemacka,

2011

Nikola Novakovi¢

83.

Bilateralni  projekat  Srbija-Italija,
Projekat:  Nanostructured Reactive
Hydride Composites for Hydrogen
Storage,( 9.ti na listi odobrenih
projekata) 451-03-2812/2013-09

Italija

2013

Jasmina Grbovic
Novakovic

84.

Bilateralni projekat  Srbija-Spanija
Projekat: Efekat jonskog
bombardovanja na Kkataliticke osobine
jedinjenja na bazi magnezijuma (337-
00-00045/2010-01-04/4

Spanija

2010-2012

85.

Reaction mechanisms in the
geopolymeric conversion of
inorganic waste to useful products

Rumunija

2012-2014

MNTR

Branko Matovi¢

86.

Synthesis and characterization of
hierarchical nanostructure
controlled mesoporous ceria
ceramics

Kina

2013-2014

MNTR

Branko Matovic
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Preparation, structure control and

87. . . Kina 2013-2014 MNTR Dusan Bucevac
properties of porous ceramics
Controlling defect chemistry of
nanoporous oxide mayenite .. i .
88. (12Ca0+7A1203): A new class of Rusija 2014 MNTR Branko Matovié¢
electrides and ionic conductors
COST Action MP 1206: Electrospun preko 30
gy, | mano-fibres for bio inspired zemaljaiz | 5135017 | EU commission | Ljiljana Matovié
composite materials and innovative Evrope 1
industrial applications sveta
90. | ? Slovacka 2015-2016 MNTR Ljiljana Matovié
Projekat FP7: CITI-SENSE; 7th
Framework Programme Of The
European
Community FP7-ENV-2012, Grant Ivan Lazovié
91. | Agreement No.: 308524, SME-targeted EU,FP7 2012-2016 EU
Collaborative Project, Development of
Sensor-based Citizens’ Observatory
Community for Improving Quality of
Life in Cities.
COST Analyzing the dynamics of . R
92. | inform /knowledge landscapes - EU 2015 COST Milan Rajkovic

KNOWeSCAPE
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INSTITUT ,,VINCA“ - MEDPUNARODNA SARADNJA 2016 —2017.god.

LISTA PROJEKATA
: Broj
: : Zemlja Pe.rlod" : o Rukovodilac u saradnik | Progra
Br. | Naziv projekta realizacije Finansijer . g q
partner . Institutu Vinca a iz INN m
projekta .y
Vinca
Condensed matter physics with ion 2014-2017 Clanarina Srbije u
L | beams 2017 4" -JCC MESTD -JINR | RUSU3 | 5042017 OINéLg;bna’ Srdan Petrovi¢ 10 !
Institut Vinca -
2 Interac.tlon of highly charged ions Rusija 2014-2017 Univerzitet Aleksanc!ar. ] ) 1
and solid surfaces Lomonosov, Dobrosavljevié
Rusija
Institut Vinca -
3 Nucle.ar reactions at very low Rusija 2014-2017 Univerzitet Petar Belicev ’ 1
energies Lomonosov,
Rusija
Institut Vinca -
4 Implantzftlon'of l(.)w energy multiply Rusija 2014-2017 Univerzitet Srdan Petrovic > 1
charged ions in Si crystals Lomonosov,
Rusija
Institut Vinca -
5 Modification of glassy.car.bon a.nd. Si Rusija 2014-2017 Univerzitet Zoran LauSevié ) 1
surfaces by hydrogen ion irradiation Lomonosov,
Rusija
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COST akcija CM1206, EXIL

Tatjana Trti¢-

6. o EU 2012-2016 EC Petrovi Clan
Exchange on lonic Liquids
upravnog odbora
tCOhSTlAkcua.;l.“D 114107 Ne:worfk on Tatjana Trti¢-
7. echnofogy critica’ elements = irom EU 2014-2018 EC Petrovi Clan
environmental processes to human ,
health threats, upravnog odbora ¢
. . J. Grbovi¢
COST Akcija CA15102 Solutions for Novakovié¢ &lan UO i
8. Critical Raw Materials Under Extreme 2015-2019 N. Novakovié
Conditions - Nova ,OVlc
zamenik
Bilateralna saradnja Srbija -
Francuska Projekat: Nanostrukturni 1. Grbovié
9. kompozitni materijali za skladiStenje 2016-2017 N Kovié
vodonoka u c¢vrstom stanju (451-03- ovakovic
39/2016/09/12)
Bilateralna saradnja Srbija-Hrvatska J. Grbovié
10. | Projekat: Amonijum boran i njegovi 2016-2017 : .
o o . : Novakovi¢
derivati sa skladiStenje vodonika wu
¢vrstom stanju (451-03-40-/2016-09/32)
Institute of
Physics,
University of
Debrecen,
SCOPES project (77370 _ Wigner
152601): Multilateralna saradnja Research o g
LS izmedu Republike Srbije, Madarske | Center for 2014-2017 Jovan MiloSevi¢
i Svajcarske za period Physics,
Budapest,
Madarska i
ETH, Cirih,
Svajcarska
Memorandum of  Cooperation | Advanced
. s w . od februara o eg
12. izmedu INN Vinca i Advanced Science 2017 Jovan MiloSevic¢
Science Reserach Center, JAEA,| Reserach
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Japan, Saradnja izmedu dva
instituta na eksperimentu J-PARC

Center,
JAEA,
Japan

13.

CMS group, CMS experiment, CERN,
Svajcarska, SCOPES project
(177370 _152601): Multilateralna
saradnja izmedu Republike Srbije,
Madarske i Svajcarske

CERN,
Svajcarska,

2014-2017

Jovan MiloSevié¢
Deputy team leader,
VINCA

14.

Bilateralni projekat Srbija-Narodne
Republike Kine za period (451-03-
478/2018-09/04)

School of
Science,
Univerzitet
Hudzou

2018

Jovan
MiloSevié¢

15.

Geant4: Advanced Example WG and
EM Low Energy WG

CERN

2015-

Ivan Petrovié

16.

Bilateralna saradnja  Srbija -
Hrvatska, Projekat: Metalni hidridi
- energetski hidridni kompoziti za
skladiStenje vodonika u ¢vrstom
stanju (451-03-40/2016-09/36

Hrvatska

2016-2017

MPNTR

Jana Radakovi¢

17.

Bilateralna saradmja  Srbija -
Slovenija, Projekat: Ispitivanje
katalitickih i fizickih svojstava Gd-
Cu-Ca. (451-03-38/2016-09/15)

Slovenija

2016-2017

Jana Radakovié¢

18.

Bilateralna saradnja Srbija-
Portugal (2015-2016), Projekat:
Advanced materials research
troward efficient 2-in-1 system for
hydrogen production and storage
(451-03-01765/2014-09/03)

Katarina Batalovi¢

19.

Bilateralni projekat Srbija-
Slovenija: Gold/Ferrite
nanocomposites: antimicrobial and
magnetic properties for biomedical
applications 451-03-39/2016-09/50

Sonja Jovanovié¢
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20.

X

EU

maj 2014 -
maj 2019

UE FP7

Vojislav Spasojevi¢

17

21.

Magnetic Nanocomposites for
Biomedical Applications

Slovacka

2015-2016

MPNTR

Jovan Blanus$a

22.

Optically active oxide ceramics:
advanced preparation and
characterization methods

Francuska

Bilateralni

23.

Tanki slojevi grafena i grafenskih
nanoribona za primene u elektronici

Bilateralni

Svetlana Jovanovié

24.

TRAnRsparent, Electrically
Conductive Polymeric
NanoCOmoposites on the Base of
Nanostructured Graphite

Slovacka

2015-2016

Bilateralni

Zoran Markovié¢

25.

Nanoalloys as advanced materials:
from structure to properties and
applications

EU

COST

Momir Milosavljevié¢

26.

Investigations of Ion Irradiation
Tolerance of Multilayered
Nanocomposites for Nuclear
Materials Applications

TIAEA

IAEA

Momir Milosavljevié¢

27.

Matri¢ne magnetno uredene
nanostrukture Pt- i(Co), Pd-Ni(Co)

Belorusija

Bilateralni

Momir Milosavljevié¢

28.

Nanoalloys as advanced materials:
from structure to properties and
applications

EU

COST

Suzana Petrovié¢

29.

Chemistry and Molecular Sciences
and Technologies - Reducible oxide
chemistry, structure and functions

EU

COST

Suzana Petrovié¢

30.

Super-intense laser-matter
interactions (SILMI)

EU

ESF (Eu Science

Foundation)

Milan Trtica

31.

BM1403 Native mass spectrometry
and related methods in structural

EU

2015-2018

COST

Romana Masnikosa

195




INN ,,VINCA“ - NAUCNO VECE - IZVESTAJ 2011-2019god. - PRILOG I

biology

32.

nosaci za
otpustanje
potencijalnih
leCenje

Nanostrukturni
kontrolisano
flavonoida kao
terapeutika za
Alchajmerove bolesti

Hrvatska

2016-2017

Bilateralni
projekat

Vukoman Jokanovié

33.

Nanospexctroscopy

EU

COST

Vesna Vasié

34.

FUNCFOOD

EU

FP7

Gordana Joksié¢

35.

DAAD "FANCD2-First molecular-
cytogenetic charactersisation"

Nemacka

DAAD

Gordana Joksic

36.

Hromozomski prekidi kod razli¢itih
komplementacionih grupa
Fankonijeve anemije

Nemacka

2015-2016

MPNTR

Gordana Joksic

37.

Preclinical and Patient Studies of
Affective Disorders in Serbia

No. R21 MH098793-01A1
Rukovodilac projekta;iz USA Dr
Jelena Radulovic, Northwestern
University, Chicago, USA, Iz Srbije,

USA
Northwestern
University,
Chicago

22.02.2014

31.12.2016

NIH

Miroslav Adzi¢

38.

Supporting air quality management
RER 1008

IAEA

IAEA

Antonije Onjia

39.

An early assessment of the effects of
ionizing radiation on the immune
and cardiovascular system

Esma Isenovi¢

40.

Apoptosis

Italija

Bilateralni

Aleksandra Ristié¢
Fira

4].

Development of a European network
for preclinical testing of
interventions in mouse models of age
and age-related diseases
(MouseAGE)

EU

1.12.2014 -
30.11.2018

COST

Ivana Grkovi¢
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Belgium,
Norway
EURALOC, European ~ France, EU, Open Project
epidemiological study on radiation- | [ nand.Portug for the European . A
42. |. I ,Germany, 2014-2017 o Olivera Ciraj Bjelac
induced lens opacities for Italy Poland, Radiation
interventional cardiologists Greece, Research Area
Netherlands,
Luxembourg,
The European Radiation Dosimetry
Group, WG12, . s Ty
43. http://www.eurados.org/en/Working EU EURADOS Olivera Ciraj Bjelac
groups
Fundamental research in quantum Bilateralni
44. | information theory and quantum Rusija SANU/Ruska Dragomir Davidovié
computing and its applications Akad.
CITI-SENSE - Development of
45 Sensor-bzfsed Citizens' QbservatPry EU 2012-2016 FP7 Milena. Jova.ﬁfevic'
Community for Improving Quality Stojanovic¢
of Life in Cities, FP7 -308524
International Atomic Energy Agency
(TAEA) Coordinated Research
46, | Project The development of IAEA IAEA Olivera Ciraj Bjelac
advanced dosimetry techniques for
diagnostic and interventional
radiology, Contract 16039
The European Radiation Dosimetry
47, | Group, WGI12, EU EURADOS Olivera Ciraj Bjelac
http://www.eurados.org/
en/Working_groups
COST Action MP 1206: Electrospun preko 30
43, | nano-fibres for bio inspired zemaljaiz | 4139017 | EU commission | Ljiljana Matovié
composite materials and innovative Evrope 1
industrial applications sveta
49. | X Slovacka 2015-2016 MNTR Ljiljana Matovié
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50.

MP1307 - Stable Next-Generation
Photovoltaics: Unraveling
Degradation Mechanisms of Organic
Solar Cells by Complementary
Characterization Techniques
(StableNextSol)

EU

2014-2018

COST

Ivana Validzié¢

51.

Projekat FP7: CITI-SENSE; 7th
Framework Programme Of The
European

Community FP7-ENV-2012, Grant
Agreement No.: 308524, SME-
targeted Collaborative Project,
Development of Sensor-based
Citizens’ Observatory Community
for Improving Quality of Life in
Cities.

EU,FP7

2012-2016

EU

Ivan Lazovi¢

52.

Antropogeni radionuklidi u reci Savi
i njihov prekogranicni efekat

Bilateralni
Slovenija

2016-2017

Marija Jankovi¢
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INSTITUT ,.VINCA“ - MEDPUNARODNA SARADNJA 2018.god.

LISTA PROJEKATA
. Broj
. . Zemlja Pe.rlod" . - Rukovodilac u saradnika | Prog
Br. | Naziv projekta realizacije Finansijer . g -
partner . Institutu Vinca iz INN ram
projekta .y
Vinca
thST lAkcua.;l.“D 114107 Ne:worfk on Tatjana Trtié-
], | lechno 08y critica: Eements = wom EU 2014-2018 EC Petrovié 5 1
environmental processes to human el 0
health threats, an U
Analysis of Technology-crlt.lcal Tatjana Trtié-
2 elements as new pollutants in Russia Petrovié 1
" | environment by INAA method leader
Serbia-JINR, Dubna
Jasmina. Grbovi¢
CA15102 Solutions for Critical Raw . Novakovié¢ ¢lan UO i
3 Materials Under Extreme Conditions COST Akeija | 2015-2019 EC N. Novakovié¢ 1
zamenik
Povecanje efikasnosti procesa Jelena BeloSevié-
4. | proizvodnje i skladiStenja vodonika Bilateralni * 8 1
. .. ., . . Cavor
— eksperimentalni i teorijski aspekti
Eksperimentalno i teorijsko
5. | ispitivanje sorpcije vodonika u Mg- Bilateralni Vasil Koteski 8 1
Zr-Fe-Ni i Ti-Fe-Ni sistemima
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Strengthening of the MagBioVin
Research and Innovation Team
for Development of Novel
Approaches for Tumour Therapy
based on Nanostructured
Materials MAGBIOVION

EU

maj 2014 -
maj 2019

UE FP7

Vojislav Spasojevi¢

17

Optically active oxide ceramics:
advanced preparation and
characterization methods

Francuska

Bilateralni

Tanki slojevi grafena i grafenskih
nanoribona za primene u elektronici

Bilateralni

Svetlana Jovanovié

»dynthesis and characterization of
carbon nanomaterials in a course of
nanodevices construction*

Nemacka

2018-2019

Bilateralni

Svetlana Jovanovié
Vucdeti¢

10.

BM1403 Native mass spectrometry
and related methods in structural
biology

EU

2015-2018

COST

Romana Masnikosa

11.

MP1307 - Stable Next-Generation
Photovoltaics: Unraveling
Degradation Mechanisms of Organic
Solar Cells by Complementary
Characterization Techniques
(StableNextSol)

EU

2014-2018

COST

Ivana Validzi¢

12.

CA15107 "Multi-Functional Nano-
Carbon Composite Materials Network
(MultiComp)"':
http://www.cost.eu/COST Actions/c
a/CA15107?management

EU

COST

Ivan Radovi¢
(Management
Committee)

13.

MP1306 "Modern  Tools  for
Spectroscopy on Advanced Materials:
a FEuropean Modelling Platform":
http://www.cost.ew/COST Actions/
mpns/MP1306?management

EU

COST

Ivan Radovié¢
(Zamenik ¢lana za
Srbiju UO)
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14.

Admision of FAMA in CERIC
consortium CERIC-ERIC

Srdan Petrovié
director

15.

Teaching and training program,
PhD student and Staff member, KA
Action 107,

EU

Erasmus +,

Srdan Petrovié
academic coordinator

16.

Physics and Chemistry with Ion
Beams, Serbia-JINR, Dubna

Russia

Srdan Petrovic¢
leader

17.

Know-how Exchange Programme
(KEP) of Central European
Initiative (CEI): “Development and
regulation of the University of
Belgrade laser-laboratory infra-
structure  for education and
research”, IPB (B. Jelenkovic),
LENS, Italy (F. S. Cataliotti),
INFLPR, Romania (M. Zamfirescu)

Italija,
Rumunija

2017-2018

CEI

Jovana Petrovi¢

18.

Ideenwettbewerb Donauraum:
“Laser micro- and nano-structuring
of materials for biomedical sensing”
FSU Jena, Germany (A. Szameit),
INFLPR, Romania (M.
Zamfirescu), Extreme, Itd., Slovenia
(M. Drasler)

Nemacka,
Rumunija,
Slovenija

2017-2019

German Federal

Ministry of

Education and
Research-BMBF
Danube Project

Jovana Petrovic

19.

Joint research and teaching in
photonics with Aston Institute of
Photonics Technol“, Birmingham

V Britanija

2014-2018

Collaborative

Project

Jovana Petrovi¢

20.

MSC COFUND, MULTIPLY-
Postdoctoral fellowships in Photonics

2016-2020

HORIZON2020

Ljupco HadZievski

21.

H2020-MSCA-RISE-20165
CARDIALLY "Noninvasive captu-
ring and quantitative analysis of
multi-scale, multi-channel diagnostic
data of the cardiovascular system"

2016-2019

HORIZON2020

Ljupco HadzZievski
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22.

478/2018-09/16, “Nitrogen- and
carbon- doped TiO, nanoparticles as
anti cancer, light-controlled metallo-
drug delivery system”

Kina

2018

Bilateralni
projekat

Milutin Stepié¢

23.

451-03-01732/2017-09/15,  “Opticki
prelazi u fotonskim reSetkama”

Nemacka

2018-2019

Bilateralni pr.

Milutin Stepié¢

24.

CMST CM 1302 European Network
On Smart Inorganic Poymers (SIPs)

10. 2013-
04.2018;

COST

Ljiljana Kljajevié
MC za Srbiju

25.

Saradnja sa Matej Bel Univerzitetom
(Banska  Bistrica),. Rezultat
saradnje je ostvaren Freemover
CEEPUS program (Central
European Exchange Programme for
University  Studies) doc. RNDr
Zuzane Melichove, PhD

Slovacka

21.-
28.05.2018

CEEPUS

Ljiljana Kljajevi¢

26.

projektne aktivnosti u okviru KAVA
Regional Innovation Scheme (RIS) u
2018. prihvaéeno ucesée INN Vinca
na projektu  “ALiCE: Al-rich
industrial residues for low-CQO,
Cement clinkers”.

KAVA-RIS
ALiCE

Snezana Nenadovié¢
Koordinator KAVA-
RIS

saradnicila
boratorija
170, 040 i
100

27.

Metalursko-tehnoloski
Podgorica- Dr Mira Vukéevié,
»Optimizacija  postupka sinteze
funkcionalnih alumosilikatnih
materijala sa posebnim akcentom na
mehanicke osobine®.

fakultet,

Crna Gora

2018-

bilateralni
projekat

Snezana Nenadovi¢

28.

“Floating photocatalyst with
synergic adsorption function”, (DS
0016).

2017-2018

Jovan Nedeljkovié¢

29.

“Preparation of nanocellulose-based
materials with embedded silver
nanoparticles for controlled
antimicrobial activity”, (44).

Slovenija

2018-2019

bilateralni
projekat

Jovan Nedeljkovi¢
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30.

Project COST action 17140 ,,Cancer
nanomedicine - from the bench to
the bedside”

COST

Jovan Nedeljkovié¢

31.

projekat “Bio-fabrication of
antimicrobial materials
incorporating green-synthesized
silver nano-particle”, (451-03-
1924/2016-09/26).

Portugalija

2018- 2019

bilateralni
projekat

Vesna Lazi¢

32.

DS021: projekat Dunavske
strategije- Antibacterial polymeric
nano-composites on the base of
carbon nanomaterials

Slovacka

2017-2018

bilateralni
projekat
Danube Project

Biljana Todorovié¢
Markovié

33.

Preparation and characterization of
graphene nanocomposites  with
polyaniline and metal nanoparticles

Slovenija

2018-2019

Bilateralni
projekat

Dejan Kepié¢

34.

Photoelectron circular dichroism
study of amino acid functionalized
gold nanostructures, tip projekta:
Synchrotron SOLEIL Standard
Research Project

DusSan Bozani¢

35.

"Nanoparticles-based 2D thermal
bioimaging technologies-Nano
TBTech". Rukovodilac dr Luis
Carlos (full professor at Department
of Physics, University of Aveiro

EU,
Portugalija

HORIZON 2020

Miroslav
Dramicanin

36.

COST Action CM1403: “The
European Upconverison Network:
From the design of Upconversion
Nanomaterials to Bioanalytical
Applications”, glavni koordinator
Hans-Heiner Gorris, Universitat
Regensburg, Germany

EU,
Nemacka

COST

Miroslav
Dramicanin

37.

EU COST Action MP1401:
“Advanced Fibre Laser and

EU,
V.Britanija

COST

Miroslav
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Coherent Source as Tools for
Society, Manufacturing and
Lifescience”, koordinator, Stefano
Taccheo, Swansea University, UK

Dramicanin

”Synthesis and design of chemically

38, stable 'luminescent .core-shell Slovenija Bilat.eralni Dragana Jovanovié
upconverting nanoparticles for projekat
bioimaging”
Pr. No 451-03-003036/2017-09/04
“Unapredenje analitickih karak-
teristika spektroskopije laserski . bilateralni Ny
39. indukovane plazme (LIBS) Belorusija | 2018-2019 projekat Jelena Savovic
deponovanjem metalnih nanocestica
na povrsini uzorka“.
Pr. Grande Relevanza PGR06463,
»Micro LIBS Scan Elemental . bilateralni oy Yoy ez
40. Mapping: a powerful tool for Italija 2019-2021 projekat Milos Mom¢ilovi¢
Cultural Heritage studies*.
Science for Peace and Security NATO
| e 020zt | et | Ml Suiihon
Standex (EXTRAS). Programme
Project no. 20636, “Behaviour of
ICF Reactor Materials under High
Temperatures and High Energy
Fluxes Obtained by Medium/High- .
. v s s International
42 Intensity Pulsed Lasers” inside of Atomic Ener Milan Trtica
. . gy i i
CRP F13016 Project: Pathways to Agency (IAEA)
Energy from Inertial Fusion: gency
Materials beyond Ignition”.
International Atomic Energy
Agency (IAEA), Wien
43. | “Towards understanding and EU 2018-2022 COST Biljana Gakovié¢
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modelling intense electronic
excitation” (TUMIEE), COST
Action CA17126.

COST Action CA17113, “Trapped

44. | Tons: Progress in classical and EU 2018-2022 COST Suzana Velickovic¢
quantum applications” (TIPICQA).
Memorandum  of  Cooperation Asd(:;zﬁgzd
izmedu INN Vin¢a i Advanced Reserach | od februara
45. | Science Reserach Center, JAEA, Jovan MiloSevié¢
. . Center, 2017
Japan, Saradnja izmedu dva JAEA
instituta na eksperimentu J-PARC ’
Japan
. . Jovan
46, (45.1-03-478{2018.-09/04) chhool of Kina 2018 Bllat.eralm Milogevié
Science, Univerzitet HudZou projekat
Geant4: Advanced Example WG and <
47. EM Low Energy WG CERN 2015- Ivan Petrovié
DAmage MOnte Carlo modeLling of
irradiated cancer cEIlIS -
48. | DAMOCLES, de PICS - Projet| Francuska Ivan Petrovié¢
International Coopération
Scientifique, No. 8070,
ENSAR2, HADMAC - Hadrons on
Malignant  Cells, Transnational . e
49. Access (TAs), Grant Agreement no. Horizon 2020 Ivan Petrovi¢
654002, Fond EC
Memorandum of Understanding for
50 Scientific and Technologic | Bilateralni No. 402- Ivan Petrovié
* | Collaboration between INNV-UB | projekat 51/2018-000
and INFN- LNS,
br. 451-03-01231/2015-09/1, '"Testing bilateralni
51. | Extended Theories of Gravity at Italija 2016-2018 projekat Dusko Borka

different astrophysical scales"
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52.

COST akcija - MP1306: "Modern
Tools for Spectroscopy on Advanced
Materials: a European Modelling
Platform" (EUSpec)

2014-2018

COST

Dusko Borka

53.

ERASMUS+ KA1 program
mobilnosti - inter-institucionalni
sporazum (razmene studenata i
istrazivaca) izmedu dva
Univerziteta: Odeljenje za fiziku,
Univerzitet u Napulju "Frederik 11",
Italija i INN Vinca

Italija

2016-2018
produzeno
do 2020.

ERASMUS

Vesna Borka
Jovanovic

54.

COST akcija - CA15117:
"Cosmology and  Astrophysics
Network for Theoretical Advances
and Training Actions" (CANTATA)
- period: 2016-2019

Vesna Borka
Jovanovic

55.

Development of a European network
for preclinical testing of
interventions in mouse models of age
and age-related diseases
(MouseAGE)

EU

1.12.2014 -
30.11.2018

COST

Ivana Grkovi¢

56.

Study of radiobiological
enhancement of a clinical proton
beam from the ++11B --> 3 alphas
nuclear reaction, PGR06486, Project
of Particular Relevance sa INFN
LNS, u okviru Izvr$nog programa
naucne i tehnoloske saradnje
izmedu Republike Italije i
Republike Srbije

Italija

2016-2018

bilateralni
projekat

Aleksandra Ristié¢
Fira

57.

‘Direkran uticaj brodova i drugih
plovila na nivo i raspodelu veli¢ina
respirabilnih ¢estica u zoni morskog
i recnog priobalja” -

Crna Gora

2016-2018

bilateralni
projekat

Milena JovaSevi¢-
Stojanovié
Rukovadilac
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SHIPPMPOLL

COST Action CA16109 “Chemical
On-Line CompoSition and Source

Apportionment of fine aerosol”
COLOSSAL, rukovodilac Maria Milena Jovasevic-
58. | Cruz Minguillén, Institute of | EU, Spanija | 2017-2021 COST Stojanovic¢
Environmental Assessment and Clan MC
Water Research (IDAEA), Consejo
Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), Spanija,
COST Action no. CA7136 ,,Indoor . v e
59 air pollution network“- EU, 2018-2022 COST Mllgl:a.Jovafe,wc-
" | INDAIRPOLLNET  rukovodilac | V.Britanija - é‘;ﬁ"l\‘/’[véc
Nicola Carslaw, University of York
Strengthening the Capacities for
Soil Erosion Assessment Using SneZana Dragovié¢
60 Nuclear Techniques to Support 2018-2019 IAEA TC Predlagac i
" | Implementation of Sastainable Land Programme nacionalni
Management Practices, SRB/5/003, koordinator projekta
IAEA TC Programme
Regionalni projekat TC MAAE
IAEA RER7011 "Enhancing the . e
Inventory of Aerosol Source Profiles Marlja.Jank9v1c
61. . . 2018-2021 IAEA Nacionalni
Characterized by Nuclear Analytic koordinator projckta
Techniques in Support of Air
Quality Management"
Regionalni projekat TC MAAE: . .
RER6038 - TAEA Regional project Oh\;;,'ra Ciraj
62. | on Applying Best Practices for 2018-2021 IAEA jelac
Nacionalni

Quality and Safety in Diagnostic
Radiology

koordinator projekta
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EJP-CONCERT European Joint
Programme for the Intergration of
Radiation  Protection  Research

Olivera Ciraj

63-| H2010 - VERIDIC: ,,Validation and 2018-2019 Bjelac
Estimation of Radiation Skin dose in
Interventional Cardiology*
EURAMET -EMPIR project:
PREPARDENSS, Metrology for Olivera Cirai
64. | mobile detection of ionising radiation 2017-2020 . )
. . . Bjelac
following a nuclear or radiological
incident
EURAMET -EMPIR project:
65. | MetroRadon, Metrology for radon 2017-2020 Gordana Panteli¢
monitoring
EURAMET - EMPIR project
66. 17RP'1.“(.)1. DOSEtl.'ac.e, Reseal.'ch 2018-2021 Ohve.ra Ciraj
capabilities for radiation protection Bjelac
dosimeters,
EURADOS (The European
Radiation Dosimetry Group) — Full Olivera Ciraj
67. member of WGI12 Dosimetry in 2013- cont Bjelac
medical imaging
SneZana Dragovié¢
COST Action CA15211, ?';“’“i{f ?niift
. - ; elena Petrovi¢
6g. | Atmospheric =Electricity Network: 2016-2020 COST Milan Pordevié
coupling with the Earth System, (Management
climate and biological systems Committe egMemb ors -
MCM)
ICII(I) SlZment;?1Cti:)2:1ture lg?eglgfution; Maja Doli¢ (M CM),
69. | [npiementing : 2018-2022 COST Mirjana Cujié
for creating a resourceful circular (MCM)

city
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COST Action CA17106 - Mobilising

SneZzana Dragovié

70. | Data, Policies and Experts in 2018-2020 COST (MCM), Jelena
Scientific Collections Petrovi¢ (MCM)
COST Action CA17131 - The Soil Ixizlvjf‘c%l\%'lf/l)

71. | Science &  Archaeo-Geophysics 2018-2022 A
Alliance: going beyond prospection Tvana Smiciklas

(MCM)
»Potencijalna  primena ljuStura
dagnji i kamenica kao biosorbenata
za uklanjanje teSkih metala“. . . - .z

72. Rukovodil;c grnogorskog tima dr.| Crna Gora | 2016-2018 b1lat§ ralni Mihajlo ‘.IOV]C
Milica Mandi¢, Institut za biologiju projekat rukovodilac
mora, Kotor. Br. ReSenja: 451-03-
01414/2016-09/29.

»Microbial adhesion management Bilateralni
73. | by functionalization of  bio- | Slovenija | 2018-2019 . Andreja Leskovac
. o projekat
materials
»lLeorijski i eksperimentalni razvoj
novih  senzora za  detekciju y Bilateralni Tamara Lazarevié¢

4. organofosfata na bazi grafenskih Nemacka 20182019 projekat Pasti
kompozitnih materijala”
wInhibitori acetilinesteraze - bio-

75 fizicki . pristup 3 prm.léavanju Portugalija | 2018-2019 Bilat‘eralni Tamara I:a.zarevic'
mehanizama  koji  zavise od projekat Pasti
membrane”
s»Nanobiosenzor za detekciju .. Bilateralni .

e organofosfatnih pesticida u vodi* ltalija 2016-2018 projekat Vesna Vasi¢
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INSTITUT ,.VINCA“ - MEDPUNARODNA SARADNJA 2019.god.

LISTA PROJEKATA
Evidencioni . Broj
. . Period . . Pro
Naziv proiekta Zemlja partner broj realizaciie Rukovodilac u saradnika ra
proj Vrsta projekta Vrednost ro'ekt]a Institutu Vinca iz INN gm
projekta(EUR) proj Vinca

Minimalni ve§tacki enzimi:
odredivanje sekundarne
strukture stereoselektivnih Bilateralni projekat 337-00-

. 205/2019- 2019-2021 Suzana Veli¢kovié¢ 2 1
katalizatora metodom masene sa Hrvatskom:

. 09/17.
spektrometrije
vodonik/deuterijum izmene
Ispitivanje hipertermijskog i
dljagnost.lckog NERI.potencu al.a Bilateralni Hrvatska 2019 Natas$a Jovié¢ Orsini 1
magnetnih nanocestica na bazi
oksida gvozda
Unapredenje analitickih
karakteristika laserske 451-03-
indukovane plazma . . 003036/2017- | 2018-31. 12. ‘e
spektroskopije (LIBS) Bilaterala Belorusija 09/04 2019 Jelena Savovié¢ 4 1
nanoSenjem metalnih 4 000E
nanocestica na povrsinu uzorka
Preparation of Nanocellulose-
oased Nuwertals with Bmbedded | ilaterala sa br.44 | 01.01.2018-| Jovan Nedeljkovi¢ A .
P Slovenijom 2,000E 31.12.2019.

Controlled Antimicrobial
S5Activity
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5 . C . I . 451-03-
Bio-fabrication of Antimicrobial | p), 0, o 1924/2016- | 01.01.2018.- y
Materials Incorporating Green- Vesna Lazi¢
. . . Porugalom 09/26 31.12.2019.
Synthesized Silver Nanoparticles
4,000E
6 451-03-
Sinteza i karakterizacija 01732/2017- Svetlana Jovanovié
ugljeni¢nih nanomaterijala u Bilaterala sa 09/7 01.01.2018.- Vudetic
cilju konstrukcije elektronskih Nemackom 13000 (SRB - | 31.12.2019.
nanouredaja 6000, NEM-
7000)
T | e exrs . . . . 451-03-
Opticki prelazi u fotonskim | Bilateralni pr. 01732/2017- | 2018-2019 Milutin Stepi¢
reSetkama” Nemacka
09/15
8 Nitrogen- and carbon- doped
TiO2 nanoparticles as anti 451-00- 01.01.2018-
nop Bilaterala sa Kinom | 478/2018-09/16 A Milutin Stepié¢
cancer, light-controlled metallo- 31.12.2019.
. 8500E
drug delivery system
9 Optimizacija postupka sinteze 451-03-
funkcl.(.)nalnlh alum11}0s111katn1h Bilaterala sa Crnom 02263/2018- 2019-2020 Snesana Nenadovié
materijala sa posebnim Gorom 09/20
akcentom na mehanicke osobine 700 eur/god
10 | Sinteza luminescentnih prahova
tipa RZMoOG6:REE i njihova
strukturna karakterizacija
metodama elektronke Bilaterala Srbiia- 06-00-
mikroskopije, (,,Synthesis and Sloveniia ) 118/2017-09/51 | 2018.-2019. | Nadezda Radmilovi¢
structural characterization by ! 1000 EUR/god
means of electron microscopy of
luminescent nanopowders type
R2M006:REE“).
11 | Mikroreaktorska sinteza Bilateralni projekat 451-03-
dopiranih i nedopiranih sa Saveznom 01971/2019- caves
antimon-sulfidnih Sb2S3 nano Republikom 09/19 2019-2020 Ivana Validzi¢
Cestica za primenu u solarnim Nemackom 3.000EUR/god
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celijama

12

Teorijsko istrazivanje
interakcija jona sa grafenom i
grafen/izolator/grafen
kompozitima

Bilaterala Srbija-
Hrvatska

337-00-
205/2019-09/28
1500 EUR/god

01.05.2019.-
30.04.2021.

Ivan Radovi¢

13

Nanoparticles -Based 2D
Thermal Bioimaging
Technologies — Radni paket 1
NanoTbTech

H2020

801305
194,000.0E

Septembar
2018 -

Miroslav Dramicanin

14

Strengthening of the
MagBioVin Research and
Innovation Team for
Development of Novel
Approaches for Tumour
Therapy based on
Nanostructured Materials
MAGBIOVION

EU

UE FP7
2,79 m

maj 2014 -
maj 2019

Bratislav Anti¢
(Vojislav Spasojevic)

17

15

Development of Hydrogel
Nanoactuators Based on Gold
Nanoparticles, Poly (N-
Isopropylacrylamide) and Poly
(Vinyl Alcohol) Using Radiation
Technology for Soft Electronics

IAEA

23184
16,000E

21.01.2019-
30.06.2022.

Jelena Krstié

16

Gamma Radiation Treatment of
of Sludge from the Drinking
Water Treatment Plants:
Reducing Acrylamide Levels
and Fertilizer Production

TIAEA

23598
16,000E

26.07.2019-
31.12.2023.

Zorica Kacarevié-
Popovi¢

17

»Behaviour of ICF reactor
materials under high
temperatures and high energy

IAEA

20636 u okviru
projekta CRP
F13016

18.03.2016./
31.03.2019

Milan Trtica
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fluxes obtained by 15.000E
medium/high-intensity pulsed
lasers*,
18 | Nano2Clinic: Cancer R
nanomedicine-from the bench to COST EA 17140 27.09. 2022 Jovan Nedeljkovic
. ~120 000
the bedside,
19 | TIPICQA - Trapped lons: CA17113
Progress in classical and COST 2018 —2022 Suzana Veli¢kovi¢
c . 120 000E
quantum applications
20 | Towards understanding and )
modelling intense electronic COST Action CA17126 | 2018-2022. |  Biljana Gakovié
excitation
21 | Laser micro- and nano- S
. . Dunavski projekat
structuring of materials for <7medu Nemacke
biomedical sensing, (BMBF)) . 2 Ref. JIVE 2017 - 2019. Petra Belicev
. Lo Rumunije, Slovenije
project Bundesministeriumfuer i Srbije
Bildung und Forschung
22 | Development and Regulation of CEI Know-How
the University of Belgrade Projekat izmedu Exchange
Laser-Laboratory Srbije, Italija i Programme 2017 -2019 Petra Belicev
Infrastructure for Education Rumunije, Grant. No.
and Research 1206.004-16:
23 | Explosive Trace Detection for
STANDEX (EXTRAS) G5526 1.7.2018- . aer e
Partnership Programme, Science NATO 274 000 1.7.2021 Milovan Stoiljkovi¢
for Peace and Security (SPS)
24 | ,RIS-ALiCE: Al-rich industrial Medunarodni
residues for mineral projekat No.18258 01.03.2019./ Snezana Nenadovié
binders in ESEE region* Raw Materials 12.158E 28.02.2022
(“KIC”)
25 | Thermal evolution of local and
electronic structures in Si-doped CERIC-ERIC 202109020 1E62 311"11'5‘(;)91;‘ Ivana Radisavljevié

crystalline PbTe and SnTe
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26

Waste materials generated

. . . 407-185-
dur.lng productl(fn of.heatmg Zeleni vaucer-EBRD 2/2019-170 111.201971. Milan Kragovié
devices as material with usable 5.2020.
30.546E
value
27 | Nanostrukturiranje
monokristalnog Si ozrac¢ivanjem
jonima metala (Institut Vinca, Nemacka
Srbija - Physikalisch- DAAD projekat | 2019-2021 Mirjana Novakovié¢
Astronomische Fakultit,
Friedrich-Schiller-Universitit
Jena, Germany).
28 | Multifunkcionalne Janusove
nanoplocice (Multifunctional H2020-MSCA-IF-
Janus Nanoplatelets), 2018 finansira: broj projekta
MultiJ anus,pSeal of Excellence- Slovenacka 8J431(J)2, 2019-2021, Jelena Papan
Marie Sktodowska-Curie istrazivacka agencija
Individual Fellowships
29 | Synthesis and Design of
Chemically Stable Luminescent Bilaterala sa br. 41 01.06.2018.- Dragana Jovanovié
Core Shell Upconverting Slovenijom 2,000.00 31.12.2019.
Nanoparticles for Bioimaging
30 | Priprema i karakterizacija BI-RS/18-19-
kompozita grafena sa Bilaterala sa 049 01.06.2018.- Biljana Todorovié¢
polianilinom i nanocesticama Slovenijom o 31.12.2019. Markovi¢
1000 godisnje
metala
31 | Razvoj ekoloskih litijum-jonskih
baterija Bilaterala sa Crnom 1400 01.01.2019/
Gorom 31.12.2020
32 | Zastita konstrukcionih
matel.‘ljala u [.)rlo,l.)alnlm - Bilaterala Srbije i - mobility 2019/2020 Vesna Maksimovié
uslovima koristeci nove ekoloski Crne Gore money
prihvatljive inhibitore
33 | Razvoj elektrohemijskih senzora | Bilateralna saradnja 451-03- 1.1.2018- Dalibor Stankovi¢
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i biosenzora na bazi sa Republikom 01963/2017- 31.12.2019
nanostrukturisanih materijala Francuskom 09/19
za detekciju bioloski aktivnih 8,000.00
jedinjenja
34 vaamld.ﬂ histerezis u . Bilateralna saradnja 32
izu¢avanju toplotne efikasnosti . 1.6.2018-
. R sa Republikom 118.000,00
magnetnih nanocestica za .. 31.12.2019.
. .. . Slovenijom RSD
hipertermijsku terapiju
35 | Kontrolisano indukovana Bilateralna saradnia 451-03-
hipertermija nanocesticama . ! 02141/2017- 1.1.2018- . .
. sa Republikom Marin Tadié
magnetno rezonantnoj Ausiriiom 09/10 31.12.2019
tomografiji (MRT) J 4000,00
36 Jonski supstituisani Bilaterala Republika 23?72_8%_ 01. 05.
hidroksiapatiti za primenu u Srbija-Republika 2019.-30. Bozana Colovié
inZenjerstvu koStanog tkiva Hrvatska 09/09, 04. 2021
1500 EUR/god. ) )
Jacanos <orciertnos Bilaterala Nemacka |  2018-09/9 | 2019/2020 Dusan Bugevac
kompozita sa poboljSanom
wr AV 3.000 eur/god
otpornos$cu na termicki Sok
38 | Nanostrukturni Au-TiO,
filmovi na potoznoj AlLQO; . 337-00-
keramici: sinteza i primena u Bilaterala, Hrvatska 205/2019-09/29 01.05.2019/ Branko Matovi¢
. cr . 31.05.2020.
naprednim oksidacionim 3.000 eur/god
procesima
39 | Ultra visokotemperaturni 337-00- 01.02.2019/
karbidi za primenu u Bilaterala, Slovacka | 107/2019-09/09 Y Branko Matovi¢
. . 31.01.2021
ekstremnim uslovima 4.000 eur/god
40 451-03-
teani 01971/2018-
i?)lrll(:)sl(t:il;lt:;lrftlbmgij f)zraéivan jem Bilaterala R Srbija- 09/3 01.01.2019.- Mirjana Novakovié
g ) SR Nematka 3.000,00EUR/god | 31.12.2020. )

jonima metala

srpska strana
7.000,00EUR/gne
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macka strana

41 | Optimizacija postupka sinteze 451-03-
funkc1.(.)naln1h alumo.sﬂlkatmh Bilaterala Srbija- 02263/2018- 2019.-2020. Snezana Nenadovié
materijala sa posebnim Crna Gora 09/20
akcentom na mehanicke osobine 700 EUR/ god
42 | Pathways to Energy from
Inertial Fusion: Materials
beyond Ignition. Behaviour of
ICF Reactor Materials under IAEA Contract no iz
High Temperatures and High F 13016 20636 2017-2019 Jelena Stasi¢
Energy Fluxes Obtained by
Medium/High-Intensity Pulsed
Lasers.
43 | Effect of Gamma Iradiation on
Functional Properties of Paper, 18516 21.05.2015- . R
Perchment of Textile of Cultural IAEA 8,000.0 31.12.2019. | Miroslav Dramicanin
Heritage Documents
44 | CliniMARK: ‘Good biomarker
practice’ to increase the number CA16113 ) .. * e
of clinically validated COST ~120000 | 2017-2021 | Mirjana Colovi¢
biomarkers
45 Self-heali ti i
¢i-healing as preventive repair COST CA15202 2016-2020 Mia Omeragevi¢
of concrete structures
46 | European Topology COST Acti
Interdisciplinary Action ction CA17139 201-2022 | Slobodan Zdravkovié
47 | Multi-Functional Nano-Carbon 07.04.2016
Composite Materials Network COST akcija CA15107 06.04 2020" Ivan Radovi¢

(MultiComp)
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48 postdoktorsko
New Nanosized Upconversion usavrSavanje u
Oxide Materials (Litvanija)- okviru programa 90002124925 2017-2020 Tamara Gavrilovi¢
aktivnost 1.1.1.2 Growth and
Employment
49 | Ribe kao bioindikatori 451-03-
ckoloSkog stanjlj Jadranskog | i orata Crna Gora | 022032918+ 190192020, | Marija Jankovié
mora- ECOFISH 09/18
1 400E
50 | Laserska sinteza i analiza 337-00-
dvokomponentnih nano cestica . 1.5.2019- . wer e x
. fox Bilaterala Hrvatska | 205/2019-09/15 Milo§ Mom¢ilovié
sa povecanom fotokatalitickom 3 000E 2021
aktivnoséu
51 | Micro LIBS Scan Elemental Grande
gli‘llt’lll’;glgﬂifl‘t’:gir:‘t';;‘l’e": for Bilaterala Italija f}éggzg 2019-2021 |  Milo§ Momdilovié
67,000E
52 | Acetylcholinesterase Inhibitors
;iﬁ;??;i:;ﬁg;ﬁg:ﬁ?er Bilaterala Hrvatska 337-00- 01.05.2019. Mirjana Colovié
) . . 205/2019-09/19 | 30.04.2021
Cytogenotoxic Properties
(SafeAChE),
53 | Microbial adhesion management
by functionalization of Bilaterala Slovenija | | ¢ /g (? 13?69 /45 001 1006 6220 01286_ Andreja Leskovac
biomaterials T
54 | Theoretical and experimental
development of novel sensor 451-03- Tamara Lazarevié
based on graphene composites Bilaterala Nemacka 01732/2017- | 2018 -2019 Pasti
for detection of 09/12
organophosphate pesticides
55 | Acetylcholinesterase inhibitors- 451-03- Tamara Lazarevié
membrane dependent Bilaterala Portugal 1924/2016- 2018 — 2019 Pasti
mechanisms of action: a 09/34
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biophysical approach using
mimetic models

56 | Recycling and valorization of 451-03-
wasted sea shells (Recikliranje i Bilateralni Crna 02263/2018- o o
valorizacija otpadnih ljustura Gora 09/9, 2019-2020 Mihajlo Jovi¢
skoljki). 1400E
57 | Karakteristike i izvori ¢adi u
:;?:fslll(l:); ?izg:;g ;I:;g;:::ja: Bilateralni Crna 2019-2020 Milena Jovasevié¢
: Gora 1400E Stojanovic
sezonske, dnevne i zonalne
varijacije SOOTVAR
58 | ENV10 Metro Radon — 16ENV10
Metrology for Radon H020, EMPIR 53340E 2017-2020 Gordana Pantelié¢
monitoring - METRORADON
59 | Enhancing the Inventory of
Aerosol Source Profiles RER7011
Characterized by Nuclear IAEA Tehnicka 2018-2019 Marija Jankovié¢
Analytic Techniques in Support podrska
of Air Quality Management
60 | Strengthening the Capacities for
Soil Erosion As.sessment Using IAEA TC SRB/5/003, SneZana Dragovié¢
Nuclear Techniques to Support 2018-2020
. . Programme, 125000E
Implementation of Sastainable
Land Management Practices,.
61 | Indoor air pollution network — Milena JovaSevié-
INDAIRPOLLNET COST CA 17136 2018-2022 . o
Stojanovié¢
62 | Chemical On-Line cOmoSition ] . .,
and Source Apportionment of COST CA16109, | 2017-2021 | Milena Jovasevic-
fine aerosol- COLOSSAL Stojanovi¢
63 | In vivo effects of insulin-like KAUST OSR 04.2019-
growth factor-1 on metabolic USA 4129 2 001 Esma Isenovié¢
and biological parameters in 70.000 US$ )
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obese, insulin resistant rats

64

Recikliranje i valorizacija
otpadnih ljuStura Skoljki

Bilaterala Crna Gora

451-03-
02263/2018-
09/9
1400

2019 - 2020.

Marija Jankovi¢

65

Biological Activity of the
fraction as well as isolated
molecules from widely
distributed and localy Balkan
endemic plants,

Joint funding
research
Programme, Srbija-
Kina

06

07.2018-
2021

Nasta Tanic

66

EJP-CONCERT European Joint
Programme for the Intergration
of Radiation Protection
Research H2010 — VERIDIC:

,, Validation and Estimation of
Radiation Skin dose in
Interventional Cardiology

H2020, concert cally

662287

2018-2019

Olivera Ciraj-Bjelac

67

EURAMET-EMPIR project:
PREPARDENSS, Metrology for
mobile detection of ionising
radiation following a nuclear or
radiological incident

H2020, EMPIR

16ENV04
82630E

2017-2020

Olivera Ciraj-Bjelac

68

EURAMET-EMPIR project,
17RPT01 DOSEtrace, Research
capabilities for radiation
protection dosimeters

H020, EMPIR

17RPTO1
11669,7

2018-2021

Olivera Ciraj-Bjelac

69

RER9147 - IAEA Regional
project on Enhancing Member
States' Capabilities for Ensuring
Radiation Prot. of Individuals
Undergoing Medical Exposure

IAEA

RER9147

2018-2021

Tehnicka podrska
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70

RER6038 - IAEA Regional
project on Applying Best
Practices for Quality and Safety
in Diagnostic Radiology

IAEA

RER6038

2018-2021

Tehnicka podrska

71

Modelling and data for
radiological impact assessment"",
WG 4 Transfer Processes and
Data for Radiological Impact
Assessment

IAEA

MODARIA

Tehnicka podrska

72

TOPWATER - Taste and Odor
in early diagnosis of source and
drinking Water Problems

COST

CA18225

28.08.2019/
27.08.2023

mobility money

73

New Diagnostic and Therapeutic
Tools against Multidrug
Resistant Tumours

COST

CA17104
=120 000

Lidija Todorovi¢

74

SAGA — The Soil Science &
Archaeo-Geophysics Alliance:
going beyond prospection

COST

CA 17131

2018-2022

Marija Sljivi¢
Jovanovic

75

»Non-globular proteins - from
sequence to structure, function
and application in molecular
physiopathology (NGP-NET)

COST

BM1405

ZavrSen
2019

76

»Gene Regulation Ensemble
Effort for the Knowledge
Commons*

COST

CA15205

07/09/2020

ERASMUS+ KA107
projekat mobilnosti

Meduinstitucionalni
sporazum izmedu
Univerziteta u
Napulju "Frederik
II" 1 Univerziteta u
Beogradu

2018-2020

Vesna Borka
Jovanovic

1,4
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Cosmology and Astrophysics
Network for Theoretical

Vesna Borka

Advances and Training Actions COST akcija CA15117 2016-2020 Jovanovi¢ 1,4
(CANTATA)
Computational materials
sciences for efficient water COST akeija CAI8234 | 20192023 Dusko Borka 1,4
splitting with nanocrystals from
abundant elements
GEANT4-DNA Collaboration Multilaterala Ivan Petrovié i
CENBG/CNRS/IN2 2014. 1 dalje  ex T 2,4
P Aleksandra Risti¢ Fira
GEANT4 (GEometry ANd
Tracking) toolkit — International
Collaboration, ¢lanovi Low Multila:[erala CERN, 2009. i dalie Ivan Petrovié i 4
Energy i Advanced Examples Zeneva ) ¢ | Aleksandra Risti¢ Fira
Working Groups (Geneve,
Switzerland)
Merenje ravnoteznog faktora
radona u tipskim stambenim 451-03- Y
o3 1 TIPS < | . Bilaterala sa Crnom 02263/2018- 01.01.2019/ Igor Celikovi¢
objektima Srbije i Crne Gore i 2,4
... . . Gorom 09/10 31.12.2020
harmonizacija tehnika merenja
1400E
radona
ENSAR2, NAS - Melee.t, . Horizon 2020 Fond EC, Grant .
Task2, WG7 - Cellular signaling . Ivan Petrovi¢,
. . . Networking Agreement no. | 2016.-2020. Py 2,4
and biological studies for . Aleksandra Risti¢ Fira
. . . Activities (NAs) 654002
biological dosimetry
ENSAR2, HADMAC - Hadrons Horizon 2020 Fond EC, Grant Ivan Petrovié
on Malignant Cells Transnational Agreement no. | 2016.-2020. Aleks‘z’ln dra Ris‘;ié’Fira 2,4
Access (TAs): 654002
Study of radiobiological Grande Rilevanza PGR00794
enhancement of a clinical proton Project MAECI
beam from the ++11B—3 alphas (u okviru naucne 2019.- 2021 Ivan Petrovié¢ 2,4

nuclear reaction

saradnje izmedu
Italije i Srbije)
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8 DAmage MOnte Carlo PICS — Projet No. 8070 u
modeLling of irradiated cancer International de potpunosti
cEllS - DAMOCLES Coopération finansira 2018.-2020. Ivan Petrovié¢ 1 2,4
Scientifique CNBG/IN2P3/
Francuska CNRS
8 Memorandum of Understanding

for Scientific and Technologic Bilaterala INFN- No. 402- 2018.-2021 Ivan Petrovié i ) ). 4
Collaboration between INNV- LNS 51/2018-000 ' " | Aleksandra Risti¢ Fira ’
UB and INFN-LNS

88 | Sinteza i karakterizacija PCM
(phase change materials) . . 451-03- . e
materijala put ka ekonomiji Bilaterala Stbij-Crna | )63 701809 | 2018.-2020, |  J3smina Grbovié 68 3
baziranoj na vodoni¢noj Gora 750EUR/god Novakovie
energetici

89 | KeepWarm-“Improving the
performance of district heating 784966 01.04.2018/ Y. o
systems in Central and Eastern H2020 104.468,75E 30.09.2020 Goran Zivkovié 8 3
Europe”

90 | Mechanochemistry for . .,
Sustainable Industry COST CA 18112 Jasmina Grl.)f)vw 3

Novakovi¢

91 | Solutions for Critical Raw . ..
Materials Under Extreme COST CAI5102 | 2015-2020 | Jasmina Grbovié 1 3
Conditions Novakovi¢

92 | Characterization of changes
induced by low energy ion
implantation and CERIC 0182021 2018-2019 Nikola Novakovié 3
hydrogenization of Mg-V
stacked thin films

93 | Fenomenologija u fizici visokih 451-
energija Bilaterala Stbij-Kina | > 2)'%" | 20182019, | Jovan MiloSevié 1 4

3.025,00 EUR
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94 | HORIZON2020-Advanced HORIZON2020 Grant Bojovié Jelisaveic
Infrastructures for Detectors at Transnational Agreement no. | 2016-2020 Ivanka 4
Accelerators (AIDA2020) Access (TA) 654168
95 | HORIZON2020-Europe-Japan Grant
Accelerator Development Agreement no. BoZovi¢ Jelisavcié
Exchange Programme (E- HORIZON2020 645479 2016-2020 Ivanka 4
JADE) 22.500 (EUR)
96 Projekti na osnovi | -
clanstva republike
.Condensed matter physics with Srblj.e u ijedlnjenl 2017 - Srdan Petrovié 1.5
ion beams Instituta za
nuklearna
istrazivanja, Dubna
97 Projekti na osnovi | -
Analysis of technology-critical Sc?pstv%rlaep 1211.)11‘ke .
elements as new pollutants in roye ubjedinjent 2017 - Tatjana Trti¢-Petrovi¢ 2,5
. Instituta za
environment by INAA method
nuklearna
istrazivanja, Dubna
98 Projekti na osnovi | -
Production, detection and Sc}ba.r.lstvzz)rl;ep l(lil?ll.ke.
diagnostic of intensive multy roye u bjedinjent 2017 - Srdan Petrovi¢ 1,5
charged ion beams instituta za
nuklearna
istrazivanja, Dubna
99 Projekti na osnovi | -
clanstva republike
Developement and appll'catlons Srbqe u ijedlnjenl 2017 - Srdan Petrovié 1,5
of accelerator technologies nstituta za
nuklearna
istrazivanja, Dubna
H2020 EMPIR-
100 | Hi-TRACE Transnational 7IND11 25%76 22%1281/
Access (TA) 40.000E T
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101 | NECTAR - Network for 2.10.2019/
Equilibria and Chemical 2.10.2023
Thermodynamics Advanced COST CM18202 mobility
Research money

102 | Challenging organic syntheses
inspired by nature - from Zavrsen
natural products chemistry to COST CM1407 2019
drug discovery

103
European Research Network on
Signal Transduction (ERNEST) COST CAIBI33 2019-2023

104 | ADHEsion GPCR Network:

Research and Implementation
S i o o o COST CA18240 2019-2023
Exploration.
- E Cholangi i
uropean Cholangiocarcinoma COST CA18122 2019-2023
Network

106 | Full-sized project to implement
an environmentally sound UNIDO No 100 313 7.2018-
management and final disposal 91 900 USD 8.2019

of PCBS
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ZBIRNI PRIKAZ REZULTATA I AKTIVNOSTI SARADNIKA INSTITUTA
NA PROJEKTIMA MPNTR ( Detaljno u Prilogu II)

Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN

M11-1
Mi12-1
M13 -43
M14 - 30
Mi18-1
M21-1016

+ > 800 Kolaboracije
(ATLAS, H1, FCAL,
CMS, ALICE) -M21- 126
M22 - 327
M23 - 429
M24 - 46
M28 - 17
M31 - 42
M32 -47
M33 - 475
M34 - 656
M36 -3
M41 -7
M42 -4
M43 -1
M44 — 4
M45 -4
M48 -1
M49 -1
MS51 -93
M52 - 32
MS53 - 37
M56 -1
Me61 -7
Me62 - 14
Mo63 - 124
Mo4 - 65
Mo66 -3
M71 -115
M72-6
M81-2
MS82 -4
MS83 - 22
M84 — 4
M85 -31
M86 — 17
M91-3
M92 -2
M93 -6

Saradnici Instituta 2011-2015

490 istrazivaca (438 istr/god x5)

279 doktora nauka (82NSV, 71VNS (1 IS), 125NS (4 IS)
38 projekata MPN — rukovodenje, koordinacija

35 projekata MPN — uceSce

Rezultati

2 medunarodne monografije (1 istaknuta)

73 poglavlja u medjunarodnim monografijama

1933 rada u med. ¢asopisima (1141 u vrhunskim)
>800 radova u kolabolaricijama ATLAS, H1, FCAL, CMS,

ALICE

89 plenarnih predavanja po pozivu na med. skupovima
1121 saopsStenja na medunarodnim skupovima

161 rad u nacionalnim ¢asopisima (93 u vodeéim)

210 saopStenja na nacionalnim skupovima (21 plenarno)
115 odbranjenih doktorskih disertacija

63 tehnicka i razvojna reSenja

5 patenata (3 medunarodna)

Ostale aktivnosti

88
103
110
25
49
17
358
27

medunarodnih projekata (9 FP7)- rukovodenje
medunarodnih projekata (10FP7) - ucesce
mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija -
recenzija medunarodnih projekata

recenzija projekata MPN

medunarodnih ¢asopisa i monografija - uredivanje
medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
Saradnici Instituta 2016-2017
Mil---2 505 istrazivaca (~438istr/god x 2)
M12 --1 342 doktora nauka - 99 NSV, 82 VNS, 149 NSR (12 Dr IS)
Mi3 - 19 38 projekata MPN — rukovodenje, koordinacija
M14 ---9 . X XA
M21a - 24 35 projekata MPN — ucesce
M21 - 316
M22 - 198 Rezultati
M23 - 156
M24 --10
M28 — -3 3 medunarodne monografije (2 istaknute)
M31 --22 28 poglavlja u medjunarodnim monografijama
M32 - -40 704 rada u med. ¢asopisima (340 u vrhunskim)
mgi ) ;gg 62 plenarna predavanja po pozivu na med. skupovima
M36 :__9 455 saopsStenja na medunarodnim skupovima
Md41—--1 36 radova u nacionalnim ¢asopisima (17 u vodecim)
M45 - --7 85 saopStenja na nacionalnim skupovima (9 plenarno)
M49 - --1 158 odbranjenih doktorskih disertacija
MS1-17 28  tehnickih i inih reeni
M52 - 14 ehnickih i razvojnih reSenja
M53 - -5 1 nacionalni patent
M56 -1
Meél1 - -2 Ostale aktivnosti
Me2 - -7
Meé63 - 51
M64 - 25 74 med. projekata (16 COST, 8 HORIZON, 2 CERN)-
M66 -1 rukovodenje
M7; -43 80 medunarodnih projekata - ucesée
ﬁ;z ___51 56 mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija -
MS83 - -6 22 recenzija medunarodnih projekata
M85 -4 43  recenzije projekata MPNTR
M386 - 17 17 medunarodnih ¢asopisa i monografija - uredivanje
M94 —1 o x . ..
409 medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
19 medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN
Saradnici Instituta 2018
M11-1 493 istrazivaCa (443 istr/god )
Mi13 - 8 346 doktor nauka (98 NSV, 90 VNS, 156 NSR,21IS)
M14 --15 38 projekata MPN — rukovodenje, koordinacija
Mi8- 2 43 projekta MPN — ucesce
M21a -45
M21 - 147
M22 - 145
M23 - 90 Rezultati
M24 - -12
M28 —-11 1 istaknuta medunarodna monografija
M31 - -25 . . . .
M32 - -35 23 poglavlja u medjunarodnim monografijama
M33 - 124 439 radova u med. ¢asopisima (192 u vrhunskim)
M34 - 189 60 plenarnih predavanja po pozivu na med. skupovima
M36 —-5 +313 saopStenja na medunarodnim skupovima
M44—- -1 . o .. ‘s
M45 - —- 2 25 radova u nacionalnim ¢asopisima (12 u vode¢im)
M49 - -2 43 saopStenja na nacionalnim skupovima (8 plenarno)
M51 - 12 18 odbranjenih doktorskih disertacija
MS2- 6 13 tehni¢kih i razvojnih resenja
MS53--7
M55- 1
MS56 -- 1
Meél1 - - 4 Ostale aktivnosti
M62 - - 4
M63- 3 .
M64 - 32 70  med. projekata (16 COST, 8 HORIZON, 2 CERN)-
M66 — 2 rukovodenje
M71-18 78 medunarodnih projekata - ucesce
M82 - -6 22  mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija -
M83- -6 . . .
MS5— 1 16 recenzija medunarodnih projekata
M104 -1 21  recenzija projekata MPNTR
11  medunarodnih ¢asopisa i monografija - uredivanje
359 medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
11 medunarodnih skupova - organizacija
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Zbirni prikaz rezultata
po kategorijama MPN

M13 -12
Mi14 - 9
Mi8-1
M21a -58
M21-121
M22 - 136
M23 - 78
M24-10
M29 -11
M31-15
M32 -33
M33-93
M34 - 262
M41 - 2
M45 - 2
MS51- 6
M52 - 8
MS3- 5
MS6 - 1
M61- 5
M63 - 33
Mo64 - 26
Me66 -1
M71-16
MS82- 3
M84 - 1
M85 - 1
M87 -2
M9%4 -1

Saradnici Instituta 2019

493 istrazivaca (434 istr/godine )

357 doktora nauka 97 NSV, 97 VNS, 160 NSR, 2 Dr IS, 1 Dr SSR
38 projekata MPN - rukovodenje, koordinacija

40 projekta MPN — ucesce

Rezultati

21  poglavlje u medunarodnim monografijama
403 rada u med. ¢asopisima (179 u vrhunskim)
48 plenarnih predavanja po pozivu na med. skupovima
+355 saopStenja na medunarodnim skupovima
64  saopStenja na nacionalnim skupovima
16  odbranjenih doktorskih disertacija
7  tehnickih reSenja
1 objavljen patent na nacionalnom nivou

Ostale aktivnosti

57 medunarodna projekta (FP7, HORIZON, COST,
TAEA bilateralni i multilateralni) - rukovodenje

94 medunarodna projekta - ucescée

27 mentorstva odbranjenih doktorskih disertacija

30 recenzija medunarodnih projekata

15 recenzije projekata MPN

11 medunarodnih ¢asopisa - uredivanje

376 medunarodnih ¢asopisa — recenzija radova
7 medunarodnih skupova - organizacija
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LISTA SARADNIKA INSTITUTA U 2019. GODINI

(angaZovanih na projektima MPNTR, Rukovodioci projekata)

NAUCNI SAVETNICI SADASNJI PROJEKTI PROGRAM

Ime i Prezime Projekat I Projekat I1 1-5
1. |Aleksandra Stankovié¢ 11141028 175085 2
2. Biljana Todorovi¢ Markovié¢ 172003 1
3. |Branislav Repi¢ 11142011 TR33042 3
4. Branko Matovi¢ 11145012 TR37021 1
5. [Dragan Alavantié¢ 11141028 175085 2
6. [Dragomir Davidovié¢ 171028 2
7. [DuSan Bozi¢ 172005 1
8. |[Esma R. Isenovi¢ 11141028 173033 2
9. |Gordana Joksi¢ 173046 2
10. [Ivanka BoZovié Jelisavci¢ 171012 4
11. Jelena Belosevi¢-Cavor 171001 11145018 1
12. Jovan Nedeljkovi¢ 11145020 172056 1
13. |[Ljupco HadzZievski 11145010 1
14. Milan Jovanovi¢ 172005 1
15. Milan Trtica 172019 TAEA20636 1
16. |Predrag Popovi¢ TR35031 TR35029 3
17. |Predrag Stefanovié 111 42010 TR33050 3
18. Sladjana Dronjak Cuéakovi¢ 173044 173023 2
19. Srdan BeloSevié¢ TR33018 TR33042 3
20. |[Srdan Petrovic¢ 11145006 1
21. |Valentina Turanjanin 11142008 TR33036 3
22. |Veljko Veljkovié 173001 2
23. [Vesna Vasié 172023 2
24. |Vojislav Spasojevi¢ 11145015 171023 1
25. [Vukman Bakié TR33036 11142008 3
26. Vukoman Jokanovi¢ 172026 1
27. [Zlatko Rakocevié¢ 11145005 1
28. [Zoran Saponjié 172056 11145020/ 1
29. |Aleksandra Maluckov 11145010 1
30. |Aleksandra Risti¢ Fira 173046 2
31. Borislav Grubor 11142008 11142011 3
32. Bratislav Antié¢ 11145015 171023 1
33. Dragan Toprek 171023 171001 1,24
34. Dragana Filipovié¢ 173044 173023 2
35. Dragana Todorovi¢ 11143009 11143007 2
36. Drina jankovié 11145015 11143009 1,2
37. Dusko Borka 11145005 176003 1,4
38. [Edin Suljovrujié¢ 172026 1
39. |Goran Bogdanovié¢ 172014 172035 1
40. |Goran Kori¢anac 11141009 175085 2
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41. [llija Bobi¢ 172005 TR35021 1
42. [Ivan Petrovié¢ 173046 171019 2.4
43. [Ivana Smiciklas 11143009 2
44. [Ivana Validzié¢ 11145005 1
45. Jasmina Grbovi¢ Novakovié¢ 11145012 1
46. [Jasmina Tekié 111 45010 1
47. Jovan BlanuSa 11145015 171023 1
48. Jovan MiloSevié¢ 171019 4
49. Maja Zivkovié 11141028 175085 2
50. Marijana Petkovié 172011 1
51. Marin Tadi¢ 11145015 1
52. Mihajlo Mudrinié 11145006 1
53. Milan Radovié 171023 1
54. Milena Jovasevi¢-Stojanovié 11141028 11142008 2,3
55. Milena Marinovi¢-Cincovié 11145020 172056 1
56. Milo§ Skorié 111 45010 1
57. Milovan Stoiljkovi¢ 172019 11145016 1
58. Milutin Stepié 11145010 1
59. Miodrag Mitrié¢ 11145015 171023 1
60. Mirjana Comor 11145020 172056 1
61. Miroslav Dramiéanin 11145020 171022 1
62. Nenad Bundaleski 11145005 1
63. Nenad Ivanovié¢ 11145012 11145003 1
64. Nevena Veljkovi¢ 173001 173022 2
65. |Olivera Ciraj-Bjelac 11143009 171007 2
66. Petar Belicev 11145006 1
67. Radenka Krsmanovié-Whiffen 11145020 172056 1
68. Sanja Glisi¢ 173001 2
69. Sanja Vranjes-Djuri¢ 11145015 11143009 1,2
70. [Sladana Novakovié¢ 172014 172035 1
71. Slobodan Zdravkovi¢ 111 45010 1
72. Slobodanka Galovi¢ 11145005 1
73. [Snezana Dragovié 11143009 2
74. [Snezana Pajovié 11141027 173041 2
75. |Stevan Nemoda 11142011 TR33042 3
76. Suzana Petrovié¢ 171023 111 45016 1
77. [Tatjana Trti¢-Petrovié 11145006 1
78. |Vasil Koteski 171001 11145018 1
79. [Vesna Maksimovié¢ 11145012 TR37021 1,2
80. [Vesna Vodnik 11145020 172056 1
81. [Vladan Bajié¢ 173034 2
82. |Vladan Kusigerski 11145015 171023 1
83. [Vladimir Djokovié¢ 11145020 172056 1
84. |Vladimir Matié 171027 1
85. |Zoran lvic¢ 11145010 171009 1
86. Zoran Markovié 172003 171023 1
87. [Zoran Tomi¢ 172014 1
88. [Zorica Kaéarevié 11145005 1
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VISI NAUCNI SARADNICI
1. [Davor Perusko 171023 172003 1
2. |Ivana Vukanac 171018 111 45012 2,4
3. (Jelena Savovié¢ 172019 11145016 1
4. Miroslav Adzié 11141029 2
5. SneZana Peji¢ 11141027 11141022 2
6. |Vesna MandusSié¢ 173049 2
7. |Aleksandar Devecerski 11145012 TR34029 1
8. |Aleksandar Eri¢ 11142011 TR33042 3
9. |Aleksandar Kandi¢ 171018 111 45012 2.4
10. |Aleksandra Radosavljevi¢ 11145005 1
11. |Ana Kalijadis 11145006 1
12. |Ana Umicevié¢ 171001 11145018 1
13. |Andreja Leskovac 172023 2
14. |Boban Stanojevié 173049 2
15. Bojan Jankovi¢ 172015 1
16. [Bojana Seéerov 11145020 172056 1
17. |Bosko Bojovi¢ 11145006 111 45010 1
18. Bozidarka Zarié¢ 173033 2
19. Branka Kaluderovi¢ 11145005 1
20. |Dalibor Cevizovié 111 45010 1
21. [Danka Savi¢ 11141029 2
22. Dragana Jovanovié 11145020 172056 1
23. [Dusan BoZanié 11145020 172056 1
24. [Dusan Buéevac 11145012 1
25. [Dusan Milivojevié 172026 1
26. [Dusko Dudié¢ 171029 1
27. [Emina Sudar Milovanovi¢ 173033 173023 2
28. |Goran Gligori¢ 11145010 1
29. (Goran Zivkovi¢ 11142011 - 3
30. (Gordana Panteli¢ 11143009 2
31. [Ivan Radovi¢ 11145005 1
32. [Ivana Grkovi¢ 173023 11141014 2
33. [Ivana Radisavljevié¢ 11145003 11145012 1
34. Jelena Kasapovié 173034 173041 2
35. Jadranka Kuljanin-Jakovljevié 11145020 172056 1
36. Jelena Lukovié 11145012 1
37. Jelena Milié¢evi¢ (Pordevic) 11145006 1
38. Jelena Prlji¢ 173001 2
39. {Jelena StaSié¢ 172005 172019 1
40. Jovana Petrovié¢ 11145010 1
41. Ksenija Kumrié 11145006 1
42. [Ljiljana Jankovi¢ Mandi¢ 11143009 2
43. [Ljubica Gavrilovi¢ 11141027 11141022 2
44. [Ljubisav Stameni¢ 11142008 3
45. Maja KokuneSoski 172045 3
46. Marija Jankovi¢ 11143009 2
47. Marija Sljivi¢ Ivanovié 11143009 2
48. Marina Jovanovié 11142008 TR33036 3
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49. Mihajlo Jovi¢ 11143009 2
50. Mila Pandurovic¢ 171012 4
51. Milada Pezo 11142008 TR33036 3
52. Milan Momcdilovi¢ 11143009 2
53. Milan Obradovié¢ 173033 2
54. Milan Senc¢anski 173001 2
55. Milos Pordevié¢ 171019 4
56. Mirjana Purasevi¢ 171018 111 45012 2.4
57. Mirjana Markovié 11146008 11145012 2
58. Mirjana Radenkovié¢ 11143009 2
59. Nadica Abazovi¢ 11145020 172056 1
60. [Nasta Tani¢ 173049 2
61. Natasa Jovi¢ Orsini 11145015 172026 1
62. [Natasa Spasojevié 173044 173023 2
63. Nenad MiloSevi¢ 11142008 3
64. Nikola Novakovié¢ 11145012 11145003 1
65. |Petra Belicev 11145010 1
66. [Predrag Uji¢ 171018 111 45012 2
67. Romana Masnikosa 172011 1
68. [Sandra Petrovié¢ 172023 2
69. Slavko Dimovié¢ 11143009 2
70. Snezana Nenadovié 11145012 1
71. |Srboljub Stankovié 11143009 171007 2
72. Suzana Veli¢kovic 172019 1
73. Svetlana Jovanovi¢ Vuéeti¢ 172003 1
74. Tamara Durié¢ Deli¢ 11141028 175085 2
75. [Tamara Lazarevi¢ PaSti 172023 2
76. [Tatjana Dramic¢anin 173049 2
77. [Tatjana Momi¢ 172023 2
78. [Tijana Boji¢ 11141028 2
79. [Vesna Borka 11145005 1
80. |Vesna Lazié¢ 11145020 172056 1
81. [Vesna Stojiljkovié 11141027 173041 2
82. [Zeljka Anti¢ 11145020 172056 1
83. [Zeljko Pr7ulj 11145010 1
84. |Zoran Jovanovic¢ 11145006 1
85. [Zoran MiloSevié¢ 171018 111 45012 2,4
86. [Zoran Ristic 171023 1
87. |[Zoran Stojanovié 171023 1
NAUCNI SARADNICI
1. |Dejan Cvetinovié TR33050 11142010 3
2. |Gvozden Tasi¢ 172045 3
3. |Aleksandar Milic¢evic TR33018 3
4. |Aleksandra Bondzi¢ 172023 2
5. |Aleksandra Cvetinovié 11143009 2
6. |Aleksandra NeSic¢ 11143009 2
7. |Aleksandra Sapinji¢ 172045 3
8. |Ana BoZovi¢ 173049 2
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9. |Ana Kapidzié 171001 1
10. |Ana Kolakovié 11141028 175085 2
11. |Ana Mrakovié 11145015 171023 1
12. |Ana Radosavljevi¢ 11145010 1
13. |Ana Todorovic 11141027 173041 2
14. |Ana Vujacdi¢ Nikezi¢ 172023 2
15. |Andrijana Stojanovié TR33018 11142006 3
16. Biljana Vudiéevié 11142008 TR33036 3
17. [Bojana Cetenovi¢ 172026 1
18. Bojana Francuski 172014 172035 1
19. Bojana Milidevié¢ 11145020 1
20. Bojana Paska§-Mamula 11145012 11145003 1
21. [Bozana Colovi¢ 172026 1
22. Branislav Nastasijevi¢ 172023 2
23. Branislava Gemovi¢ 173001 2
24. Danica Zmejkoski 11145012 1
25. Danijela Arandié 11143009 2
26. Danijela Maksin 11143009 2
27. Dejan Purovié 11142011 TR33042 3
28. Dejan Kepi¢ 172003 171023 1
29. Dejan Milicevié 172026 1
30. [Djordje Diligenski TR35041 TR35042 3
31. Porde Antonijevié 11145005 1
32. Porde Petrovic 11145015 11143009 1,2
33. Porde Saponji¢ 172045 3
34. [Dragana Jordanov 11145012 1
35. [Dragana Nikoli¢ TR37021 2
36. Dragana Tosi¢ 172003 1
37. [IDragana Vasi¢ Aniéijevi¢ 172045 3
38. [Dubravka Milovanovic TR37021 111 45016 1,2
39. Dunja Drakulié¢ 173044 11141014 2
40. Purde Cvijovié¢ 172015 11145005 1
41. Dusan Nikezi¢ 11145005 1
42. Dusan Sredojevié¢ 11145020 1
43. Duska Kleut 172003 1
44. [Eri¢ Mili¢ 111 42010 TR33050 3
45. Filip Veljkovié 172019 1
46. Igor Celikovi¢ 171018 111 45012 2,4
47. [Igor Milanovi¢ 11145012 1
48. Igor Teleci 11145006 1
49. [Iva Luki¢ 11141029 2
50. [Iva Popovié 172011 1
51. [Ivan Jovanovi¢ 175085 175082 2
52. [Ivan Tomanovié TR33018 3
53. [Ivana Cvijovié¢-Alagi¢ 172005 174004 1
54. [Ivana Radovié TR34011 1
55. [Ivana Vukoje 11145020 172056 1
56. [Ivana Zekovié 11145020 172056 1
57. |Ivica Bradaric 171027 1
58. Jasmina Markovski 11143009 2
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59. Jana Radakovié¢ 171001 11145018 1
60. Jelena Cveti¢anin 11145005 1
61. Jelena Gulicovski 11145012 1
62. Jelena Krneta Nikolié¢ 11143009 11143007/ 2
63. Jelena Krstic 11145005 1
64. Jelena Maletaskic 11145012 1
65. Jelena Martinovié¢ 173044 2
66. \Jelena Petrovié¢ 11143009 2
67. \Jelena Potoc¢nik 11145005 1
68. |Jelena Spasojevié¢ 11145005 1
69. Jelena Stankovi¢ Petrovié 11143009 2
70. Jelena Zakula 173046 2
71. Jovana Prekodravac 172003 1
72. Jovana Ruzié 172005 1
73. Judita MamuZzié¢ 171012 4
74. [Katarina Batalovic¢ 171001 11145018 1
75. [Laslo Nadderd 711028 2
76. [Lela Kori¢anac 11141027 173046 2
77. [Lidija Trandafilovi¢ 11145020 172056 1
78. [Ljiljana Kljajevié¢ 11145012 1
79. [Ljiljana Stojkovié 11141028 175085 2
80. Magdalena Radovié¢ 11143009 45015 2
81. Maja Bundalo 175085 2
82. Maja Gaji¢ Kvascev 11143009 TR37021 2
83. [Maja Mici¢ 172026 1
84. Maja MiloSevié¢ 173044 11141014 2
85. Maja Popovié 11145005 1
86. Maria Cebela 11145012 1
87. Marica Popovié 11145005 1
88. Marija Ignjatovié¢ 11141029 2
89. Marija Ivanovi¢ 111 45010 1
90. Marija Mirkovi¢ 11145015 11143009 1,2
91. Marija NiSavié 172011 1
92. Marija Perovi¢ 11145015 1
93. Marija Radoici¢ 11145020 172056 1
94. Marko Cosi¢ 11145006 1
95. Marko Erié 11145006 1
96. Marko Perié 172035 1
97. Mia Omerasevic¢ 11145012 1
98. Mila Vranje$ 11145020 172056 1
99. Milan Kragovi¢ 172018 TR 34013 1
100. Milena Krajnovié¢ 173049 2
101. Milena Rosié¢ 11145012 1
102. Milica MiloSevié 11145020 1
103.Milica Mladenovi¢ 11142011 TR33042 3
104.Milica PoSarac-Markovié 11145012 1
105.Milijana Paprika 11142011 TR33042 3
106. Miljana Mirkovié 11145012 1
107.Milo§ Davidovi¢ 171028 2
108.Milo§ Mitic¢ 11141029 2
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109.Milo§ Mom¢ilovié 172019 111 45016 1
110.Milos Stanojlovi¢ 173044 2
111.Milo§ Zivanovié 11143009 2
112.Milutin Smiljani¢ 11145005 1
113.Mina Medi¢é 11145020 172056 1
114.Mirjana Colovié 172023 2
115.Mirjana Cujié 11143009 2
116.Mirjana Mili¢ 171027 1
117.Mirjana Novakovié 11145005 1
118.Miroljub Vilotijevi¢ 172005 1
119.Mojca Stojiljkovi¢ 11141009 2
120.Nadezda Stankovié 11145012 11145015 1
121.Natasa Popovi¢é 11141027 - 2
122.Natasa Sarap 11143009 2
123.Nebojsa Potkonjak 172015 1
124.Nenad Crnomarkovié TR33018 TR33042 3
125.Nenad Lazarov 171027 1
126.Nikola Mirkov 11142008 TR33036 3
127.Nina Jovanovié 173049 175011 2
128./0tilija Keta 173046 2
129.Predrag Jovanovié¢ 173023 2
130.[Predrag Ujié 171018 111 45012 4
131.Radoslav Davidovié 173049 2
132.Radovan Doj¢ilovié 11145020 172056 1
133.Rastko Jovanovi¢ 111 42010 TR33050 3
134.Roman Balvanovié 11145006 1
135.Sandra Kurko 11145012 1
136.Sanja Kuzman 11145020 1
137.Sanja MiloSevi¢ Govedarovié¢ 11145012 1
138.Sanja Soskié 173033 173023 2
139.Snezana Jovanovié¢ Cupié 173049 TR37021 2
140.SneZana Pasalié¢ 172026 1
141.SneZana Tepavcevié 11141009 2
142.Snjezana Romi¢ 11141009 2
143.Sonja Jovanovi¢ 11145006 1
144.Tamara Gavrilovié 11145020 1
145.Tanja Brdarié TR37021 2
146.Tatjana Agatonovi¢ Jovin 171012 4
147.Tatjana Savié 11145020 172056 1
148.Tijana Culafi¢ 11141009 2
149.Una Stamenkovi¢ 11145020 172056 1
150.Valentin Ivanovski 171001 11145018 1
151.Vesna Borka Jovanovi¢ 176003 11145005 4
152.Vesna Dordevié 11145020 171022 1
153.Vesna Lojpur 11145005 172035 1
154.|Vladimir Perovié¢ 173001 2
155.Vojislav Stanié¢ 11143009 2
156./Zagorac Dejan 11145012 1
157.Zagorac Jelena 11145012 1
158.Zana Stevanovié 11142008 TR33036 3
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159./Zeljko Sakota TR 35041 TR35042 3
160./Zivkovi¢ Nikola 111 42010 TR33050 3
161.Zoran Markovi¢ 111 42010 TR33050 3
ISTRAZIVACI SARADNICI
1. |Adela Egelja 11145012 1
2. |Aleksandar Maksié 11145005 11145014 1
3. |Aleksandar Vukadinovié 11145015 11143009 1,2
4. |Aleksandra Dimitrijevié¢ 11145006 1
5. |Aleksandra Jovanovié¢ 173033 2
6. |Ana Pordevi¢ 11141028 2
7. |Ana Grcee TR37021 2
8. |Ana Marinkovié 11142011 TR33042 3
9. |Ana Valenta Sobot 173046 2
10. |Andrijana Stanisavljevi¢ 173044 2
11. Biljana Dim¢ié 172005 1
12. [Bojan Seslak 171018 111 45012 2.4
13. Bojana Kuzmanovié 11145003 11145012 1
14. |Bojana Markovié 173049 2
15. |Bojana Stefanovi¢ 173044 173023 2
16. Boris Raj¢i¢ 172019 1
17. Damir Devetak 171019 4
18. |Danilo Kisi¢ 11145005 1
19. [Dejan Pjevié 171023 1
20. Dejana Popovié TR35031 3
21. Porde Trpkov 11145005 1
22. [Dragana Stankovi¢ 11143009 11145015 1,2
23. Dragana Zugi¢ 172045 3
24. DuSan StoSi¢ 11143009 2
25. [Dusan Topalovic¢ 11141028 11142008 2,3
26. [Ester Francija 11141029 2
27. |Goran Kacarevi¢ 171012 4
28. [Harisa Ferizovi¢ 173023 2
29. [Irena Sreji¢ 11145005 1
30. [Ivan Lazovi¢ 11142008 3
31. [Ivan Pavlovi¢ 11141027 - 2
32. [Ivan Zivotié 11141028 2
33. [Ivana Gusevac Stojanovi¢ 173023 2
34. [Ivana Kolié¢ 175085 2
35. [Ivana Peri¢ 173044 2
36. [Ivana Perovié 172045 3
37. [Ivana Resanovi¢ 173033 2
38. Jadranka Labus TR35031 3
39. Jelena Filipovié 173046 2
40. Jelena Markovié 11143009 2
41. Jelena Papan 11145020 172056 1
42. Jelena Stanisié¢ 11141009 2
43. Jovan Ciganovic 11145005 11145016 1
44. Jovana Kuvelji¢ 11141028 2
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45. Jovana Perisa 11145020 172056 1
46. Julijana Stanimirovi¢ 173033 2
47. |Lidija Todorovi¢ 173049 2
48. Magdalena Andelevski 175085 2
49. Magdalena Radovi¢ 11145015 1
50. [Maja Bubi¢ (Boskovic) 11141028 2
51. Maja Jovanovié 172023 2
52. [Maja Nesi¢ 172011 1
53. Marija Zivkovi¢ 11142008 TR33036 3
54. Marijana Seke 11145005 1
55. Marina Zari¢ 173044 2
56. Marjan Mileti¢ 111 45010 1
57. Marko Boskovié 11145015 1
58. Milan Kostié 11141009 2
59. Milan Stojanovié 171019 4
60. Milica Antonov 11145020 1
61. Milica Budimir 172003 1
62. Milica Carevi¢ 172056 1
63. Milica Rajaci¢ 11143009 2
64. Milka Cizmovié 171023 1
65. Mina Seovié 172045 3
66. Mioljub Nesi¢ 11145005 1
67. Mirjana Medi¢ Ili¢ 11145012 1
68. [Natasa Mitrovi¢ 173044 2
69. [Natasa VukaSinovié¢ 171012 4
70. Neda Dordevi¢ 11141027 - 2
71. Nenad Stepanié 11142008 TR33036 3
72. Neven Sumonja 173001 2
73. Nevena Todorovi¢ 11141027 - 2
74. Nikola KrZanovi¢ 11143009 2
75. Nikola Zdolsek 11145006 1
76. [Petar LauSevi¢ 172045 3
77. Predrag Bozovi¢ 11143009 2
78. [Predrag Cirkovi¢ 171019 4
79. [Predrag Skobalj 111 42010 TR33050 3
80. Sandra Stefanovi¢ 11142008 3
81. Sanja Krsti¢ 11145005 1
82. Sanja Zivkovié 172019 1
83. [SiniSa Dragutinovié TR35042 3
84. [Sladana MeseldZija 11143009 2
85. Snezana Miulovi¢ (Brkovi¢) 172045 3
86. Sonja Zafirovi¢ 173033 2
87. Svetlana Butulija (Dmitrovic¢) 11145012 1
88. Svetlana Ili¢ 11145012 1
89. Tanja Barudzija 11145015 171023 1
90. [Tijana Marinkovi¢ 171023 1
91. |[Uros$ Jovanovié¢ 11145012 11145003 1
92. |Violeta Nikoli¢ 11145015 1
93. |Vlada Dodevski 11145005 1
94. [Zarko Bogdanov 11145005 1
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95. |[Zeljka Brkié 11141029 2
96. |Zorana Milanovié¢ 11145015 1
97. [Zorana Rogi¢ Miladinovié¢ 11145005 1
98. |Zorica Petrovié¢ 11141029 2
ISTRAZIVACI PRIPRAVNICI
1. |Aleksandar Krsti¢ 172045 3
2. |Aleksandra Purdevié¢ 172045 3
3. |Ana Jocié¢ 11145006 1
4. |Andela Mitrovié 11145012 1
5. |Branislava Savié¢ TR37021 2
6. |[Branko Spaji¢ TR 35042 3
7. [Danijela Danilovi¢ 1
8. |Dragana Dimitrijevi¢ Jovanovié¢ 11142008 3
9. |Draginja RadoSevié¢ 173001 2
10. Purica Katnié TR37021 2
11. [Emilija Glavoni¢ 11141029 2
12. [Ivan Joksimovi¢ TR33050 3
13. Jelena Georgijevié 172045 3
14. Jelena Krsié 111 45010 1
15. Jelena Marinkovié¢ 172026 1
16. Jelena Petrovic¢ 172019 1
17. Jelena Rmus 11145006 1
18. Jovana Buha TR33050 3
19. [Katarina Stankovi¢ 1
20. Kristina Popi¢ 175085 2
21. Marija Egeri¢ 11143009 2
22. Marija Gajevi¢ 3
23. Marko Gloginjié¢ 11145006 1
24. Milena Pijovi¢ 172045 3
25. Milica Cur¢ié TR37021 2
26. Milica Jankovié 173023 2
27. Milivoje HadZijojié¢ 11145006 1
28. Minja Milosavljevi¢ 11141029 2
29. Mirjana Stojanovié 1
30. Nikola Kokanov 173049 2
31. [Nikola Staréevi¢ 11145006 1
32. |Predrag Bralovié¢ TR 3504 3
33. Sanja Gruji¢ ZdolSek 11145006 1
34. Sladana Mari¢ 1
35. [Slavica Porobié 11145020 172056 1
36. Slobodan Milutinovi¢ TR37021 2
37. [Tamara Ivkovié¢ 11141009 2
38. Tijana Panti¢ 11145012 1
39. [Vladana Petkovic¢ 173046 2
40. |Vladimir Pavkov 11145012 1
41. |Vladimir Raji¢ 171023 1
42. [Zeljko Mravik 11145006 1
43. [Zoran Masonici¢ TR 35041 TR35042 3
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STRUCNI SARADNICI

1. |Aleksandar Purdevié, VSS TR35031 3
2. |Aleksandar Jevremovié, SSR 171018 2,4
3. |Aleksandar Videnovi¢, VSS TR35031 3
4. |Danka Kostadinovi¢, SSR 11142008 3
5. Puro Cokesa, SSV 11143009 2
6. Miroslav Tufegdzi¢, SSV TR35031 3
7. |Ratko Bali¢, SSR TR37021 2
8. |Velibor Andrié¢, SSV 11145012 177012 1
9. [Vladimir Bursaé, VSS TR35031 3

April 2019:

485 istrazivaca

335 doktora nauka 88 NSV, 87 VNS, 160 NSR

141 doktorand 98 IS, 43 1P

9 strucnih saradnika 3 SSV, 3 VSS, 3 SSR
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LISTA SARADNIKA INSTITUTA
U 2020. GODINI

Ime i Prezime PROGRAM Potprogram
1-5 Napomena

NAUCNI SAVETNICI

1. Aleksandar Eri¢ 3

2. Aleksandra Maluckov 1

3. Aleksandra Radosavljevi¢ 1

4, Aleksandra Risti¢ Fira 2,4

5. Aleksandra Stankovié¢ 2

6. Anica Horvat 2 penzioner

7. Biljana Gakovié¢ 1

8. Biljana Todorovi¢ Markovi¢ 1

9. Borislav Grubor 3 u penziji od 1.02.2020.

10.  Branislav Repi¢ 3 penzioner

11. Branka Babié¢ 1 penzioner

12. Branka Kaluderovié¢ 1

13. Branko Matovié¢ 1

14. Bratislav Antié¢ 1

15. Dragan Alavanti¢ 2 u penziji od 1.02.2020.

16. Dragan Toprek 1,2,4

17. Dragana Filipovi¢ 2

18. Dragana Jovanovié¢ 1

19. Dragana Todorovié¢ 2

20. Drina Jankovié 1,2

21. DusSan Bozi¢ 1

22. Dusko Borka 1,4

23. Edin Suljovruji¢ 1

24. Esma R. Isenovié¢ 2

25. Goran Bogdanovic 1

26. Goran Kori¢anac 2

27. Gordana Joksi¢ 2

28. Ilija Bobi¢ 1 penzioner

29. Ivan Petrovié 2,4

30. Ivan Radovié 1

31. Ivana Radisavljevi¢ 1

32. Ivana Smiciklas 2

33. Ivana Validzi¢ 1

34. Ivanka BoZovi¢ Jelisavcic 4

35. Jasmina Tekié 1

36. Jelena Belo3evié-Cavor 1

37. Jelena Savovi¢ 1

38. Jovan Blanusa 1

39. Jovan MiloSevié¢ 4
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40. Jovan Nedeljkovié¢
41. Jovana Petrovié¢
42. Ljupco HadzZievski
43. Maja Zivkovi¢

44. Marija Mirkovié
45. Marija Radojcic
46. Marin Tadié

47. Milan Radovié¢

48. Milan Rajkovi¢

G ek kNN DN e ek

49. Milan Trtica penzioner
50. Milena JovaSevi¢-Stojanovié 2,3

51. Milena Marinovié¢-Cincovié 1

52.  Milo$ Skori¢ 1

53. Milovan Stoiljkovi¢ 1

54. Milutin Stepié 1

55. Miodrag Mitrié¢ 1

56. Mirjana Comor 1

57. Miroslav Dramiéanin 1

58. Nenad Bundaleski 1

59. Nenad Ivanovié 1

60. Nevena Veljkovi¢ 2

61. Olivera Ciraj-Bjelac 2

62. Petar Belicev 1

63. Predrag Popovié 3 penzioner
64. Predrag Stefanovi¢ 3 u penziji od 1.02.2020.
65. Radenka Krsmanovi¢-Whiffen 1

66. Sanja Glisic 2

67. Sanja Vranjes Djuric 1,2

68. Sladjana Dronjak Cuakovi¢ 2

69. Sladana Novakovi¢ 1

70. Slobodan Zdravkovi¢ 1

71.  Slobodanka Galovié 1

72.  SneZana Dragovié¢ 2

73. SneZana Pajovié 2

74. Srdan BeloSevié¢ 3

75.  Srdan Petrovié¢ 1

76. Stevan Nemoda 3 u penziji od 1.02.2020.
77. Suzana Petrovi¢ 1

78. Tatjana Trti¢-Petrovié¢ 1

79. Tijana Boji¢ 2

80. Valentina Turanjanin 3

81.  vasil Koteski 1

82. Veljko Veljkovié¢ 2 penzioner
83. Vesna Maksimovié¢ 1,2

84. Vesna Vasic 2 u penziji od 1.02.2020.
85. Vesna Vodnik 1

86. Vladan Kusigerski 1

87. Vladimir Djokovi¢ 1

88. Vladimir Mati¢ 1

89. Vaojislav Spasojevié 1 u penziji od 1.02.2020.
90. Vukman Bakié 3 penzioner
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91.
92.
93.
94.
9s.
96.
97.

LRAANER DN

Vukoman Jokanovic¢
Zlatko Rakocevié

Zoran Ivi¢

Zoran Markovi¢

Zoran Saponji¢

Zoran Tomi¢

Zorica Kacarevi¢-Popovié¢

VISI NAUCNI SARADNICI

Aleksandar Devecerski
Aleksandar Kandi¢
Ana Umicevi¢
Andreja Leskovac
Boban Stanojevi¢
Bojan Jankovi¢
Bojana Secerov
Bosko Bojovic¢
Bozana Colovié
Bozidarka Zarié¢
Dalibor Cevizovié
Danka Savi¢

Davor Perusko

Dejan Kepié¢

Dunja Drakuli¢
Dusan BozZani¢
DuSan Bucevac
Dusan Milivojevié¢
Dusan Sredojevié¢
Dorde Diligenski
Emina Sudar Milovanovié¢
Goran Gligorié
Goran Zivkovi¢
Gordana Panteli¢
Ivana Cvijovi¢-Alagié
Ivana Grkovié¢

Ivana Vukanac

Ivica Bradarié¢

Jelena Prlji¢

Jelena Stasi¢

Ksenija Kumrié
Ljiljana Jankovi¢ Mandi¢
Ljiljana Kljajevi¢
Ljubica Gavrilovi¢
Ljubisav Stameni¢
Maja Kokunesoski
Maja Popovi¢

Marija Jankovi¢
Marija Radoi¢i¢
Marija Sljivié¢ Ivanovié
Marija Vuksanovi¢
Marina Jovanovié¢
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Prekid r. odnosa, 04.2020.
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43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
5S.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
8s.
86.
87.
88.
89.

2.

Mihajlo Jovié

Mila Pandurovi¢
Milada Pezo

Milan Momc¢ilovié
Milan Obradovi¢
Milan Sencanski
Milo§ Dordevié
MiloS Mom¢dilovié
Mirjana DurasSevi¢
Mirjana Markovi¢
Mirjana Novakovié¢
Mirjana Radenkovi¢
Miroslav Adzié
Nadica Abazovi¢
Nasta Tani¢

Natasa Jovi¢ Orsini
NataSa Spasojevi¢ Popovic¢
Nenad Crnomarkovié
Nenad MiloS§evi¢
Nikola Novakovi¢
Petra Belicev
Predrag Uji¢
Romana Masnikosa
Sandra Petrovié¢
Sanja Ivkovié¢
Slavko Dimovi¢
Snezana Nenadovi¢
Snezana Pejic
Srboljub Stankovié
Suzana Veli¢kovic¢
Svetlana Jovanovi¢ Vucetié
Tamara Purié Delié¢
Tamara Lazarevi¢ Pasti
Tatjana Dramiéanin
Tatjana Momi¢
Vesna Djordjevié¢
Vesna Ivanovié
Vesna Lazi¢

Vesna ManduSié
Vesna Stojiljkovié¢
Zora S. Zuni¢

Zoran Jovanovic
Zoran MiloSevié¢
Zoran Risti¢

Zoran Stojanovi¢
Zeljka Anti¢

Zeljko Priulj

NAUCNI SARADNICI

Adela Egelja
Aleksandar Maksi¢
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3 Aleksandar Milicevié¢

4 Aleksandra BondzZié¢

5. Aleksandra Dimitrijevi¢
6. Aleksandra NeSi¢
7
8
9

N =N W

N
w

Aleksandra Saponji¢
Ana BoZovi¢
. Ana DPordevié¢
10. Ana Kapidzié
11.  Ana Kolakovié¢
12. Ana Mrakovié
13. Ana Radosavljevi¢
14. Ana Todorovi¢
15.  Ana Vujaci¢ Nikezi¢
16. Andrijana Stojanovié¢
17. Bojana Cetenovi¢
18. Biljana Dim¢ié¢
19. Biljana Vuéicevié¢
20. Bojana Francuski
21. Bojana Miliéevi¢
22. Bojana Paska§ Mamula
23. Branislav Nastasijevi¢
24.  Branislava Gemovi¢
25. Damir Devetak
26. Danijela Maksin
27. Danka Stojanovié¢
28. Dejan Cvetinovi¢
29. Dejan Durovié¢
30. Dejan Milicevié¢
31. Dejan Pjevié
32. Dejan Zagorac
33. Dorde Diligenski
34. Dragana Jordanov
35. Dragana Nikolié¢
36. Dragana Tosi¢
37. Dragana Vasi¢ Anicijevié¢
38. DusSan Nikezié
39. Duska Kleut
40. Dorde Antonijevié¢

— ek k() b DD b () b ek b 0 (0 ki R A DO DD b e b () e b (0 DO R R b N = N NV

41. Dorde Petrovic¢ 1,2
42. Durde Cvijovi¢ 1
43.  Filip Veljkovié 1
44. Gordana Risti¢ 1
45. Gvozden Tasié 3
46. Igor Celikovi¢ 2,4
47. Igor Telecki 1
48. Iva Lukié 2
49. Ivan Jovanovié¢ 2
50. Ivan Smiljanié 4
51. Ivan Tomanovic¢ 3
52. Ivan Zivoti¢ 2
53. Ivana Perovié 3
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54. Ivana Radovi¢

55. Ivana Resanovié

56. Ivana Vukoje

57. 1Ivana Zekovié

58. Ivica Vujcic

59. Jana Radakovié

60. Jelena Cveti¢anin
61. Jelena Gulicovski
62. Jelena Krneta Nikoli¢
63. Jelena Krstié¢

64. Jelena Lukovi¢

65. Jelena Maletaskic
66. Jelena Martinovic¢
67. Jelena Poto¢nik

68. Jelena Spasojevié¢
69. Jelena Stankovié¢ Petrovié
70. Jelena Zagorac

71.  Jelena Zakula

72. Jovana Prekodravac
73. Jovana Ruzié¢

74. Judita Mamuzic¢

75.  Julijana Stanimirovié
76. Katarina Batalovi¢
77. Laslo Nadderd

78. Lea Lenhardt

79. Lela Kori¢anac

80. Lidija Todorovi¢

81. Lidija Trandafilovié
82. Ljiljana Matovi¢

83. Ljiljana Stojkovié
84. Magdalena Radovié 1
85. Maja Bundalo

86. Maja Gaji¢ Kvascev
87. Maja Miéié¢

88. Maria Cebela

89. Marica Popovi¢

90. Marija Ignjatovi¢
91. Marija Ivanovi¢

92. Marija Mirkovi¢

93. Marija Perovi¢

94. Marija Prekajski-Dordevié¢
95. Marija Radoi¢ié

96. Marina Zari¢

97. Marko Cosié

98. Marko Eri¢

99. Marko Peric

100. Mia Omerasevié¢
101. Mila Vranjes

102. Milan Kragovié¢

103. Milena Krajnovi¢
104. Milica MiloSevié
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105. Milica Mladenovié¢
106. Milica Posarac-Markovic
107. Mili¢ Eri¢

108. Milijana Paprika
109. Milo$ Davidovié
110. Milo§ Miti¢

111. Milo§ Nenadovi¢
112. Miloes Stanojlovi¢
113.  Milo§ Zivanovié
114. Milutin Smiljani¢
115. Miljana Mirkovi¢
116. Mina Medié

117. Mioljub NeSic¢

118. Mirjana Colovi¢
119. Mirjana Cuji¢

120. Mirjana Milié

121. Miroljub Vilotijevié¢
122. Miroslav Andelkovié
123. Mojca Stojiljkovié¢
124. Nadezda Radmilovi¢
125. Natasa Mitrovié
126. NataSa Popovié

127. NataSa Sarap

128. Nebojsa Potkonjak
129. Nenad Lazarov
130. Nikola Mirkov

131. Nikola Zdolsek

132. Nikola Zivkovié
133. Nina Jovanovié

134. Otilija Keta

135. Predrag Jovanovié
136. Predrag Skobalj
137. Radojka Vujasin
138. Radoslav Davidovié
139. Radovan Doj¢ilovié
140. Rastko Jovanovié
141. Roman Balvanovi¢
142. Sanja Kuzman

143. Sanja Soskié

144. Sanja Zivkovié

145. Slavica Porobié¢
146. Slobodan Maletié¢
147. Snezana Jovanovié Cupié
148. SneZana Pasalié¢
149. SneZana Tepavdevié
150. SnjeZzana Romi¢
151. Sonja Jovanovi¢
152. Sonja Zafirovié¢
153. Svetlana Ili¢

154. Tamara Gavrilovi¢
155. Tanja BarudZija
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156. Tanja Brdari¢ 2
157. Tatjana Agatonovi¢ Jovin 4
158. Tatjana Savié¢ 1
159. Tijana Culafi¢ 2
160. Una Stamenovié¢ 1
161. Valentin Ivanovski 1
162. Vesna Borka Jovanovi¢ 1,4
163. Vesna Lojpur 1
164. Violeta Nikolié¢ 1
165. Vladimir Dodevski 1
166. Vladimir Perovié¢ 2
167. Vojislav Stani¢ 2
168. Zoran Markovié 3
169. Zorana Milanovié 1
170. Zana Stevanovi¢ 3
171. Zeljko Sakota 3
ISTRAZIVACI SARADNICI
1. Aleksandar Ciri¢ 1
2. Aleksandar Krstié¢ 3
3. Aleksandar Vukadinovié¢ 1,2
4. Ana Marinkovié 3
5. Andrijana Stanisavljevié 2
6. Bojan Selak 2,4
7. Bojana Kuzmanovi¢ 1
8. Bojana Markovié, 2
9. Bojana Stefanovié¢ 2
10. Branislava Savi¢ 2
11.  Danilo Kisié 1
12. Dejana Popovic 3
13. Dragana Stankovi¢ 1,2
14. Dragana Zugi¢ 3
15. DusSan Topalovié 2,3
16. Ester Francija 2
17. Goran Kacarevic¢ 4
18.  Irina Srejié 1
19. Ivan Lazovi¢ 3
20. Ivan Pavlovié 2
21. Ivana GuSevac Stojanovié¢ 2
22.  Ivana Koli¢ 2
23. Ivana Peri¢ 2
24. Jadranka Labus 3
25.  Jelena Filipovié¢ 2
26. Jelena Markovié¢ 2
27.  Jelena Papan 1
28. Jelena StaniSic¢ 2
29. Jovana Kuvelji¢ 2
30. Jovana Perisa 1
31. Magdalena Andelevski 2
32. Maja (BoSkovi¢) Bubié 2
33. Maja Jovanovi¢ 2
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34. Mariana Seke

35. Marija Egeri¢

36. Marija Ivanovi¢

37. Marija Zivkovié

38. Marjan Mileti¢

39. Marko Bo[kovi¢

40. Milan Kostié¢

41. Milan Stojanovié

42. Milena Pijovi¢

43. Milica Antonov

44. Milica Budimir

45. Milica Carevié¢

46. Milica Rajaci¢

47. Milivoje HadZijojié¢

48. Milka Cizmovié

49. Milo$ Ognjanovié

50. Mina Seovi¢

51. Natasa VukaSinovi¢
52. Neda DPordevié¢

53. Nenad Stepani¢

54. Neven Sumonja

55. Nevena Todorovié

56. Nikola Starcevic

57. Petar Lausevié¢

58. Predrag Bozovi¢

59. Predrag Cirkovi¢

60. Sandra Stefanovi¢

61. Sanja Krsti¢-MuSovié¢
62. SiniSa Dragutinovié¢
63. Sladana MeseldzZija

64. Slavica Porobié

65. Snezana Miulovié¢ (Brkovi¢)
66.  Svetlana Butulija ( Dmitrovi¢)
67. Tamara Minovi¢-Arsié
68. Tijana Dordevié¢

69. Vladimir Pavkov

70.  Zorana Rogi¢-Miladinovié¢
71.  Zorica Petrovié

72.  Zeljka Brki¢
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ISTRAZIVACI PRIPRAVNICI

Aleksandar Dragutinovié

Aleksandra MiSovi¢

Ana Kalinié

Andrijana Nedeljkovié¢

Blagoje Murganié

Branko Spajié¢

Durica Katnié 1
Draginja RadoSevi¢

Emilija Glavonié¢

Harisa Ferizovi¢
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11.  Jelena Georgijevié¢ 3
12. Jelena Krsi¢ 1
13. Jelena Marinkovié¢ 1
14.  Jelena Petrovié¢ 1
15. Jelena Radovanovi¢ 2
16. Katarina Stankovi¢ 1
17. Kiristina Popié 2
18. Lazar Rakocevic 1
19. Marina Filipovié¢ 2
20. Marko Gloginji¢ 1
21. Mila Milenkovié¢ 1
22. Milan Stefanovic 2
23. Milan Stojanovié 1
24. Milana Lalovié¢ 4
25. Milica Curg¢ié 2
26. Milica Jankovic¢ 2
27. Milica Nemoda 2
28. Minja Milosavljevi¢ 2
29. Mirjana Stojanovi¢ 1
30. Miroslav Petrovié¢ 1
31. Natasa Mladenovi¢ Nikoli¢ 2,4
32. Nevena Bozinovi¢ 1
33. Nikola Kokanov 2
34. Nikola Krzanovié¢ 2
35. Predrag Bralovi¢ 3
36. Predrag GuSevac 1
37. Sanja Grujovi¢ ZdolSek 1
38. Sladana Mari¢ 1
39. Slobodan Milutinovié 2,4
40. Tamara Drljaca 2
41. Tamara Ivkovié 2
42. Tamara Milanovi¢ 2,4
43.  Vladana Petkovi¢ 2
44. Vladimir Rajié¢ 1
45. Zoran Masonicic¢ 3
STRUCNI SARADNICI
1. Aleksandar Purdevic¢, VSR 3
2. Aleksandar Jevremovi¢, SSR 2,4
3. Aleksandar Videnovi¢, VSR 3
4. Aleksandra Jovanovi¢, SSR 2
5. Ana Grce, SSR 2
6. Ana Valenta Sobot, VSR 2
7. Biljana Jovanovié¢, SSV 1
8. Dorde Trpkov, VSR 1
9. Puro Cokesa, SSV 2
10.  Ivan Traji¢, SSV 1
11. Jasmina Savi¢, SSV 3
12. Jovan Ciganovié¢, VSR 1
13. Milan Rajcevié, SSV 1
14. Milenko Tadi¢, SSR 1
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15. Miroslav Tufegdzié, SSV 3
16. UroS Jovanovié¢, SSR 1
17.  Viktor Jocié¢, SSV 1
18. Vladimir Bursaé, VSR 3
19. Yladimir Rekovi¢, SSV 4
20.  Zeljko Prijovié¢, SSV 1
April, 2020.god.:
474 istrazivaca
337 doktora nauka 81 NSV, 85 VNS, 171 NSR

117 doktoranada 72 IS, 45 1P
20 strucnih saradnika 9 SSV, 6 VSR, 5 SSR

+19 saradnika u penziji 15 NSV, 4 VNS
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