TEXHMYKO PEWEKRE: HOBO JIABOPATOPUJCKO T[NMOCTPOJEHKE 3A
BUCOKOHAMOHCKA UCNMUTUBAHKBLA U3OJIALMJA EJNIEKTPUYHUX U
ENEKTPOHCKUX ANAPATA

) WAEHTUPUKALUMOHU NOAALN

AyTopwu peliera:

Anekcangap BupeHosuh, Anekcangap byphesuh, Mupocnas
Tyderyunh, Mpeapar Monosuh

Ha3uB TexHU4Kor peliema:

HOBO JIABOPATOPUJCKO NOCTPOJEHE 3A
BUCOKOHAMOHCKA UCIMTUTUBAHKA U3OJTALIUJA
ENEKTPUYHUX U ENNEKTPOHCKUX AMAPATA:

1. Anapatypa 3a ucnutuBame usosnauuje yaapHum
HanoHuma- N'eHepaTtop yaapHor HanoHa GUN 01

2. UcnutnBau guenektpu4He uBpctohe- U3Bop BUCOKOr
HanoHa VN 1

BpCTa TeXHUYKOr peLlermba

Hoso nabopaTtopujcko noctpojere (M83)

Hapyuunau pewema:

TexHUYKO pellere je peanu3oBaHo y okBupy npojekta TP 35031
,PasBoj 1M npumeHa wmeToga M nabopaTopujcke ornpeme 3a
oLuernBare ycarnaileHocTn TEXHUYKNX nponssoaa’
ouHaHcupaHor og ctpaHe MuHUCTapCTBa 3a HayKy M TEXHOSOLLKM
pa3Boj

KopucHuK peluera:

- Mpowu3ssohayun 1 yBO3HULUM ENEKTPUYHUX N ENEKTPOHCKUX anapaTa
3a JOMahUHCTBO M CNNYHY ynoTpeby

- AkpeguTtoBaHa ncnutHa nabopatopuja CENEX, MIHCcTUTyTa 3a
HykneapHe Hayke "BHYA"

- CepTudpmkauymnoHo Teno 3a npomssoae NHCTUTyTa 3a HykneapHe
Hayke "BUHYA"

- Mak Trade Group doo, PecHuk

- UTT KomyHukauwuje, Beorpag

- OKIMNPO poo, Yxuue

- HayyHo Behe MHH BUHYA

NoauHa nspapge pelwema:

2014. rognHa

Peweke npuxsaheHo oa
cTpaHe:

- AkpeguTaumoHo Tena Cpbuje (ATC)

- AkpeguTtoBaHa ncnutHa nabopatopuja CENEX, MIHCcTUTyTa 3a
HykneapHe Hayke "BUHYA"

- CepTudpmkauymnoHo Teno 3a npomssoae NHCTUTyTa 3a HykneapHe
Hayke "BUHYA"

- Mak Trade Group doo, PecHuk

- OKIMWPO poo, Yxuue

- Hay4Ho Behe MHH BUHYA

Pewere npumemsyje:

- CepTtudpmkauymnoro teno MHH BUHYA

- WcnuTtha nabopatopuja CENEx NHctutyTta BUHYA
- S. V. LINE doo, Beorpan

- Mak Trade Group doo, PecHuk

- PT-PK, Hoeu Cap

- WTT" KomyHukauuje, Beorpap

- OKIMMPO poo, Yxuue

HauuH Bepudukaumje
pesynTarta:

MeToga je BepudmkoBaHa y UCnMTHOj nabopaTtopuju 1 Teny 3a
oLeHjuBaHje ycarnaweHocTu

- JlTabopatopuja 3a ncnutueaHje CENEX (akpegmtoBaHa npema
SRPS ISO/IEC 17025 [1])




- CepTtudpmkauymnoror tena MHH BUHYA (akpeguTtoBaHo npema
SRPS EN 45011:2004)
- NpuxBaheHo og ctpaHe HaydHor Beha IHH BUHYA

lMpumeHa oBor TexHU4YKor pellewa omoryhyje npoussohaumma vy
obnactn enekTpoTexHuke pAa Bpwe nposepy 6e36eaAHOCHUX
HauuH kopuwhema CBOjCTaBa eneKkTpUYHNX U eNEeKTPOHCKMX anapaTta 3a JoMahuHCTBO
pesynTaTta: n cnuyHy ynotpeby y umrby 6e3begHor kopuwwhewa oBe onpeme og
CTpaHe KpajHhux KOpMCHUKa a nocebHO ce ogHOCK Ha anapaTe Koju
ce ynoTpebrbaBajy y goMahmHCcTBMMa

1)  ONMUC TEXHUYKOI PELLEHA

1. OBJIACT HA KOJY CE TEXHUYKO PELWLEHE OAHOCHU

O6nact ouewMBara YycarnaweHocT npousBoda npema HauWMHanHOM  TeXHWYKOM
3aKOHOAABCTBY M 3axTeBuma obaBesHe anpektuee EBponcke YHuje (EY).

2. NPOBJIEM KOJU CE PELLABA

OBUM TEXHWYKMM pellewemM Cce pewasa npobrneM ouewuMBawa YycarnaweHoCTU
KapakTepucTmka 6e36e4HOCTM eneKkTPUYHMX U eNeKTPOHCKMX anapaTta 3a A0MahMHCTBO NPOBEPOM
nsonauvja maTtepujana o4 KOjUX Cy OHWM HarmpasrbeHW Tako LTO Ce anapaTtu noaBprasajy
ncnuTuMBawMMa MNPUMEHOM BUCOKUX HarnoHa u3sMmehy pasnuuutux genosa anaparta carfacHo
3axTeBMMa oprosapajyhux ctaHfapga. Beoma BaxaH uurb ouewsmBama ycarnaweHoOCTU OBUX
KapakTepucTuka je 6orbn nnacmaH gomahe pobe Ha 3aXTEBHOM E€BPOMNCKOM TPXULITY, ¢ 0631pom
Aa nnacmaH pobe namehy octanor 3aBucu U O KBanuMTeTa OCHOBHOI MaTepujana anu u cactaBHUX
Jernosa v maTepujana yrpaheHux y enekTpudHe W enekTpoHCKe anapaTta 3a AoMahuHCTBO U
Cnun4Hy ynoTpeby.

3. CTAWE PEWWEHOCTU NPOBJIEMA 'Y CBETY U CPBUJU

3.1 Crame peweHOCTU Npobnema ouewnBakba U30MaLMoOHUX ocobmuHa maTtepujana
NPUMMEHOM BUCOKUX HanoHa Kop eNeKTPUYHUX U eNIeKTPOHCKMUX anapara 3a AoMahuHCTBO y
cBeTy

XapMoHM30BaHMM CTaHdapaMma ce pelwasajy npobrnemu y Be3nm ca MeTodama
BMCOKOHArMOHCKMX UCMUTUBaHa anapara v Aenosa anapara rnocre rnpasurnHe n nocrne HerpasurHe
ynotpebe. Hajuyewhe ce nomohy cneuuvjanv3oBaHux anapaTtypa CUMynupajy yCroBWu Koju ce Mory
oyekmBatun y npegsuheHoj ynotpebu anapaTa.

Ucnutneamwe nsonauumje yaapHumM HanoHuma

CPIC EH 60065 Ayano, Bugeo n cnn4Hu enekTpoHCKM anapatn— 3axTeBu 3a 6e36egHocT
[2], T. 10.1

CPIC H. HO. 201 be3beaHOCT eNneKkTpOHCKNX anaparta 3a 4OMahNHCTBO M CNUYHY ynoTpeby
MPUKIbYYEHUX HA MPeXy 3a Hanajawe- TeXHUYKU YyCroBU U HaYuH npoBepasama [3], T. 10.1

UcnutuBamwe anenekTpuyHe uBpcrtohe
CPIIC EH 60065 Ayano, Bugeo n Crn4Hu enekTpoHCKM anapatn— 3axTeBu 3a 6e36egHocT
[2], T. 10.3



CPINC H. HO. 201 be3begHOCT enekTPOHCKMX anapaTta 3a 4OMaNMHCTBO M CMYHY ynoTpeby
NPUKIbYYEHUX HA MPEXY 3a Hanajawe- TEeXHUYKM YCIIOBM U HauYuH npoBepaBama [3], 7. 10.3
CPTI1C EH 60335-1 AnapaTu 3a AoMahUHCTBO U CNYHM ENEKTPUYHN anapaTtu- be3bdeaHocT-
Heo 1: OnwTtn 3axTesun [4], 7. 13.3, 1. 16.3

[MocToju HU3 peHOMUMPaAHUX CBETCKMX Npom3Bohaya Koju Cy Ha TPXULWITE U3HEeNu nocebHe
anapartype HaMeheHe cripoBoherwy 0BUX NpoBepa.

3.2 Crame peweHOCTU nNpobrnema N3onauMoHMXx ocobmnHa martepujana NpUMEHOM BUCOKUX
HanoHa Kop eNeKTPUYHUX M eNIeKTPOHCKUX anapara 3a gomahuHcTeo y Peny6nuumu Cp6uju

Mpeysumane N npuMeHa LenoKynHor sakoHogascTBa EY cy Hajsehu nsasoBu ca kojuma cy
CyouyeHe [pxaBe Koje Ccy noaHene 3axTeB 3a npuctynawe y EY. Penybnuka Cpbuja kao gpxxasa
KaHOMAaT Mopa Ada ojada CBOjy ApXaBHY ynpaBy, a HauMOHaNHO 3aKOHOAABCTBO Aa ycarnacwu
ogroBapajyhy WHMpacTpykTypy ca nponucuma u crtanHgapauma EY, Hapounto y obnactuma
3alITMTE XMBOTHE CpeauHe, TpaHcnopTa, eHepruje u TenekomyHukauuja. JegaH of ycrnosa je
XapMoHM3aumja TEXHUYKUX CTaHgapaa U TEXHUYKMX Nponuca, OAHOCHO TEXHUYKOr 3aKOHO4ABCTBA
Halwe 3eMSbe ca TEXHMYKUM 3akoHogaBcTBOM EY. YcknaheHO TeXHWYKO 3aKOHO4ABCTBO OTBapa
mMoryhHOCTM Hawoj npuBpean Aa 6e3 orpaHvyewa nnacupa cBoje NPOM3BOA4E Ha BENIMKOM
TpXkUwTy EY 1 nctoBpemeHo cnpevaBa ynasak HekBanuteTHe pobe u ycnyra Ha Cprcko TPXKULLITE.

OcHoB 3a pocagawmwy npakcy y Penybnuuu CpbGujm 3a oBe aktmBHOCTM je Hapepgba o
obaBe3HOM aTecTupakby eneKkTPOHCKUX anapaTa 3a gomahuHctBo, Cn. Jinct COPJ, 6poj 8, 1987 [5]
n Hapegba o obGaBe3HOM aTecTupary enekTpuyHux anaparta 3a gomahuHcteo, Cn. Jinct COPJ,
6poj 43, 1988 [6]

Hapenbe n ogrosapajyhm ctangapav ajy onwTe 3axTeBe U CMEepPHULE 3a NMpojekToBaHe U
n3pagy HeonxogHe ornpeme 3a BplUeHe NpeaMeTHUX ucnutmBawa. Y uuiby ocrnocobrbaBama
LleHTpa 3a npotuBecknnosunoHy 3awTtuty LLEHEKC 3a Bpwere obyxsaheHor ckyna mcnutmBansa
anapara v genosa anapara Yy feny Koju ce ogHOCW Ha BMCOKOHAarOHCKa UCnNuTMBaka mnsonauuja,
capagHuum LleHTpa cy, y cknagy ca saxehum gomahum 1 mehyHapogHuM ctaHgapanma, U3spLUmnm
NpojeKToBake, M3paaunM OpuUriMHanHy onpemy, noctaBunu ogrosapajyhe meTtoge mcnuvtuBawa u
n3pagunu ogrosapajyhny TEXHUYKY OKYMEHTaUMjy LWITO je npeaMeT OBOI TEXHUYKOT peLleHsa.

4. NOCTABKA NPOBJIEMA - OBJAWWHWEHKE CYWUTUHE TEXHUYKOI PELLEHA
4.1 Pa3no3u 360r Kojux NocToju norpeoda 3a peanusaunjy oBOr TeXHMYKOr pelueta

Hoso nabopartopujcko noctpojewse omoryhyje gomahum npomsBohaumma enekTpudHmux u
€NeKTPOHCKMX AenoBa 1 Matepujana u3BpLUeHe CBMX HEONXO4HUX NPOBEpa CBOjUX Npov3Boaa npe
€BEHTYyarlHor nywrawa y npomeT Ha gomahem n/unn mehyHapogHom TpxuwTy. Ca gpyre cTpaHe,
OHO Mpyxa MOryhHOCT Oa ce W3BpLWKM MpoBepa ycarnaweHOCT NpegMEeTHMX KapakTepucTuka
YyBO3HMX [enoBa W maTtepujana ca ogroBapajyhum ctaHgapguma npe nywtakwa y npoMeT Ha
aomMahem TpXULLITY.

5. ONMUC TEXHUYKOI PELLEHA

5.1 MeTononoruja ouewuBata ycarnaweHocTu!

A. Wcnutueame Msonau,mje yoapHUM HanoHuma



OBUM MCNUTUBaKMMA Ce CUMYNUPajy HaMOHCKU yAapy KOjU HacTajy ycnes npenasHux pexuma Koju
Cy, Ha NpuMep, n3asBaHu yaapoM rpoma u ynase y anapaT NpeKko aHTEHCKOTr NpUKIbyyKa.

b. Wcnutueame anenekrpuyHe uspcrtohe
OBa ncnutnBama Cy HaMmekeHa NPoOBEPU N3OPXKIBUBOCTU M30MaUnja anapaTta NpUKibydnBabeM Ha
BWCOKE HamnoHe uunje BPedHOCTM 3aBuCe Of Knace msonauuvje anapaTa, O4H. HUXOBUX CacTaBHUX
aernosa.

5.2 MepHa onpema
A. ucnutnBawe usonauuje yaapHum HanoHmMma
Y cBpxy cumynauuvje nojaeBa y anapaTty Koje MOry usasBaTtv BpeMeHCKe Hernoroge wnm

npenasHe rnojaBe Yy HarojHOj] MpexXu anapaTtypa reHepule KpaTKoTpajHe HaroHcKe umnynce oA
10kV. Ha cnuum 1 npukasaHo je 0CHOBHO KOJIO KOjMM Ce CMpOBOAE OBa UCMUTMBaHA.
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Cn. 1 OcHOBHO KOMO 3a ucnuTBame n3onauuje yaapHum HarnoHnva; enemMeHT Ha Cnuum cy:
C1=1nF, R1=1kQ, R2=4MQ, R3=100MQ, R4=0,1MQ 1 R5=15MQ.

Y kony ce Bpwu npaxwene koHgeHsatopa oa 1nF (C;) koju ce HanyHu Ha HarnoH oa 10kV.
MpeknonHWK S je M3BeOeH Tako fa ce ocTBapu WTO je moryhe mawe rybrberwse pacnonoxuee
eHepruje, 6uno pacuvnawem y nyky, 6uno 36or HegososbHe M3onauuvje. Ha cnvum 2 npukasaH je
NPEeKnonHKK Koju 3aA0BOSbaBa HaBedeHe YCroBe.

H

Cn.2 Marnen NPEKIIONHMKa 3a NCnonTnBawe Maonaumje yoapHUM HanoHuMma



Benukum cnosuma naTuMHMLOM Cy O3Ha4vyeHW cnegehu OenoBu NpeknonHuka: A, B — MeCuHraHm
ocnoHum, C, D - ctybuhun, E — KkpykHe enektpoge, F — kpytu wTtan, G — nokpeTHo jesrpo, H —
npeknonHuk, K — kyrna n N — kanemosu. MecuHranm ocrnoHum (A n B) npeko ctybuha (C n D) apxe
enektpoge (E) Ha yaarbeHoctn og 15mm; (K) je MecuHraHa kyrna npedHuka 7Mm Kojy ApXu Tan
(F) oyxuHe 150mm, HanpaBrbeH o4 nsonaumoHor matepujana. Kanemosu (N) Han3ameHn4Ho yenade
NoKpeTHo jearpo (G) WTO HaM3MEHMYHO OCTBapyje KOHTakT ca enektpogama (E); pagom
npeknonHuka (H) ynpaerbajy ABa BpeMeHcKka penea (TajMepa) Koju ce Hanajajy HanoHOM M3 Mpexe.

Cknua anaparype je npukasaHa Ha cnvum 3.

e

G
9 |l g
O osc.
I
e
®

F
g 2] 2|
o
E
o ]
S | A[C

o,
@

S
O x o0

Cn. 3 Ckuua anapaType 3a ucnutuBame nsonauuje ygapHum HanoHmma

Ha cnuun 4 npukasaHa je ¢oTtorpadumja KoMmnneTHe anapaType 3a ucnuUTMBake usonauuja
NPUMEHOM YyAapHUX HaroHa Koja je onnucaHa y npeTXxogHOM TEKCTY.

Cn. 4 ®oTtorpaduja anapatype 3a UCnuTuBare nsonauuje yagapHumM HanoHnma



B. UcnuTtnBawe anenekTpuyHe uBpcrtohe

OvenekTpudka yspcToha je nojam Koju o3HavaBa jadunHy eneKTPUYHT Norba Npu Kojoj HacTyna
npoboj n3onaumMoHor martepuvjana. ¥ ucnutuBarwbMma €feKTPUYHUX U eNEKTPOHCKMX anapaTta 3a
AoMahMHCTBO M CNUYHY ynoTpeby, ncnutMBawe AnenekTpuyke 4Yspctohe ce BpLIM Yy ABa Kopaka:
NpBO Ha pagHoj TeMnepaTypu, a 3aTUM Nocrie Brnaxekwa Tj. ogMax nocne UcnutuBawa OTNOPHOCTU
anapata npema Bnasu. dotorpadmja anapata 3a UCNMTMBaHE OUENEKTpuUdHe uyBpcTohe je
npukasaHa Ha cnuum 5.

Cn. 5 ®oTtorpadmja anapaTa 3a MCnMTMBawe NEneKkTpmyHe YBpcTohe

M3BOp BMCOKOI HanoHa 3a NOMEHYTO UCMUTUBAHE j€ MPOjekToBaH Aa Hanaja CTpyjoM KpaTKor croja
Is namehy nanasHmMx nNpukrbyyYaka nowTo Ce M3Ma3HW HamnoH nogecu Ha ogrosapajyhy BpegHOCT.
Kono sawtute o npeontepehera je Tako HanpaBrbeHO a He CMe NpopaguTu Npu cTpyju Mawoj
of, CTpyje okmaawa Ir. BpegHOCTM NnoMeHyTux cTpyja 3a n3abpaHe BpeaHOCTU BMCOKOr HarmoHa cy
pate y cnegehoj Tabenu.

NenutHu HanoH MuHumanHa cTpyja
mA
\Y
Is Ir
<4000 200 100
>4 000 1 <10 000 80 40
> 10 000 n < 20 000 40 20

CTpyje cy uspadyHaTe nog nNpeTnocTaBKOM Aa Ce Yy Kpas3kom Crojy
3a ropkby rpaHuuy oncera HanoHa ocrnoboan eHepruja og 800 VA
odnosno 400 VA.




5.3.  Onuc noctynka ucnutusamwa
A. UcnntuBamwe nsonauunje yaapHum HanoHmma

Putam npoueca nywere — npaxkere je MakcumanHo 12 npaxwera y MUHyTU. OTNOPHMK
R, ce kopuctu camo Kaga ce MCNUTMBawe CMpPOBOAM Ha CACTaBHOM eny KOju cagpXu camo
KOHAEeH3aTop.

Bp3nHa og 12 npaxtwera y MMHYTY ce nogewasa nomohy BpemeHckor penea (Tajmepa) T,
(2,5s) a ykynaH 6poj og 50 npaxrera nogelwasa ce nomohy BpeMeHckor penea (Tajmepa) T, (4,16
MUHyTa 3a 50 umKknyca nykere-npaxmere).

briok wema noeesnBaka anapaType npukasaHa je Ha cnuum 6.
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Cn. 6 brnok Wwema noeeavBara anapaType

B. UcnuTuBawe guenekTpnyHe uBpcTtohe

lMpe ncnutuBaka, anapart ce UCKIbydn ca Hanajaka u usonauumja ce nogsprasa 1 MUHYT
HanoHy d@pekseHumje 50Hz wnu 60Hz. MicnuTHu HanoH ce npukrbyyyje uamehy genosa nof
HanoHOM M NPUCTyNaYHUX AerioBa, HemeTarnHu OenoBu ce MNpekpuBajy meTanHoMm donujom. 3a
ckronose knace Il koju nmajy metan uamehy genosa nog HarnoHOM W NpUCTynavyHMX Oerosa,
WCMNUTHM HaMoH Ce MpuMeryje KpOo3 OCHOBHY u3onauujy v AOMyHCKy u3onauujy. BpegHoctu
MCMUTHWUX HanoHa cy aaTe y Tabenu koja cneaw:

McnnTtHu HanoH (V)
U . HasHa4yeHu HanoH ° PagHu HanoH (U)
sonauna Be3beaHocHO
A <150V > 150V mn<250V° > 250 V
Masin HanoH
OcHoBHa 500 1000 1000 1,2U + 700
HonyHcka 1250 1750 1,2 U + 1450
MojavaHa 2500 3000 2,4 U + 2400

a

3a BuwedasHe anapare, HanoH gase npemMa Hynu unu gase npemMa 3aTUTHOM y3eMIbenY Ce
npumersyje 3a HasHa4vyeHn HanoH. icnnTHn HanoH BuwedasHnx anapata Ha 480 V je ogpeheH
Ha3Ha4yeHUM ornceromM HanoHa > 150 V n < 250 V.

® 3a anapate ca HasHa4YeHUM HanoHOM < 150 V, OBM UCTINTHN HAMOHW Ce MPUMEkLYjy Ha AienoBe
KOoju umajy pagHu HanoH > 150V < 250 V

VcnutuBarwe auenexktpuyHe uBpctohe ayauo, BUOEO U CNUYHUX eMEKTPOHCKMX anapaTta ce BpLun
Ha cnegehe HauYmHe:
- n3onauuje n3noxeHe jeJHOCMEPHOM HaMOHY UCMUTYjy ce NoOMohy jeAHOCMepHOr HamnoHa,




- n3onauuvje N3rnoxeHe Hanm3MEHWYHOM HaroHy WUCMUTYjy ce NoMohy HauM3MEeHWYHOr HaroHa npwu
bpeKBEHLNU MpeEXe.

BpeaHocTn ncnutHmMx HanoHa cy npukasaHe y cnegehoj Tabenu yaumajyhmn y o63ump kpuee A 1 B Ha
cnuum 7.

I " Otpornost | Naizmeniéni ispitni napon (vrina vrednost)
zolacija . .. - M
izolacije ili jednosmerni ispitni napon
1 Izmedu delova razlid¢itog polariteta DIREKINO 2MQ Za naznacene napone MREZE <150 V
PRIKLIUCENTH NA MEEZU. (efektivna vrednost):
1410V
Za naznacene napone MREZE =150V
(efektivna vrednost):
2120V
2 Izmedu delova odvojenih OSNOVNOM IZOLACTIOM ili 2 MO Eriva A na slici 7
DOPUNSEOM IZOLACIIOM.
3 Izmedu delova odvojenih POJACANOM IZOLACIIOM. 4 MO Kriva B na slici 7
NAPOMENA Krive A 1 B na slict 7 su definisane sledeéim tackama:
RADNINAPON L7 Ispitni napon
(vrina vrednost) (vrina vrednost)
Kriva A Kriva B
35V 70TV 1410V
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1410V 3980V
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RADNI NAPON
Cnuka 7. \cnnTHM HanoHu
Y no4veTKky ce NpMMemyje He BuLe o NOIOBMHE NPONMCAHOr UCMUTHOM HAMoOHa, a oHAa ce OH 6p30

nogwke 0O NyHe BPedHOCTM Koja ce ogpxaea 1 MuHyT. 3a Bpeme ucnutmBawa He cme Aohu Jo
npoboja nsonauuje.



6. HAYUH PEAJIU3ALUJE U MECTO NMPUMEHE TEXHUYKOI PELLEHA

TexHn4ko pellerse je peanusoBaHo y okBupy npojekta TP 35031 koju je bmHaHcupaH oA
cTpaHe MuHuCcTapcTBa 3a HayKy U TEXHOMNOLWKK pa3eoj Cpbuje.

Mpumemnyje ce y akpeautoBaHoj nabopatopuju LIEHAL LleHTpa 3a npOTMBEKCMNO3MOHY
sawTtuty LLEHEKC y WHcTutyTy 3a HykneapHe Hayke BMIHYA kao geo onpeme 3a ncnutuama y
ckrony cepTtudukaunje 6e36egHOCTN eneKTPUYHNX U eNeKTPOHCKMX anapaTta 3a AOMahMHCTBO U
CNWYHY ynoTpeby.

7. MOIYhRHOCTU NPUMEHE TEXHUYKOI PELLEHKLA

Mponssohaun u, y MawOj Mepu, YBO3HULM ENEeKTPUYHUX M eNeKTPOHCKMX anapata 3a
AomMahvHCTBO M npomssBohaum M yBO3HMUM M30MaUMOHMX AerioBa M Martepujana 3a npuMeHy Yy
enekrtpotexHuum umajy y Muctntyty BUUHYA Ha pacnonararwy nabopartopujy y Kojoj MOry U3BpLUUTHU
NpoBepy CBOjUX U YBE3EHNX NMPOM3BOAA Y Norneny pmsvka of ynotpebe nowmx matepujana Koju
Ce KopuCTe 3a u3pagy anapata u pa3Hux ckrnonosa 6uTHMX 3a 6e36eHOCT anapaTa Ha Ha4MHe Koju
Cy OMMUCaHM Y OBOM TEXHUYKOM peLLEHY .
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"OKPIRO" DOO

31000 Utice, Lokva.bb, Sbija www.okpiro.com
Mobt': -38165 812 80 33 www.ecogrill.rs
Telefon/fax +38131533437

Mail: office@akpiro.com
2iro racun broj ¢

155-25560-57 Cadanska banka

PIB 107 127 080

Ekspertsko miSljenje o tehni¢kom reSenju.
__razyijenomu .

Institutu VI&CA, Ispitna wbd’?m,lﬁ a
HLEer OKPYRO
11001 Beograd »

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko misljenje)

.Novo laboratorijsko postrojenje za visokonaponska ispitivanja izolacija elektri¢nih i elektronskih aparata’

Ovim tehnigkim redenjem se ispunjavaju zahtevi za bezbednost u procesu proizvodnje i projektovanja
elektri¢ne opreme u pogonima nase organizacije *Okpird’ iz UZica.

Proveru izolacionih materijala je potrebno raditi u procesu proizvodnje i projektovanja elektricnih i
elektronskih aparata. Visokonaponskim ispitivanjima materijala od kojih izradujemo aparate i druge proizvode
omogu¢uje nam kao proizvodatu da izvr§imo proveru i odabir izolacionih materijala u svrhu bezbednosti
korisnika koji je upotrebljavaju. Ovde se vrie ispitivanja izolacija primenom udarnih napona i provera
dielektri¢ne ¢vrstote aparata pre i posle vlaZenja ¢ime se simuliraju realni uslovi upotrebe.

Na osnovu opisa tehni¢kog redenja i namene za Koju je predvideno, moze se zakljugiti:

- Tehni¢ko reenje kao laboratorijska aparatura omogucava ispitivanje karakteristika bezbednosti elektridne
opreme u pogledu primene odgovaraju¢ih izolacionih materijala za izradu i projektovanje aparata i
proizvoda koji ¢e biti plasirani na trziste Republike Srbije i van njega.

- Proizvoda¢ Okpiro. UZice je zainteresovan da Koristi ispitne kapacitete | moguénosti koje tehnicko resenje
nudi. Na taj naCin smo prepoznali i sopstveni interes da preko razvoja domaéih laboratorijskih ispitnih
Kapaciteta, ispunjavamo bezbednosne zahteve na viSem nivou.

Tehnicko reSenje sadrzi:

(1) Oblast;

{2) Problem koji se resava tchni¢kim redenjem;

(3) Stanje resenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu:
(4) Sustina tehnitkog redenja;

(5) Detaljni opis sa karakteristikama,

(6) Realizacija i primena;

{(7) Literatura;

(8) Crtezi.

Mesto i datum: Uzice. decembar 2014, / ‘“P ML N Dipl.eling. y_iko Vujié
| -~ M C /b—
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MAK TRADE GROUP d.o.0
Podavaiska 28 3522

11231 Beograd. SRBLIA 09 47 -

BEOGRAD

Y
%

Predmet: Ekspertsko misljenje o tehnitkom redenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEX, pp 522, 11001 Beograd

tel.: +381 11 35 31 700, 804 00 44, faks: +361 11804 24 25
hitp://iwww. maktrade.rs, e-mail: office@maktrade rs

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko misljenje)

»Novo laboratorijsko postrojenje za visokonaponska ispitivanja izolacija elektri¢nih i elektronskih
aparata™

Navedeno tehni¢ko resenje se odnosi na ispunjenje sultinskih zahteva za bezbednost aparata
koje je potrebno implementirati prilikom procesa proizvodnje i projektovanja elektritne opreme u
pogonima organizacije Mak Trade Group doo, Podavalska 2B, Beograd - Resnik.

Ispitivanje parametra bezbednosti primenom visokih napona omogucuje nam kao proizvodatu
da izvrSimo proveru i odabir izolacionih materijala koje koristimo za izradu aparata i delova aparata u
svrhu krajnje bezbednosti korisnika elektri¢ne opreme. Ovi parametri se odnose na ispitivanje izolacije
udamim naponima i proveru dielektridne Evrstoce aparata.

Na osnovu opisa tehnickog reSenja i namene za koju je predvideno, moze se zakljuditi:

- Tehnitko redenje kao laboratorijska aparatura omogucava ispitivanje karakteristika bezbednosti
clektri¢ne opreme u pogledu primene odgovarajucih izolacionih materijala za izradu i projektovanje
aparata i proizvoda koji e biti plasirani na trZidte Republike Srbije i van njega.

- Proizvodaé Mak Trade Group doo, je zainteresovan da koristi ispitne kapacitete i moguénosti koje
tehnitko resenje nudi. Na taj na¢in smo prepoznali i sopstveni interes da preko razvoja domacih
laboratorijskih ispitnih kapaciteta, ispunjavamo bezbednosne zahteve na vifem nivou.

Tehnitko redenje sadrZi:

(1) Oblast;

(2) Problem koji se redava tehni¢kim resenjem;

(3) Stanje reSenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu;
(4) Sustina tehnickog redenja;

(5) Detaljni opis sa karakteristikama,

(6) Realizacija i primena;

(7) Literatura;

(8) Crtezi.

Beograd - Resnik, decembar 2014. godine a Mak Trade Group doo

dao ¥

< . )
o
BEOGHs M 0 Jeremic, dipl.ing.

amenik direkiora

MatiZni beoj- 20016434, PIB- 104165607, broy PEPDV: 237769656, 4ifra delatnoss: 4690

155.2216.07 Caganska banka, 180-336379-30 Banca Intesa, 170-30005139000-60 UniCredit. 125-1804485-20 Pirseus, 220-92633-98 ProCredit

MAK TRADE GROUP doo

god.
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HHCTUTYT 3A HYKJIEAPHE HAYKE ,.BHHYA”, ca n.o.
HAYYHO BERE 11001 Beorpag, n.n. 522
Teaedon: (011) 3408-101, Jrox. 340
Mpeacenur : muB@pun.dr.au.pe
Cekperap : Hagak@pun.or.an.pe

Bam 3nak Ham 3nak Beorpaja , Bunua
2414/30 04. 12. 2012.

PENIYBJIUKA CPBUJA
MHUHHUCTAPCTBO IIPOCBETE, HAYKE H
TEXHOJIOLIKOI' PA3BOJA

11000 BEOT P A /I
Hemamwunua 22-26

Ha ocroBy umana 59. 3akoHa o HayuHOHCTpaxuBaukoj neinarHocty («Ci. [macHuk
PC», 6p. 110/2005, 50/2006 — ucnp. u 18/2010), xao u unana 45. Craryra MHcTHTYTa 32
Hykieapue nHayke ,Bunua“, Hayuno eehe Hucmumyma ,,Bunua® na cBojoj 3. pemoBHO]
cetHUIM, oxpikanoj 04.12. 2014. roaune, noHenNo je caeaehy

OdJIYKA

IIpuxBara ce TeXHUUKO penicthe HOBO JIABOPATOPUJCKO MOCTPOJEILE 3A
BUCOKOHATIOHCKA UCITUTUBAIbA N30JALNJA EJIEKTPUYHUX U EJIEKTPOHCKHUX

ATTAPATA:
1 Apnaparypa 3a HCHUTHBAaH-€ H30JIaLMje Y/IapHuM HanonuMma- Ieneparop
yaapuor nanona I'YH 01
% HUenutusay quenexkrpunune usperohe- Mzsop Bucoxor nanona BH 1

kateropuje (M83) octapeno y 2014. rogumu ayropa: Anekcangap Bujenosuh, Anexcaniap
‘bByphesuh, Mupocnas Tydernuh u I[Ipeapar [Tonoruh.

Obpaznoxncere

Texuuuko pemense peacTap/ba HAYYHOUCTPAKUBAUKH JOMPUHOC ¥ OKBUPY HPOjeKTa:
“Pa3poj u nmpuMeHa Meroja U JadopaTopHjcKe ONMpeMe 32 ONEHHBAKE YCATJIANIEHOCTH
TeXHHYKUX Npou3Bosa” GpuHancupanor oj crpane MUHUCTAPCTBA 3a HAYKY U TEXHOJIOLIKH
pa3eoj”, eBuupenunonu O6poj TP 35031 MmunucrapeTBa mpocBeTe, HayKe U TEXHOJIOIIKOT
pasBoja Penybiuke Cpbuje m ypaheno je mnpema [IpaBuiiHHKY O TOCTYNKY M HAYHHY
BPE/HOBAbd M KBAHTUTATUBHOM  WCKA3WBamky  HAYUHOMCTPXKWBAUKHUX  pe3yiTara
UCTpakUBayva.

'th_.(//l ZL[‘(/

Myopurnuh, euniu nHayunu capaoHux
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