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1) OPIS TEHNICKOG RESENjA

1. OBLAST NA KOJU SE TEHNICKO RESENJE ODNOSI

Oblast ocenjivanja usaglaSenosti proizvoda prema nacionalnom tehni¢kom
zakonodavstvu i zahtevima obavezne direktive Evropske Unije.

2. STANJE RESENOSTI PROBLEMA U SVETU | SRBUJI

2.1 Stanje reSenosti problema u svetu

Medunarodnim standardima su reSeni problemi u vezi sa metodama provere
karakteristika obrtnih elektri¢nih masina i alata sa elektromotorima:

Obrtne elektricne masine

Standard IEC 60034-1.

Alata sa elektromotorom

Standard SRPS IEC 60745

2.2 Stanje reSenosti problema u Republici Srbiji

Preuzimanje i primena celokupnog zakonodavstva EU su najveci izazovi sa kojima su
suoCene drzave koje su podnele zahtev za pristupanje u EU. Republika Srbija kao
drzava kandidat mora da ojaCa svoju drZzavnu upravu, a nacionalno zakonodavstvo da
usaglasi odgovaraju¢u infrastrukturu sa propisima i standardima EU, naro€ito u
oblastima zasStite Zivotne sredine, transporta, energije i telekomunikacija. Jedan od
uslova je harmonizacija tehnickih standarda i tehni¢kih propisa, odnosno tehni¢kog
zakonodavstva naSe zemlje sa tehni¢kim zakonodavstvom EU. Uskladeno tehnicko
zakonodavstvo otvara moguc¢nosti naSoj privredi da bez ograniCenja plasira svoje
proizvode na velikom trzistu EU i istovremeno spreava ulazak nekvalitetne robe i
usluga na srpsko trziste.

Naredbe i odgovarajuci standardi daju opSte zahteve i smernice za projektovanje i izradu
neophodne opreme za vrSenje predmetnih ispitivanja. U cilju osposobljavanja Centra za
protiveskplozionu zastitu CENEx za vrSenje obuhvacenog skupa ispitivanja rizika od
pozara, saradnici Centra su, u skladu sa vazeéim domacim i medunarodnim
standardima, izvrSili projektovanje, izradili originalnu opremu i postavili odgovarajuce
metode ispitivanja Sto je predmet ovog tehni€kog resenja.

3. POSTAVKA TEHNICKOG RESENjA

Ovo tehni¢ko reSenje daje mogucnost domacim proizvodacima elektromotora, uredaja
sa elektromotorima i alata sa elektromotorima da izvrSe sve neophodne provere svojih
proizvoda pre eventualnog pusStanja u promet na domacem i/ili medunarodnom trZistu.
Sa druge strane, ono pruZza mogucnost da se izvrSi provera usaglasenosti predmetnih
karakteristika uvoznih uredaja sa odgovaraju¢im standardima pre pustanja u promet na
domacem trzistu.

Osnovni elementi postavke tehni€kog reSenja se odnose na samu ispitnu aparaturu i
proceduru odnosno postupak ispitivanja.



4. OPIS TEHNIEKOG RESENjA

Laboratorijsko postrojenje je namenjeno za ispitivanje termickih i elektromehanickih
osobina rotacionih masina (elektromotora) koji su pokriveni standardom za rotacione
masine IEC 60034-1 i standardom za alata sa elektromotorom SRPS IEC 60745.
Termicke osobine motora koje se mogu odrediti sledecom aparaturom su: zagrevanje
motora u nominalnom radu pri nominalnim opterecenjem, zagrevanje motora pri
povec¢anom optereéenju i zagrevanje motora u zako€enom stanju sa nominalnim ili
redukovanim naponom. Mogu se meriti i sledece elektricne karakteristike motora: snaga,
struja, broj obrtaja rotora. Merenjem ovih veli€ina u ogledu praznog hoda i kratkog spoja
motora mogu se racunskim putem dobiti i drugi bitni parametri motora.

A paratura (sl.1 i sl.5) se sastoji od generatora koji se mehanicki kupluje sa motorom
koji se ispituje i preko promenijljive pobude i promenijljivog potroSaca generatora
podesava se potrebno opterecenje motora. Ispitni motor se napaja preko trofaznog
regulacionog transformatora. Merenje snage, struje i napona se vrsi u sve tri faze.
Merenje otpora namotaja se vr8i pomocu digitalnog multimetra ili U/l metodom (sl.2).

REG. ELEKTRO PROM.

— TRANSFO > MOTOR, q GENERA > PQTROS
RMATOR, ALAT TOR AC
0-520V.
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MERENJE:
T,P,U,I,R, min*

Sl.1 Blok Sema laboratorijskog postrojenja
4.1. Merenje zagrevanja motora u nominalnom radu IEC 60034-1

Motor se pusti u rad pod nazivnim optere¢enjem uz nazivni broj obrtaja pri nazivnom
naponu i nazivnoj struji dok mu temperatura ne ude u ustaljeno stanje. Smatra se da je
motor dosegao svoju stabilnu temperaturu ako se temperatura kuciSta ne menja vise od
2°C po satu.

Prirast temperature namotaja se najpreciznije dobija merenjem razlike omske otpornosti
namotaja pre i posle optere¢enja. Najpre se izmeri otpor namotaja u hladnom stanju
pomocu digitalnog multimetra ili U/l metodom (sl.2), zatim se motor optereti pomocu
generatora i dovede u temperaturno ustaljeno stanje, a njegova maksimalna
temperatura se dobija na dva nacina:
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Sl.2 U/l metoda za merenje otpora namotaja



1. Ako neposredno nakon isklju€enja motora sa napajanja temperatura posmatranog
dela (najéesSce namotaj statora) po¢ne da opada, nemoguce je izmeriti vrednost otpora u
trenutku iskljuenja jer rotor motora mora da se zaustavi. Tade se vrSi odredivanje krive
hladenja pa se iz nje ekstrapolacijom odredi vrednost otpora namotaja u trenutku
iskljuenja, koja je ekvivalentna temperaturi namotaja u trajnom radu. Kriva hladenja se
odreduje tako Sto se meri vrednost otpora namotaja naj¢eS¢ée na svakih 10s pocev od
30s nakon isklju¢enja za motore snage do 50kW, 90s za snage 50-200kW i 120s za
snage vece od 200kW.
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SI.3 Kriva zagrevanja
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2. Ako neposredno nakon isklju¢enja motora sa napajanja temperatura posmatranog
dela (najcesce rotora) pocne da raste, a tek nakon nekog vremena po¢ne opadati, onda
se mora uzeti maksimalna izmerena temperatura.

U Tabeli 7 standarda IEC 60034-1 date su dozvoljene temperature za odredene klase
izolacija.

Merenje temperature metodom elektricnog otpora daje prose¢nu temperaturu namotaja
statora, Sto kod motora daje veoma pouzdanu vrednost. Za merenje temperature rotora
koristi se direktno merenje kontaktnim termometrima.

Za taCnost merenja otpornom metodom bitha je samo razlika otpora izmerenog u
hladnom i toplom stanju, dok sama apsolutna vrednost nije bitna. Izraz kojim se
izraCunava srednja nadtemperatura namotaja zaniva se na odnosu:

R,/Rn= (235+6,) | (235+6))
sz Rz(235+gh) I Ry -235
46, = (R, — R)/Ry (235+64) + (Bn— Bam)

A8, — nadtemperatura namotaja statora, R, — otpor zagrejanog namotaja, R, — otpor
namotaja u hladnom stanju, 8, — temperatura namotaja u hladnom stanju (jednaka je
temperaturi ambijenta i kuciSta motora), .., — temperatura ambijenta na kraju
zagrevanja, 235 — koeficijent za bakar (°C).

4.2. Merenje zagrevanja zako¢enog motora (Ogled kratkog spoja)

Merenje se vrsi obi€no na hladnom motoru i ako je moguée pri nazivnom naponu. Struja
pokretanja se meri 5s nakon stavljanja uko€enog motora pod napon i na osnovu nje se
izraCunava odnos Ia/ly.

Ako nije moguce, usled velike snage motora, zako¢eni motor staviti pod nazivni napon,
ogled kratkog spoja moZe da se uradi i smanjenim naponom pa da se preracuna na



nazivni napon. Stuja pokretanja je u tom slu€aju proporcionalna odnosu napona, a
vrednost nadtemperature proporcionalna kvadratu odnosa napona, imajuci u vidu i faktor
zasicenja.

Duzina trajanja zakoCenosti motora u praksi iznosi izmedu 10 i 20s.

Proradun nadtemperature je identi¢an kao kod zagrevanja motora.
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Sl.4 Merenje parametara trofaznog asinhronog motora

4.3 Merenje zagrevanje alata sa elektromotorom SRPS IEC 60745

Alat radi u mirnom vazduhu pod normalnim opterecenjem do temperaturno ustaljenog
stanja. Odrzavajuéi obrtni momenat, napon se podeSava na 0,94 puta naznaceni napon,
ili 1,06 puta naznaceni napon, ili na srednju vrednost naznaenog opsega napona,
prema tome Sta je nepovoljnije.

PoviSenja temperature, delova koji nisu namotaji, odreduju se pomocu tankozi¢nih
termoparova tako odabranih i postavljenih da imaju minimalan uticaj na temperaturu
dela koji se ispituje.

PoviSenje temperature elektricne izolacije, za razliku od onog kod namotaja, odreduje se
na povrsini izolacije, na mestima gde otkaz moZe da prouzrokuje kratak spoj, dodir
izmedu delova pod naponom i pristupacnih metalnih delova, premoscenje izolacije, ili
smanjenje puznih staza ili izolacionih razmaka ispod zadatih vrednosti.

PoviSenja temperature namotaja odreduju se otpornom metodom, osim ako su namotaji
ne uniformni, ili metoda izaziva ozbiljne komplikacije da bi se izvrSila neophodna
povezivanja radi merenja otpornosti. U tom slu€aju, merenje se izvodi pomocu
termoparova.

U odredivanju poviSenja temperature rucica, dugmadi, hvataljki i slicnog, u obzir se
uzimaju svi delovi koji se hvataju u normalnoj primeni, a ako su od izolacionog
materijala, to su delovi koji su u dodiru sa toplim metalom.

Alat radi:



- tokom nazna€enog vremena rada za alate za kratkotrajan rad;

- U uzastopnim ciklusima rada, dok se ne postigne stacionarno stanje, za alate za
intermitentan rad, pri ¢emu periodi "uklju€en" i "isklju€en" moraju biti jednaki naznacenim
periodima "ukljuc¢en" i "iskljuc¢en".

- do postizanja stacionarnog stanja za alate za trajan rad.

U toku ispitivanja, zastitni uredaji ne smeju da prorade. PoviSenja temperature ne smeju
premasiti vrednosti prikazane u Tabeli 1.

Zaptivha masa, ako postoji, ne sme iscuriti.

Tabela 1 - Maksimalna normalna poviSenja temperature

Delovi PoviSenje temperature

K

Namotaji”, ako je izolacija namotaja prema IEC

60085:

- klasa A 75 (65)

- klasa E 90 (80)

- klasa B 95 (85)

- klasa F 115

- klasa H 140

- klasa 200 160

- klasa 220 180

- klasa 250 210

PrikljuCci ulaza aparata:

- zatople uslove 95

- za hladne uslove 40

Okolina prekidaca, ograni¢avaéa temperature?

-bez oznake T 30

-saoznakom T T-25

Guma ili polivinilhlorid izolacija unutraSnjeg i
spoljaSnjeg razvoda, ukljuCujuci kablove za

napajanje:

- bez naznacCene temperatures) 50
- sa naznatenom temperaturom (T) T-25
Navlaka kabla upotrebljena kao dopunska izolacija 35

Guma, izuzev sintetiCka, upotrebljena za zaptivanje ili
druge delove, Cije pogorSanje moze uticati na

bezbednost:
- kada je upotrebljena kao dopunska ili pojacana

izolacija 40
- udrugim sluCajevima 50
Drzadi sijalica E14 i B15:
- metalni ili keramicki tip 130
- izolacioni tip, izuzev keramika 90
- saoznakom T T-25

Materijal upotrebljen kao izolacija koji je drugaciji od
onog utvrdenog za zice i namotaje4 :

- impregniran ili lakiran tekstil, papir ili Sperplo¢a
- slojevi (laminati) slepljeni sa: 70
¢ smolama melamin-formaldehida, fenol-formaldehida
ili fenol-furfurola

esmolom urea-formaldehid 85 (175)
- Stampane kartice spojene epoksidnom smolom 65(150)
- presovane smese:;

ofenol-formaldehida sa celuloznim puniocem 120

ofenol-formaldehida sa mineralnim puniocem




Delovi PoviSenje temperature
K
emelamin-formaldehida 85(175)
eurea-formaldehida 100(200)
- poliester pojagan staklenim vlaknima 75(175)
- silikonska guma 65(150)
- politetrafluoretilen 110
- gist liskun i zaptivna sinterovana keramika kada 145
se takvi materijali upotrebljavaju kao dopunska ili 265
pojacana izolacija
- termoplasti¢ni materijal®
400
Drvo, uopste® 65
Spoljasnja povrsina kondenzatora”
- sa oznakom maksimalne radne temperature (T) T-25
- bez oznake maksimalne radne temperature:
¢ mali keramiCki kondenzatori za smanjenje radio
televizijskih smetnji
¢ kondenzatori usaglaSeni sa IEC 60384-14 ili IEC 50
60065 t.14.2
« ostali kondenzatori” 50
20
Spoljasnje kuciste alata bez elemenata za zagrevanje
osim rucCica koje se drze prilikom normalne upotrebe
60
Rucice, dugmad, hvataljke i sli€¢no koji se trajno dz'e
prilikom normalne upotrebe:
- od metala 30
- od porcelana ili stakla 40
- od presovanog materijala, gume ili drveta 50
Rucice, dugmad, hvataljke i sli€¢no koji se drze samo
kratkotrajno prilikom normalne upotrebe (npr.
prekidaci):
- od metala 35
- od porcelana ili stakla 45
- od presovanog materijala, gume ili drveta 60
Delovi u dodiru sa uljem ¢ija je tacka paljenja
t°C t-50
Fusnote:

1) Radiuzimanja u obzir €injenice da je prose€na temperatura namotaja univerzalnih motora,
relea, solenoida, itd., obi¢no iznad temperature u tatkama na namotajima gde su postavljeni
termospojevi, brojevi bez zagrada se primenjuju kada se koristi otporna metoda, a oni u
zagradama se primenjuju kada se koriste termospojevi. Za namotaje vibratorskih kalemova i
naizmenicnih motora, brojevi bez zagrada se primenjuju u oba slu¢aja. Za motore
konstruisane tako da je spre€eno strujanje vazduha izmedu unutrasnje i spoljasnje strane
kucista, ali koja nisu dovoljno zatvorena da bi se nazvala hermetickim kuciStem, granice
povidenja temperature se mogu povecati za 5 K.

2) T oznagava maksimalnu radnu temperaturu
Temperatura okolina prekidaca, termostata i ograni€avaca je temperatura vazduha u
najtoplijoj tacki na rastojanju 5 mm od povrsine prekidaca i komponente koja je u pitanju.

Za svrhu ovog ispitivanja, prekidaci i termostati ozna€eni sa pojedinacnim nazivnim
vrednostima mogu se smatrati kao da nemaju ozna¢enu maksimalnu radnu temperaturu, ako
to zahteva proizvodac alata.

3) Ova granica se primenjuje na kablove, kablove za napajanje i Zice koji su usaglaseni sa
odgovaraju¢im |IEC standardima; za ostalo ona moze biti razli€ita.




4)
5)
6)

7)

Vrednosti u zagradama se primenjuju, ako je materijal upotrebljen za ruc€ice, dugmad,
hvataljke i sli€no, i u dodiru sa vru¢im metalom.

Ne postoji nikakva utvrdena granica za termoplasti¢ne materijale, koji moraju da izdrze
ispitivanja po 29.1, u kom cilju poviSenje temperature mora biti odre|eno.

Granica koja je data odnosi se na degradaciju drveta i ne obuhvata degradaciju kvaliteta
obrade povrSine.

Ne postoji granica za povisenje temperature kondenzatora koji su kratkospojeni prema 18.7.
Ako su upotrebljeni ovi ili drugi materijali, oni se ne smeju izlagati temperaturama iznad
toplotnih moguénosti koje su odre|ene ispitivanjima starenja izvSenim na samim materijalima.

SI5 lzgled aparature

4.4 Provera aparature (eksperimentalni podaci)

Ispitivani uredaj:

Trofazni asinhroni elektromotor sa kratkospojenim rotorom.
RADE KONCAR, tip: 5AZS 100LB-4B5

380V, 4,9 A, 2 kW, cose 0,79, 50 Hz, 1410 min™

1. Odredivanje prirasta temperature pri zako¢enom rotoru.

Temperatura ambijenta: ©h0= 19,3 °C, Otpor hladnog namotaja: RhO = 4,364 Q
Vreme kocenja: t,=10s

Redukovani napon kogenja: Un'= 186 V

Struja kogenja: la'= 14,5 A

Snimanije krive hladenja, kako bi se odredio otpor statora u trenutku t = 0 s (Rt0)
t(sec) 10 20 30 40 50 60
R(Q) | 4,490 4,465 4,453 4,442 4,435 4,429
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Kriva hladenja posle zakoCenja rotora

Rh0 =4,364 O Rt0 = 4,550 Q
AO'z= (RtO/RO - 1) * (235 + Oh0)= 10,84 K
Korekcija zbog snizenog napona kogenja: A@z =A@z * (Un/ Un)?= 45,2 K

Temperaturni prirast posle zagrevanja pri zakoCenom rotoru: A©,=45,2 K
Korigovana struja zako&enja (struja pokretanj): la=la’* Un/ Un'= 29,62 A

Odnos struje pokretanja i nominalne struje: la/In= 6,05

2. Provera zagrevanja motora pri nominalnom optere¢enju

Un=380V A
Tabela zagrevanja do ustaljenog stanja: < + 2°C za 60 minuta.
t Tk Tamb Tlezaja In
(minut) (°C) (°C) (°C) (A)
0 17,8 17,8 17,8 4,9
30 35,6 22,8 35,7 4,53
60 37,1 23,5 37,5 4,4
90 37,8 25,0 38,4 4,5
120 37,8 24,6 38,7 4,5

3. Odredivanje temperature namotaja statora u trenutku prekida zagrevanja pri
dostizanju stabilne temperature:

Snimanije krive hladenja, kako bi se odredio otpor statora u trenutku t = 0 s (Rt0)

t(sec)

10

20

30

40

50

60

R(Q)

4,97

4,95

4,94

4,93

4,92

4,91
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Kriva hladenja posle zagrevanja u nominalnom rezimu rada

RhO = 4,345 Q RO = 5,020 Q
AO®z= (RtO/RhO - 1) * (235 + Oh0) + Oh0 — @a = 32,47 K

Korekcija zbog snizene struje optereéenja: A@z =A@z * (In/ In)’= 39,8 K

Temperaturni prirast posle zagrevanja u nominalnom rezimu A®@,= 39,8 K

4. Prikaz zagrevanja motora

180

TCO 16.6, 155.0

160 -

o
Re
(09)

;

11100,00 (s)

OIIIIIIIIIIIIIIIIIII?‘IIIIIIIIIIIII’!

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Grafik zagrevanja motora pri zakocenju rotoru koje je nastalo u trenutku kada je motor
bio maksimalno zagrejan u nominalnom radu

Porast temperature pri zako€enim rotorom je: 4,52K/s



Max.temperatura u nominalnom radu je:
Tamb.max.+ A@z= 40 + 38,5 = 79,8 °C < 155 °C za klasu izolacije F.

Kada se nominalno zagrejanom motoru uko¢i rotor, vreme za koje dostigne
kritiénu temp (155 °C) za klasu izolacije F je: 16,6 s.

Eksperimentalna provera aparatura je bila uspeSna, a dobijeni podaci o zagrevanju su u
oCekivanom opsegu za elektromotore slicnih nominalnih podataka.

5. MERNA, ISPITNA OPREMA | PRIBOR

- Digitalni voltmetar tip 3456A, HP

- Digitalni multimetar tip 3457A, HP

- Merni otpornik tip 80 (0,1Q), NORMA

- Generator (alternator) Iskra, 2kW

- Trofazni reg. transformator tip TRGO 3120, Iskra, 0-520V, 14A
- Izvor napajanja tip IN-35/3.5, INN VINCA, 0,5-35V, 0-3,5A
- Digitalni multimetar tip 168, Keithley 2 kom.

- Avometar tip 8, AVO LTD 2 kom.

- Digitalni vatmetar tip D400, Norma

- Digitalni vatmetar tip HM8115-2, Hameg

- Merag broj obrtaj tip DEUMO 2, 40...50000 min™

- Digitalni termometar tip HH23A, OMEGA

6. NACIN REALIZACIJE | MESTO PRIMENE

TehniCko reSenje je realizovano u okviru projekta TP35031 koji je finansiran od strane
Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj.

7. MOGUCNOSTI PRIMENE

Proizvodadi i uvoznici elektromotora, elektri¢nih aparata sa elektromotorima i alata sa
elektromotorima imaju u Institutu VINCA na raspolaganju laboratoriju u kojoj mogu
izvrSiti ispitivanje svih proizvedenih elektromotora ili alata u pogledu rizika od
pregrevanja ovih uredaja kako bi se izbegle posledice koje mogu da nastanu od
eventualnog poZzara, izloZenosti ljudi strujnom udaru ili vruéim povrsinama.

Tehnicko reSenje se dominantno koristiti u petrohemijskoj, naftnoj, rudarskoj,
farmaceutskoj, prerambenoj industriji, a gde je pojava eksplozivnih atmosfera (gasa i/ili
prasina) moguca u radnim prostorima. Osnovna svrha primene tehnitkog reSenja je
povezana sa bezbednim i sigurnim radom kod svih onih tehnoloSkih procesa gde postoji
opasnost od pojave eksplozije koja mozZe da ugrozi Zivote ljudi, materijalna dobra i
Zivotnu okolinu.

Glavni korisnici su proizvodaci, korisnici i uvoznici opreme (sa elektromornim pogonom)
namenjene za upotrebu u potencijalno eksplozivnim atmosferama

Osim toga primena je moguca i kod velikog broja ku¢nih aparata ili ru¢nih alata sa
elektromotorom u svrhu provere zahteva za opsStu elektri¢nu bezbednost niskonaponske
elektricne opreme. Nepostojanje bezbednosnih zahteva kod takve opreme, i te kako
moze da ugrozi zdravlje ljudi, materijalna dobra i Zivotnu okolinu.
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Predmet: Ekspertsko misljenje o tehni¢kom resenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEX, pp 522, 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko miljenje)

»Novo laboratorijsko postrojenje za ispitivanje termickih i elektromehaniékih osobina elektriénih
obrtnih masina (elektromotora)“

Preduze¢e ,Milan Blagojevié-Namenska“AD — Luéani, koristi veliki broj elektri¢nih obrtnih masina
(elektromotora) koji rade u eksplozivnim atmosferama gasova, zapaljivih pradina i pradina
eksploziva. Predlozeno tehniko reSenje obuhvata ispitivanja termiékih osobina obrtnih elektri¢nih
masina koje je potrebno razvijati i usavrSavati preko domadih ispitnih kapaciteta. Termitke
karakteristike elektri¢énih motora predstavljaju jedan od najbitnijih parametara gije osobine direktno
utiCu na podobnost ili nepodobnost njihove primene u prostorima gde je prisutna eksplozivna
atmosfera u raznim agregatnim stanjima. Pouzdano odredivanje navedenih karakteristika je od
velikog znalaja za ukupan bezbedan rad u hazardnim radnim uslovima koji su prisutni u veéini
nasih tehnoloskih postrojenja.

Prema svim relevantnim delovima i opisima koje tehni¢ko re$enje sadrzi, moze se zakljugiti:

- Navedeno tehnicko reSenje upravo omogucava laboratorijska ispitivanja termickih
karakteristika elektromotora sa stanovidta moguénosti da pojava prekomernog zagrevanja
bude uzrok paljenja eksplozivnih atmosfera gasova, zapaljivih prasina i prasina eksploziva
za koje je uredaj namenjen,

- Preduzece ,Milan Blagojevic-Namenska“AD — Luani prepoznaje sopstveni interes da se
preko razvoja domacih laboratorijskih ispitnih kapaciteta, nivo takvih specifiénih ispitivanja
podigne na visi nivo.

Tehnicko reSenje sadrzi

(1) Oblast;

(2) Problem koji se re$ava tehnickim redenjem;

(3) Stanje resenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu;
(4) Sustina tehni¢kog resenja;

(5) Detaljni opis sa karakteristikama,

(6) Realizacija i primena;

(7) Literatura

(8) Crtezi.

Preduzeée , Milan Blagojevi¢-Namenska“AD je u proteklih 15 godina uspedno koristilo ispitne
kapacitete Instituta VINCA. Tim povodom, Zelimo Vam uspeh u Va3em daljem nauéno-
istrazivaékom radu. W

Luéani, januar 2013. godine

" Radisav Panteli¢,dipl.inz.el
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Predmet: Ekspertsko migljenje o tehnidkom refenju rasvijenom o
Instituty VINCA, Lspitna laboratorija CENEx, pp 522, 11001 Beoprad

OCENA TEHNICKOG RESENIA (Ekspertsko misljenje)

Move labaratorijskio postrojenje za ispitivanje termickih i elektromehanickih osobina clekiriénih obrinih
masina (elektromotora)”

Mavedeno tehnicko refenje ohuhvata ispitivanja onih konstruktivnih zahteva za bezbedan rad obrtnih
elektriénih masina koje je potrebno razvijati i usavelavati preko domaéih ispiinith kapaciteta. Termiéke
karskteristike elektriénih motora predstavljaju jedan od najbitnijih parametara &ije osohine dirgktno utiéu
na pedobnost ili nepodobnost njihove primene u prostorima gde je prisutna eksplozivna atmosfera gasova
ili zapaljivih pragina.

NIS, Nafitagas Tehnicki servisi Zrenjanin posebno prepoznaje interes za termicka ispitivarga koja se
sprovode na koriféeno]. odnosno remontovanao] opremi. Kredibilna termicka ispitivanja na lakvoj opremi,
omoguéavaiu visesiruke ustede (umesto nabavke nove opreme)., pri femu se bezbednost ofuvava,

Prema svim relevantnim delovima i opizima koje tehnigko refenje sadrii, mo#e se zakljuéiti:

- Pomenute  whnitko refenje  omoguava laboratorijska  ispitivanja  termickih  karakieristika
elektromotora sa stanovidta moguénosti da pojava prekomernog zagrevanja bude uzrok paljenja
eksploeivmh atmosfera #a koje je ureda) namenjen,

- NIS, Maltagas Tehnifki servisi Zrenjanin je do sada visestruko koristila ispime kapacitete Instiia
VINCA. To e i dalje tiniti i podrZavade razvoj novih laboratorijskih aparatura, kao &to je navedeno
tehnitke refenje. Na taj nafin prepoznojemo i sopsiveni inleres da preko razvoja domadih
laboratorijskih ispitnih kapacitera, pedigneme nivo ispitivanja bezbednosnih sahieva oo visi nive.

Frenjanin, januar 2013, podine

Rukovodilas Slufhe »a
kentrolisanje sa laboratorijom Sp@cij'a:j;ita #a Fx zadtitn:
| —
/‘5' e s e | A { (e :
{Milan Nenin, dipl.inz.el) i (Aleksandar Popovid, el.inz.)
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