TEXHUWYKO PELWIEHE:

HOBO JIABOPATOPUJCKO T[OCTPOJEHWE 3A

KAPAKTEPU3ALUWUJY U3OJTALUMOHUX MATEPUJAJIA HA OTNOPHOCT
NMPEMA CTBAPAKY NMOBPLUMHCKUX NMPOBOAHUX CTA3A (CTI, PTI)

1)

WAEHTUPUKALUMOHU NOAALN

AyTopwu peliera:

AnekcaHgap BugeHosuh, Anekcangap bhyphesuh, Mupocnas
Tyderumh

Ha3us TexHuuKor
peleHsa:

PasBoj nabopaTtopujcke onpemMe KOjom Ce BpLUM KapakTepusauuja
n3onauMoHMX MaTepujana Ha OTNOPHOCT Npema cTBapakby
NOBPLUMHCKMX NpoBoaHuX ctasa (CTI, PTI):

1. NnatnHcke enekTpoae

2. Ypehaj 3a noctaBrbarte enekrpoga

3. NcnuTHo Kono

4. Ypehaj 3a cTBaparbe kanu

BpcTta TexHu4ukor
pewera

HoBo nabopartopujcko noctpojere (M83)

Hapyuunay pewema:

TexHUYKO peLleHnse je peann3oBaHo y okBupYy npojekta TP 35031
,Pa3Boj n npumeHa metoga v nabopartopujcke onpeme 3a
oLeHMBake ycarnaweHoCT TEXHUYKNX npomssoaa” douHaHCUpaHor
o cTpaHe MuHuCTapcTBa 3a HayKy U TEXHOMOLLKM pPa3Boj

KopucHuK peluera:

- Mpownseohaun, KOPUCHULM 1N YBO3HULM ENEKTPUYHUX W €MNEKTPOHCKMX
anapara 3a JOMahWHCTBO M CNYHY ynoTpeby

- Mpownseohaun, KOPUCHULM 1 YBO3HULIN ONPEME HaMeH-eHe 3a
ynoTpeby y noTeHumjanHo ekcnio3mBHMM atMmocdepama

- AkpeguTtoBaHa nabopatopuja 3a ucnutneamwe - CENEX, MIHCTUTYTa
3a HykneapHe Hayke "BUHYA"

- CepTudpmkauymnoHo Teno 3a npomssoae — bupo 3a ceptudukaumjy
MHcTuTyTa 3a HykneapHe Hayke "BUHYA"

NoauHa nspage
pewena:

2015. rogmnHa

Pewere npuxsaheHo of
cTpaHe:

- AkpeguTaumoHo Tena Cpbuje (ATC)

- AkpeguToBaHa JlabopaTtopuja 3a ucnutmsame - CENEX, IHCTUTYTa
3a HykneapHe Hayke "BUHYA"

- CepTudpmkauymnoHo Teno 3a npomssoae- bupo 3a ceptudmkanmjy
WHcTuTyTa 3a HykneapHe Hayke "BUHYA"

- ATE Cesep, CyboTtuua

- Proex Int. doo, Beograd

- HayyHo Behe MHH BUHYA

Pewerwe npumemsyje:

- CeptndmkaumoHo Tenosa npomssoge MHH BUHYA

- labopaTopuja 3a ncnutmesame - CENEx MHctutyta BUHYA
- S. V. LINE doo, beorpag

- Mak Trade Group doo, PecHuk

- PT-PK, HoBu Cap

- WTT" KomyHukauuje, beorpag

- OKIMWPO poo, Yxuue

- ATE Cesep, CyboTtuua

- Proex Int. doo, Beograd

HauuH Bepudukauuje
pesynTarta:

MeToga je BepucmkoBaHa y UCnuTHoj nabopartopuju n Teny 3a
oLeHnBare ycarnaweHocTm

- labopaTopuja 3a ncnutmsawe CENEX (akpegutoBaHa npema SRPS
ISO/IEC 17025 [1])
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- CepTudpmkaumnoHor tena 3a npomssoge MHH BUHYA (akpeantoBaHo
npema SRPS ISO/IEC 17065)
- NpuxBaheHo of ctpaHe Hay4Hor Beha ITHH BUHYA

MpumeHa oBor TexHW4Kor pellewa omoryhyje npoussohauuma y
obrnactn enekTpoTexHuke [fa BpLle MpoBepy OTNOPHOCTU npema
CTBapaky NOBPLUMHCKMX MPOBOAHUX CTa3a Ha 4YBPCTUM U30NaLMOHUM
HauuH kopuwhera maTepujanuma U3noxeHNM enekTpUYHUM HanpesakwrMa Koje KopucTe
pesynrara: NPUNUKOM Un3pade enekTpuYHMX W EeneKTPOHCKMX anaparta 3a
AOMahMHCTBO M Cnn4YHy ynoTpeby y uurby 6e3begHor kopuwhera
OBe orpeme Of, CTpaHe KpajikuX KOPUCHWKa a nocebHo ce ogHoCK Ha
anapaTe Koju ce ynotpebrbaBajy y AoMahuHcTBuma

1)  ONMUC TEXHUYKOI PELLEHA

1. OBJIACT HA KOJY CE TEXHUYKO PELWLWEHE OHOCH

O6nact ouewMBara YycarnaweHocTu npouMsBoga npemMa HauMHaNHOM  TeXHUYKOM
3aKOHOLaBCTBY M 3axTeBMMa obaBe3He aupekTnee EBporicke YHuje (EY).

2. NMPOBJIEM KOJU CE PELLABA

OBUM TEXHWYKMM pellewemM pewaBa ce npobnem ouewuMBawa ycarnaweHoCTH
€MNeKTPUYHUX MPOoM3BO4a MPOBEPOM YBPCTMX M30MNALMOHMX MaTepujana U3NOXEeHUM yTuuajuma
BMare Ha OTMOPHOCT MpemMa CTBapaky MOBPLUMHCKMX MPOBOOHUX CTa3a LITO MpeAcTaBriba jeaaH
OuTaH acnekt y ogpehuBawy kKapakTepuctuka 6e36eQHOCTU enekTPUYHUX U ENEKTPOHCKUX
anapaTta 3a gomahuHCTBO. Bplwn ce nposepa maTepujana of KOjUxX Cy HanpasSfbeHW OENOBU
MOMEHYTMX anapaTa Tako LITO Ce U30naumMoHuU MaTepujany NoABpraBajy HamoOHCKOM UCMUTUBakY
no 600V umsmehy pfOBe enektpode noAd OejcTBOM BoAe Koja cagpxu cpeactBo 3arahensa
(koHTamunHauuje), carnacHo 3axTteBuma opgroeapajyhux craHgapga. Beoma BaxaH uuib
oLeHMBara ycarnaweHoCTM OBUX KapakTepucTtuka je 6orn nnacmaH gomahe pobe Ha 3axTeBHOM
€BpOrCKOM TPXMLWITY U ypehaja koju ce yBo3e , ¢ 063vpomM ga nnacmaH pobe mamehy octanor
3aBUCK 1 O KBanmMTeTa OCHOBHOI MaTepujana anu u cactaBHMUX AenoBa u matepujana yrpaheHux y
€neKTPUYHE U eNekTPoHCKe anapaTta 3a A0MahMHCTBO U CRIMYHY yrnoTpeoy.

3. CTAHE PELLEHOCTU NPOBJIEMAY CBETY U CPBUJU

3.1 Crate peleHoCcTM npobnema ouewsMBaka OCOOMHE YBPCTUX U3ONALMUOHUX
MaTtepuvjana M3noXeHMM yTuuajuma Brare Ha OTMOPHOCT NpemMa CTBapaky MOBPLUMHCKUX
NPoOBOAHUX CTa3a y CBeTYy

XapMoHM30BaHMM CTaHdapauMma ce pellasajy npobnemn y Be3n ca Metofjama npoBepe
YBPCTMX M30MaLMOHUX MaTtepujana M3NoXeHUM yTuuajuma Briare Ha OTMOPHOCT Npema cTBapaky
MOBPLUMHCKMX NPOBOAHMX CTa3a. Hajuyelwhe ce nomohy crieuunjann3oBaHnx anaparypa cumynupajy
YCIOBU KOju CE MOry oyekmBaTtuh y npeasuheHoj ynotpebu anaparta.

IEC 60112 MeTooe 3a opgpehuBawe nokasaterba OTMOPHOCTW npemMa CcTBapaky
NOBPLUMHCKMX NpoBoaHux cta3a (CTI) u nokasaTterba ucnutHe otnopHocTu (PTI) 4uBpcTMX
nsonaumoHmx matepujana (IEC 60112 Method for the determination of the proof and the
comparative tracking indices of solid insulating materials)



CPIC H. A5. 010 MeTtoga 3a ogpehuBawe nokasaTerba OTMNOPHOCTM Mpema CcTBapamby
MOBPLUMHCKMX MPOBOAHMX CTa3a Ha 4BPCTUM M30MaLMOHUM MaTtepujanmma, W3rnoXeHUM
yTuuajuma Bnare

3.2 Crame pelieHoCTU Npobnema ouewnBaba 0COOMHE YBPCTUX U30NaLMOHMX MaTepujana
U3MOXEeHUM yTULAjuMa Brnare Ha OTMOPHOCT Mpema CTBapaky MOBPLUMHCKAX MPOBOAHUX
cTasa y Peny6nuum Cpoujun

Mpeysumare N npumMeHa LenoKynHor 3akoHogascTea EY cy Hajsehu nsasosu ca kojuma cy
CyouyeHe [pxaBe Koje Cy noaHene 3axTeB 3a npuctynawe y EY. Penybnuka Cpbuja kao gpxasa
KaHOMOaT Mopa Ada ojada CBOjy ApXaBHY ynpaBy, a HauMOHanHO 3aKOHOAAaBCTBO Aa ycarnacwu
ogrosapajyhy vHMpacTpyKTypy ca nponucuma u cTanHgapauma EY, HapouuTo y obnactuma
3alTMTE XMBOTHE CpeauHe, TpaHcnopTa, eHeprvje n TenekomyHukauuja. JegaH of ycrosa je
XapMoHM3aumja TEXHUYKUX CTaHgapaa U TEXHUYKUX Nponuca, OAHOCHO TEXHUYKOr 3aKOHOOAaBCTBa
Halwe 3eMSbe ca TEXHMYKUM 3akoHogaBcTBOM EY. YcknaheHO TeXHWYKO 3aKOHO4aBCTBO OTBapa
mMoryhHOCTM Hawoj npuBpean Aa 6e3 orpaHvyewa nnacupa CBoje NPOM3BOAE Ha BENIMKOM
TpXkUwTy EY 1 nctoBpemeHo cnpevaBa ynasak HekBanuteTHe pobe u ycnyra Ha Cprcko TPXULLITE.

Hapen6e v ogrosapajyhu ctangapav Aajy onwte 3axTeBE U CMEPHMLE 3a NMPOjeKTOBaHke U
n3pagy HeOmnxogHe onpeme 3a BplUeHe NpPeaAMETHMX UcnuTMBawa. Y Uuby ocrnocobrbaBama
LleHTpa 3a npotuBecknno3noHy 3awTtuty LIEHEKC 3a Bplierwe obyxsaheHor ckyna mcnutmBama
anaparta 1 fernoBa anapara y Aeny Koju ce 0gHOCU Ha oueHMBake 0COOUHE YBPCTUX N30MaLMOHNX
MaTepujana MW3nOXeHMM YyTuuajuMa Briare Ha OTMOPHOCT npema cTBapakwy MOBPLUMHCKMX
NPOBOOHMX CTasa, capagHuum LleHTpa cy, y cknagy ca Baxehum gomahum n mehyHapogHUM
cTaHgapauma, U3BpLIUIW NPOjeKToBaHe, N3paannm opurMHanHy onpemy, noctaBunu ogrosapajyhe
MeToAe ucnutuBawa M uspagunn ogrosapajyhy TeXHUUKY OOKyMeHTauujy LTo je npeameT OBOr
TEXHUYKOT peLLeHa.

4. TNMOCTABKA NMPOBJIEMA - OBJAWUHEHE CYWUTUHE TEXHUYKOTI PELLEHA
4.1 Pa3no3un 360r Kojux NocToju norpeoda 3a peanusaunjy oBOr TeXHMYKOr pelueta

Hoso nabopaTopujcko nocTtpojere omoryhyje gomahum npoussofhadvma enekTpuyHUX u
eneKkTpoHCKMX ypehaja, enekTpo opMaHa, Kyhuwta pasnuyuuTe HameHe, denoBa UM Martepujana
N3NOXEHUM EeNEeKTPUYHMM Hanpesakwuma, UTA. U3BPLUEH-e CBUX HEOMXOAHWX npoBepa CBOjUX
npounsBoAa npe eBeHTyanHor nywraka y NnpoMeT Ha gomahem n/mnn mefyHapogHom TpxuwTy. Ca
Apyre cTpaHe, OHO npyxa MOryhHOCT ga ce M3BpLM NpoBepa ycarnaweHoCTU npeamMeTHUX
KapakTepucTuka yBO3HUX AeNnoBa M maTepujana ca ogrosapajyhmm ctaHgapanma npe nywransa y
npomeT Ha gomahem TpXuUWTY. OCHOBHU €NeMEHTU NOCTaBKE TEXHUYKOr pellera ce 0gHOoce Ha
camy UCNUTHY anapaTaypy U NoCTynak UCnuTnBamAa.

5. OMUC TEXHUYKOI PELLEHKLA
5.1 MeToponoruja ouewbuBara ycarnaweHocTH

McnuTnBamwe YBPCTUX U3ONALMOHUX MaTepujana U3fioXXeHUX yTuuajuma Bnare Ha
OTMOPHOCT NpeMa cTBapaky NOBPLUMHCKUX MPOBOAHMX CTa3a

OBuUM uncCnMTMBaHEM Ce CUMYNUPAjy €enekTpuyHa Hanpesaka 4YBPCTUX M30MaLMOHUX
MaTepuvjana HakanaBakeM BoAEe Koja cagpu HeuncTohe (cpenctBo 3arahewa) no wuma npu
HanoHuma 0o 600V nsmehy aBe enekrpoge.



5.2 OeduHuuunje

CtBapame NOBPLUMHCKUX MPOBOAHUX CTa3a - NOCTENeHO CTBapawe MNPOBOOHUX MNyTawa Ha
MOBPLUMHM YBPCTUX W30NaUMOHMX MaTepujana ycnen KOMOWMHOBaHOr OenoBara eneKkTPU4HoOr
Hanpesara 1 eneKkTponuMTUYKor 3arahera Ha NOBPLUMHMW.

EnekTpunyHa epo3uja - ennMnMYHO HecTajare (xabare) enekTpomsonaumoHor Matepujana ycnea
€NEeKTPUYHUX NPaXKHEH-A.

CTI - NMokasaTesrb OTNOPHOCTU NpemMa CTBapakwy MOBPLUMHCKUX NPOBOAHMX CTa3a - 6pojyaHa
BpedHOCT Hajseher HanoHa, uspaxeHa y BoNTuMa, npu kojem nsonaumMoHu matepujan nogHocu 50
kanu 6e3 cTBapara MOBPLUMHCKMX MPOBOAHWMX CTasa, nog ycrioBuma ytBpheHum y Tauykm 5.6.2
Oppehusare CTI, 0oBOr TEXHUYKOT peLleHsa.

PTI - MNoka3aTter ucnutHe OTNOPHOCTU - GpojyaHa BPeAHOCT UCMUTHON HamnoHa, M3paxeHa y
BONTUMA, MPU KOjeM wu3onauuoHu matepuvjan nogHocu 50 kanu 6e3 cTBapawa MNOBPLUMHCKMX
NPOBOOHUX CTasa, nof ycnosuma yTtepheHum y Tadkn 5.6.3 OppefhuBamwe CTI, oBOr TeXHUYKOr
pellea.

5.3 UcnutHum y3opum

Moxe ce ynotpebutn 6uno koja paBHa MOBpLUMHA HAa Y30pPKy Koja Mopa 6utn Hajmare 15
MM X 15 MM Tako ga Kanum pactBopa He TeKy Npeko usuLa ysopka.
Y u3BewTajy 0 UCNUTMBaKY Ce MOpa HaBecTu ako je 6uno obpage nNoBpLUMHE y30pKa M ako Mma
orpeboTmHa Ha y30pKy. AKo cy y3opuu gebrbmHe mamwe og 3 MM, criaxy ce y 2 unm 3 cnoja, 36or
oaBohena TONMoTe NPEKO Hocava y3opaka 1 yTuuaja Ha gobunjeHe BpegHocth CTI.

54 KoHanunoHupamwe

MoBpwKnHa y3opka mopa 6utu HeowwTeheHa, yncTta, 6e3 npawuHe, HeuncToha, oTucaka
npcTujy, macHohe, yrba, N Apyrux BpcTta 3arahera Koja Mory yTuuatu Ha pesynrtate ucnutusama.
KoHavumoHnpare 1 noctynak ynwhera ce HaBofe y U3BeLlTajy.

5.5 UcnutHa onpema
A. Enektpopge

3a ncnutmBamwe ce ynotpebrbaBajy OBe NnaTuHCKe enekTpoae, npaBOoyraoHor npeceka, 5
MM X 2 MM, Yuju je jedaH kpaj 6pylweH y obnuky aneta ca yrnom og 30° Ha Bpxy. VBuue y obnuky
aneta mopajy 6utn 3aobrbeHe. Enektpoge ce noctaBibajy CUMETPUYHO Y BEPTUKANHO] paBHU Tako
Aa yrao namehy enektpoga 6yge 60° npu yemy 3akoLleHa NoBpLUMHACBaKe enekTpode mopa 6utn
BepTMKanHa Ha UCnNuTHW ysopak. Pasmak mnamehy enektpoga ce nogecu Ha 4,0 £ 0,1 mm. Cuna
NpuUTUCKa CBaKe enekTpoge Ha MCMUTHKU y3opak mopa 6utn 1 £ 0,05 N. Ha cnvum 1 je npukasaH
npumMep ypehaja 3a nocTaBrbare enekTpoaa Kao 1 came enekTpoae 1 hUxXoBO NOCTaBbake.
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HzonamHoHa IEB

Ter

1 - nnaTuHCKa enekrpoaa

2 - NpoayxeTaK oA MecuHra

3-cTo

4 - Bpx ypehaja 3a gobujarbe Kanrbmua
5 - y3opak

6 - Hocau

Cnuka 1_ Ypehaj 3a nocTaBrbarwe enekrpoaa, enekrpoie 1 huxoBo NocTaBbake
B. UcnutHo Kono

McnvTHO KOMo npukasaHO Ha Cnvuu 2 CryXu 3a Hanajawe enekTpoga CUHycougarHum
HanoHom 6e3 usobnuuerwa, ppekseHumje 50 £ 2 Hz, 100 go 600 V, Hajmawe 0,5 kVA. CTpyja
KpaTkor croja uamehy enektpoga tpeba aa 6yae 1,0 + 0,1 A a ga npu ToMe HaNOH Ha BONTMETPY
He onagHe 3a Buwe of 10%. OBo ce obGe3behyje NPOMEHSBEMBUM OTMOPHUKOM. [MpekocTpyjHU
oKugad unm penej y UCNMTHOM Kony mopa 6utmn Takae ga uckribydyje ctpyjy = 0,5 A 3a Hajuwe 2 s
BpeMeHa.
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.4®7. 1 - KOHTAaKTOP
| 2 - U3BOP HAU3MEHUYHOT HAIIOHA O]1

100 no 600 V
3- IPEKOCTPYjHU peliej ca BPEMEHCKHM
OJUTarameM
4 - mpoMeHJbUBA OTIIOPHOCT
5 - eNneKkTpojie
6 - y3opak
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Cnuka 2_ MicnutHo Kono
B. YpeRhaj 3a ctBapake kanu

MoBpLwmHa namehy enekTpoga Mopa ce HaBnaXxuTu KanMma UCNUTHOr pacTBoOpa Yy MHTepBanuma og
30 £ 5 cekyHan. Kanu nagajy ca BucuHe og 30 go 40 mm y cpeauHy u3amehy enektpoga a
3anpemuHa kanu mopa 6utn 20, mm>. Mpe cBakor ucnNUTMBaKa MOpa Ce OYUCTUTM OTBOP WUrMeE W
Mopa fa uctekHe goBorbaH 6poj kanu kako 6u ce ocurypana vcrnpaBHa KOHUEHTpaumja UCnNUTHor
pacTBopa.

HanomeHe:

1. AKO ce wucnNUTHM pacTBOp OCTaBM Yy UMK Yy WHTepBany wuamely wncnutuBama,
KOHLIeHTpauuja pactBopa ce nosehasa ycrneg ucnapewa. 3ato ce nyctu ga ucrtekHe 5 go 20 kanm y
3aBMCHOCTW O BPEMEHCKOr nHTepBana namehy ncnutmeama.

2. Bennumnna kanu ce oapehyje npoBepom Aa ce u3 1 cm?® TeuHocTn Aobuje Hajmarbe 44 anmn
He Buwe og 50 kanu.

3. Kao ypehaj 3a cTBapare Kanv norogHa je urna 3a ukekumje ca cnorballihbumM npevyHUKomM
o4 0,9 oo 1,1 MM ca BpXOM 0CeYEeHUM MOA NpaBuUM YriioM.

Ha cnvum 3 je dhoTorpadmja ucnmtHMX enekTpoga ca Kananuuom.

Cnuka 3_ WcnuTHe enekTpoae ca Kananvuom



. UcnuTtHu pacTBOp

Kao pactBop ce kopuTe OBe BpCTe pacTBopa Yy 3aBMCHOCTW of 3arafiera noBpLUMHA.
lMpBeHcTBEHO ce kopucTu pacTBop A, a ako je notpebHo Aa nosBpwuHa Gyae Buwe 3araheHa,
KopucTu ce pacteop b npn yemy ce craBrba o3Haka M nsa spegHoctu CTI nnu PTI.

- Pacteop A: 0,1 £ 0,002% (m/m) amonujym-xnopuga (NH,CI) y gectunucaHoj unv aejoHM3oBaHo;j
BOAW, cneumdunyHe enektpuyHe otnopHocth og 395 + 5 Q cm, npu Temnepatypu og 23 £ 1 °C;

- PactBop B: 0,1 = 0,002% (M/M) amoHujym-xnopmga (NH,Cl) n 0,5 £ 0,002% (m/m) HaTpujym-
ankunHadpTaneH-cyndoHaTa y AeCcTUnnCcaHoj UM OejoHn30BaHOoj] Bogu, cneumduyHe enekTpuyHe
otnopHoctn og 170 £ 5 Q cm, npu Temnepatypm oa 23 £ 1 °C.

AKO Ce KOpUCTM HEKM OpYyrv pacTBOp 04 OBa ABa NPeTX0AHO HaBeAeHa, HjeroBu nogauun ce Mopajy
HaBECTU Yy M3BELUTajy O MCMNTMBakY a pesynTtaTu ce He cmejy o3HaumTtu ca CTl unm PTI.

doTtorpadmja ypehaja koju cMO Hanpaswunu y CBpxy ogpehmBara OTNOPHOCTM Mpema cTBapary
noBpLUMHCKMX NpoBoaHux ctasa (CTI, PTI) je npukasaHa Ha cnvum 5, AOK je Ha cnvum 4 npykasaHa
6nok wema ypehaja.

13BOP MPEKOCTPYIHU ENEKTPOJIE CA
HAVM3MEHWUYHOI PE/IEJ CA Y30PKOM 1 BPOJAY KAMM
HAMOHA Of, 100 .| BPEMEHCKUM YPEBAJ 3A .
DO 600 V | OANATAHGEM CTBAPAHE g (4)
(1) () KAMK
(3)

4

Cnvka 4. Bbnok wema ypehaja

Cnuka 5_ Ypehaj 3a oapefyBarse 0TNOPHOCTY Npema CTBapakby NOBPLUMHCKUX MPOBOAHMX CTasa
(CTI, PTI)



5.6 Onuc nocTtynka ncnutuBamwa
5.6.1 OnwTn 3axTeBun

McnutuBare ce BpLUM Tako Aa HemMa CTpyjaka Basgyxa v Npu TemnepaTtypu OKonuHe o 23
+ 5 °C. Enektpoge Mopajy 6utn oumwheHe npe cBakor ucnutmBawa 360r ytuuaja 3arahewa Ha
pesynTtar ucnutneama. NpunmukomM cnnTMBaka y3opak ce CTaBy Ha MeTasnHU Unu CTakneHn Hocau,
Tako ga uBuue obe enekTpode NPUTUCKA)y y3opak ogpeheHoMm curom, npu 4Yemy WUCNUTHa
noBpLUMHa Mopa BUTN XOpU3OHTaNHO NocTaBrbeHa. Enektpoge ce noctase Ha yTBpheH pasmak u
KOHTaKT ca y30pkoM mopa 6utn gobap. Ako Cy vBuMLE eneKkTpoda UCTPOLLEeHe, Mopajy ce NOHOBO
obnukoBatn. HanoH ce nogecu Ha BpeAHOCT AerbmBy ca 25, a enekTpuyHa OTMOPHOCT CTpYjHOr
Kona ce nogecu ga CTpyja Npu KpaTko CNojeHMM efekTpogama byage y rpaHuuama yTBpheHum y
Taykm 5.5 Bb. Kann enektponuta ce Taga nycte ga nagajy Ha UCNUTHY MOBPLUMHY cBe A0 npoboja
ycrieq cTBapara NpoBOLHMX CTa3a Unuv AoK He nagHe ykynHo 50 kanu.

Cwmatpa ce ga je gowno o npoboja:
- ako ctpyja og 0,5 A wvnu Beha nNpoTude Hajmawe 2 CekyHOe Yy MpoBOAHOM Criojy u3mehy
eneKkTpoaa Ha NOBPLUMHK y30pKa, Npy YeMy Aernyje NPekocTpyjHU penej, nnm
- aKo y3opak ropu, 6e3 genosara NPEKOCTPYjHOr peneja.

HanomeHe:
1. AKO ce Ha UCTOM Yy30pKYy BpLUM BULLIE UCMUTMBAHA, MCMUTHA MecTa Mmopajy 6utn LOBOSbHO
yaarbeHa ga He gofe 40 hMXOoBOr 3arafera ycnen npeTxogHnx ucnutmeamba.
2. Ako je noanora og mMeTana, oHa ce MOXe CMojuTn y UCNUTHO Koo, aa 6w ce nokasano ga nu je
AOLUIIO 0 cTBapawa pyna ycreg eposuje.
3. Mopa ce 00e36equTn yknawawe LITETHUX WM OTPOBHUX racoBa Koju Ce MOry MojaBuTK
NPUAYKOM UCNUTUBaH-A.

5.6.2 OppehuBake nokasaTerba OTNOPHOCTM MNpemMa CTBapaky MOBPLUMHCKUX
npoBoaHux ctasa (CTI)

HanoH ce nogecu Ha yHanpeq usabpaHy BpeHOCT, Koja je ueo 6poj aersus ca 25 u nsspLum

ce ncnutmBawe ca 50 kanu unm go nojase npoboja npu mawe o 50 kanu. Ucnutuame ce
MOHaBSfba Ha OCTanUM MeCTUMa Ha Y30pKYy MPU HWXMM UM BULLMM HamnoHMMa, OO0 MOCTu3aka
MakCumarnHor HamnoHa npu kojem Ha 5 mecTta He gonasu o npoboja npu 50 kanu NpUINKOM
NCNNTMBaH-A.
BpojuyaHa BpeaHoC oBor HanoHa npeactasba CTl, nog ycnosom Aa He HacTynu npo6oj npy HanoHy
CcMareHOM 3a 25 V npu JONyHCKOj Cepuju UcnMTuBamwa Ha 5 pasnnumtux mecta, npu 6pojy kanm
maweMm of 100. 3a maTepujane Koju He MOry WMCNyHWUTM OBaj nocrnedwn 3axTeB, ogpeaun ce
MakcuMMasiHM HamnoH Npu KojeM Ha 5 pasnuunuTux mecta He gonasu go npoboja npu Hajmarwe 100
kanu. bpojuyaHa BpeQHOCT Tor HanoHa ce godaje y 3arpagum usa CTI.

AKo ce MoHalwawe mMaTepujana He MOXe yHanpen OLEHMTWU, MOYEeTHM UCMUTHU HamnoH ce
BGupa NpubnmxHO Ha cpeauHn ncnutHor oncera, HNp. 300 V. lNoBehaBa ce ako y3opak U3gpxu
ncnutmeawe ca 50 kanu, ogH. CMakyje ako He M3OPXKM OBO UCMUTMBAHE, C TUM LUTO Ce HamnoH
nosehasa/cmamyje 3a no 25 V (1nu 3a ymHoOXak og 25 V).

3a Behe HanoHe u Buwe og 50 kann Tpeba obpaTnTn naxwy Aa ce He nojaBu Npoboj
n3onauuje ycnen cakynrbawa pacTtBopa M KOHTaMMHAUMOHOI CpeacTBa y xknebosuma n pynama Ha
NoBpLUMHK, @ He ycre[ cTBapaka MOBPLUMHCKUX MPOBOAHUX CTasa AeduHucaHux y tadku 5.2. Y
TakBUM crydajeBumMa notpebHO je NOHOBUTU MUCIUTMBaAH-E, a aKko Ce€ HWM Tagja He Mory goouTu
3agoBosbaBajyhm pesyntaTtu, To Tpeba HaBecTn y N3BELUTAjy O UCNUTUBAHDY.

5.6.3 OppehuBame nokasaterba ucnutHe otrnopHoctu (PTI)

OBpge ce npumeryje noctynak n3 tadke 5.6.1 anu camo npu jegHoj ytBpheHoj BpegHoCTU
HanoHa. 3axTeBaHu 6poj y3opaka mopa usgpxatn 50 kanun 6e3 npoboja.
bpoj y3opaka je npBeHCTBEHO 5 a UCMMTHM HamMoH ce bupa nNpBeHCTBEHO M3 criegeher Husa: 175,
250, 300, 375, 500 V.
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5.6.4 OppehuBame eposunje

A) Y3opum Koju cy msgpxanu ncnutmBamwe npema Tadkama 5.6.2 n 5.6.3 ouucte ce o CBUX
oTnagaka u ceux npoaykaTa owTehenakoju cnabo npujarajy Ha NOBPLUMHY, a 3aTMM Ce CTaBe Ha
nnodvy ypehaja 3a meperwe gybuHe. namepu ce Hajpeha gybuHa eposuvje Ha CBakoM Y30pKy ca
TayHowhy og 0,1 MM MepurioM Koje uMma npeyvHuK 1 MM 1 nonynonTacTu 3aspLueTak. Y u3seLTajy o
ncnnTMBary ce HaBoau Hajseha of 5 nsmepeHnx BpeaHoCTH.

Bb) Y cnyvajy kaga je u3BpLIEHO MCOUTMBake caMo npemMa Tadkm 5.6.2, eposnja ce mepu Ha 5
y3opaka UCnMTUBaHNX NpU HanoHy Koju je jeaHak BpegHocTn nobujeHoj 3a CTI.

B) Y cnyvajy kaga je u3BpLUEHO MCIUTMBake caMo npema Tadku 5.6.3, eposuvja ce mMepu Ha
y3opunma Koju cy magpxanu 50 kanu npm yTBpeHOM HarmoHy.

5.7 UsBelwTaj 0 ucnutnBamwy
Y nsBeLlTajy o ucnntuBawy ce HaBoge criegehn nogaum:

a) o3Haka ncnuTMBaHor Matepujana;
0) nebrbuHa UCNUTHOT Y30pKa;
B) CTak€ NOBPLUNHE:
- Aa N je ncnNnTMBak€e M3BPLLEHO HA OPUTMHANHOj NOBPLUMHK y30pKa (6e3 o6paae) nnu He,
- a1 je ncnuTueaHa noBpLunHa obpahueaHa MalLUMHCKN,
- Aa nv je ncnutrMBaHa noBpLUnHa Guna nakmpaHa nnm Huje,
- nocTojawe orpeboTuHa;
r) NOCTynak KOHOUUMOHMpPara 1 Ynwhemna;
) MeTarn 3a enekTpofe Yy Criy4ajy ako Huje kopuwheHa nnaTtuHa;
f) BpcTa pacteopa (A unu bB);
€) BpegHocT CTI: 6pojuyaHa BpeaHocT, oybuHa eposuije;
X) PTI
- la N1 je y30pak 13gpxao 3axTeBaHu HanoH
- [la N1 y30pak 3a40BOrbaBa y norneay 3axreBaHe aybuHe eposuje npu yTBpHeHOM HanoHy;
3) ako ce nojaunm NoA4 €) U X) He MOory HaBecTu 300r ropewa y3opka, To Tpeba HaBecTu y
n3BeLUTajy 0 UCNUTMBak.Y.

6. HAYUH PEAITUSALUUNJE U MECTO NMPUMEHE TEXHUYKOI PELLEHKA

TexHUYKO pellere je peannsoBaHo y okBupy npojekta TP 35031 koju je domHaHcupaH of
cTpaHe MuHucTapcTBa 3a HayKy 1 TexHOmnoLUku pa3soj Cpbuje.

Mpumewyje ce y akpeguToBaHoj nabopatopuju LEHAL LleHTpa 3a npoOTUBEKCMNNO3UOHY
sawTtuty LUEHEKC y WHcTuTyTy 3a HykneapHe Hayke BUHYA kao neo onpeme 3a ucnutmsama y
cknony cepTudukaumnje 6e36egHOCTM enekTPUYHUX U eNEKTPOHCKUX anapaTta 3a AOMahWMHCTBO U
CNnYHyY ynoTpeby.

7. MOIr'YRHOCTU NPUMEHE TEXHUYKOI" PELLEHA

MpousBohaun ©, y MawOj Mepu, YBO3HULU ENEKTPUYHUX U ENEeKTPOHCKMX anapata 3a
AomMahvHCTBO M npoussohaunm u yBO3HMLUM M30MauMOHUX [ernoBa W MaTtepujana 3a npuMeHy y
€NeKTPOTEXHULN M EenekTpo OonpemMe HamereHe 3a ynoTpeby y noTeHuMjanHoO eKCrnio3MBHUM
atMmocdepama, nmajy y Hctutyty BUHYA Ha pacnonarawy nabopaTtopujy y Kojoj MOry M3BpLUUTU
NpoBepy CBOjUX UMW yBe3eHUX Npou3soa y norneay pusvka og ynorpebe nowmvx matepujana Koju
Ce KopuCTe 3a u3pagy anapata v pasHux ckrnonosa 6uUTHUX 3a 6e3b6eaHOCT anapaTa Ha Ha4MHe Koju
CYy OMUCaHM Y OBOM TEXHUYKOM peLLEHsY.
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[1] SRPS ISO/IEC 17025:2006 OnwTi 3axTeBn 3a KOMNETEHTHOCT nabopartopuja 3a UCNUTUBAHE U
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[2] IEC 60112 MeToge 3a ogpehmBare nokasaterba OTNOPHOCTM NpemMa CTBapaksy MNOBPLUMHCKNX
nposoaHux ctasa (CTl) n nokasatersa ncnutHe otnopHoctn (PTI) UBpCTMX N30naunoHuX
maTepujana (IEC 60112 Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials)

[3] CPMC H. A5. 010 Metoma 3a ogpehuBawe mnokasaTerba OTMOPHOCTM NpemMa CcTBapakby
MOBPLUMHCKMX MPOBOAHMX CTasa Ha YBPCTUM M30NALMOHUM MaTepujanuma, U3noXeHum ytuuajuma
Bnare

[4] CPINC EH 60335-1 AnapaTtu 3a 4OMahMHCTBO U CIIMYHW eNekTpuYHK anapatu- besbegHocT-
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Predmet: Ekspertsko misljenje o tehnigkom reSenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEX, pp 522, 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko mislienje)

»,Novo laboratorijsko postrojenje za karakterizaciju izolacionih materijala na otpornost prema
stvaranju povrsinskih provodnih staza (CTI, PTI)*

Tehni¢ko reSenje za koje dajemo ekspertsko mislienje predstavija skup aparata i
opreme kojom se uspe$no vrsi ocena &vrstih izolacionih materijala na otpornost prema
stvaranju povrsinskih provodnih staza. Vrlo &esto kupci nasih proizvoda zahtevaju da u
procesa proizvodnje i projektovanja koristimo kvalitetne &vrste izolacione materijale jer od
izbora istih zavisi bezbednost krajnjih korisnika proizvedene opreme a samim tim i kvalitet
proizvoda.

Smatramo da je ispitna laboratorija CENEX, Institututa Vin¢a, uspesno realizovala
postrojenje za ispitivanje &vrstih izolacionih materijala izloZenih elektri¢nim naprezanjima na
otpornost prema stvaranju povrsinskih provodnih staza (CTI, PTI).

Na osnovu opisa tehnitkog re$enja i namene za koju je predvideno zaklju¢ujemo sledece:

- Tehnitko reenje kao laboratorijska aparatura omogucava ispitivanje &vrstih izolacionih
materijala izloZenih elektri¢nim naprezanjima na otpornost prema stvaranju povrsinskih
provodnih staza (CTI, PTI) koje koristimo za izradu proizvoda koji ¢e biti plasirani na
trziSte Republike Srbije i van njega.

- Zainteresovani smo da i dalje koristimo ispitne kapacitete razvijene u Institutu Vinéa koje
ovo tehnicko resenje nudi. Razvoj domacih laboratorijskih ispitnih kapaciteta nam
omogucava da brze i lake ispunimo zahteve koji se odnose na bezbednost i kvalitet
proizvoda.

Tehni¢ko resenje sadrzi:
(1) Oblast;
(2) Problem koji se re$ava tehnickim resenjem:
(3) Stanje reenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu;
(4) Sustina tehnic¢kog resenja;
(5) Detaljni opis sa karakteristikama,
(6) Realizacija i primena;
(7) Literatura;
(8) Crtezi.

U Beogradu, Jun 2015. godine

Proex Int. d.0.0. Beograd
Tekudi racun: 250-1350000415770-56 » Eurobank « Maticnibr. 20684909 - §ifra delatnosti: 4690 = PIB:106809096 WWW.Proex.co.rs
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Technolagy in Malian

Institutu VINCA, Ispitna laboratorija A5 Sew OO
CENEX, pp 522, 11001 Beograd Z%eg‘)‘sﬂzgfm‘
Serbia

+381 (0)24 665-100
+381 (0)24 546-893
WWW.SEeVer.rs
www.atb-motors.com

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko misljenje)

»Novo laboratorijsko postrojenje za karakterizaciju izolacionih materijala na otpornost prema stvaranju
povrsinskih provodnih staza (CTIL, PTI)*

Tehnicko reSenje za koje dajemo ekspertsko misljenje predstavlja skup aparata i opreme kojom se
uspeSno vrsi ocena Cvrstih izolacionih materijala na otpornost prema stvaranju povrsinskih provodnih staza.
Kod elektromotora u protiv cksplozionoj zastiti (Ex-motori), koje mi proizvodimo vrlo Sesto nam je potrebna
karakterizacija izolacionih materijala koje koristimo u proizvodnji.

Smatramo da je ispitna laboratorija CENEx, Institututa Vinéa, uspesno realizovala postrojenje za
ispitivanje ¢vrstih izolacionih materijala izloZenih elektriénim naprezanjima na otpornost prema stvaranju
povrsinskih provodnih staza (CTI, PTI).

Na osnovu opisa tehnickog resenja i namene za koju je predvideno zakljudujemo sledede:

- Tehnitko reSenje kao laboratorijska aparatura omogucava ispitivanje &vrstih izolacionih materijala
izloZenih elektri¢nim naprezanjima na otpornost prema stvaranju povr§inskih provodnih staza (CTI, PTI)
koje koristimo pri izradi elektromotora kako koji ¢e biti plasirani na trZite Republike Srbije i van njega .

- Zainteresovani smo da i dalje koristimo ispitne kapacitete razvijene u Institutu Vinéa koje ovo tehnicko
reSenje nudi. Razvoj domacih laboratorijskih ispitnih kapaciteta nam omoguéava da brze i lakse ispunimo
zahteve koji se odnose na bezbednost i kvalitet proizvoda.

Tehnicko resenje sadrzi:

(1) Oblast;
(2) Problem koji se reSava tehnickim reSenjem;

(3) Stanje reSenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu;
(4) Sustina tehnickog resenja;

(5) Detaljni opis sa karakteristikama,
(6) Realizacija i primena;

(7) Literatura;

(8) Crtezi.

Jul 2015. godine Za AT. B. Sever

Huba Berenji, Projektant/ntrole kvaliteta
4

(pecat, potpjé, funkcija)

ol u Agencija za pri Matiéni broj: 08067473 Racuni: 1. Hypo-Alpe-Adria bank a.d. Beograd Z.r. 165-12221-48
registre Beograd PIB: 100838605 2. NLB banka a.d. Beograd Z.r. 3104109-11

3. Alpha bank a.d, Beogrdd .r. 180-3081210001945-17
4. Raiffeisen bank a.d. Beograd Z.r. 265-2410310003416-32
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MHCTUTYT 3A HYKJIEAPHE HAYKE .BUHYA”, ¢a n.o.
HAYYHO BERE 11001 beorpas, m.m. 522
Tenedon: (011) 3408-101, 10k, 340

Ipeaceanny : nu@pun.or.an.pe
Cexperap : pagak@pun.or.a1.pe

Bam 3nak Ham 3nax Beorpan , Bunua
2072/18 29. 10. 2015.

PEIIYBJIMKA CPBUJA
MHHHCTAPCTBO IIPOCBETE, HAYKE H
TEXHOJIOHIKOI' PA3BOJA

11000 BEOT' PA I
Hemamuna 22-26

Ha ocnoBy unama 59. 3akona o nayuHoucTpaxknBadkoj jaenataoctu («Ci. I'macHuk
PC», 6p. 110/2005, 50/2006 — ucnp. n 18/2010), kao u wiana 45. Craryra Mucruryra 3a
Hykneapne nayke ,Bunua®, Hayuno eehe Hncmumyma ,, Bunua“ na cBojoj 10. pe/ioBHOj
cenuuu, ogpykanoj 29.10. 2015. roguue, noHENo je cienchy

OdJYKA

IlpuxBara ce TexHUUKO peweme 10J Hasusom: ,HoBo maaGopartopujexo
[OCTOPOjehbe 32 KapAKTePH3ANM]y W30JAMUOHHX MATepHjaja HAa OTHOPHOCT INpemMa
CTBApamy NoBpmuHcKuX nposoguux crasza (CTI, PTI) “ kareropuje (M83) ocrsapeno y
2015. roamun ayropa: Anexcannpa Bunemosuha, Aunexcamjpa Dyphesnha u Mupocnasa
Tyderyuha.

Obpasznoincerme

Texnuuko periewe je pearn3oBaHO y OKBHUPY IIPOjeKTa: ,,Pa3Boj u npuMena merojaa
u JadopaTopHjcke ompeMe 332 OUECILHBAIGE YCATVIANIEHOCTH TEXHHYKHX Mpou3Boxa”
esuenunonn 6poj TP 35031 ¢unancupanor oj crpane MUHHCTAPCTBA TPOCBETE, HAyKe H
TeXHoJouwKor pazsoja Penybauke Cpbuje u ypaheno je npema llpaBuiHUKY O TTOCTYIIKY |
HAUMHY BPEJHOBarba U KBAHTUTATUBHOM HCKa3WBamby HAYYHOMCTPAKUBAYKKHX pe3yirara
HCTpaKUBAYA.

EN

R TRNCE
ﬂ TIREACE/IHMK HAYYHOT BERA

th/O

unuh, eumu HAYYHU CAPAOHUK
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